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OBSERVACIONES  MAGNÉTICAS 

EFECTUADAS    FUERA   DE   CÓRDOBA   EN   1895 

Por  ÓSCAR  DOERING 


Para  proseguir  la  exploración  magnética  del  centro  de  la 
República  —  provincia  de  Córdoba  y  zonas  limítrofes  — 
hice  en  el  afto  1895  un  viaje  en  el  Ferrocarril  Andino, 
observando  en  las  estaciones  Villa  María,  General  Cabrera, 
Kio  Cuarto,  Sampacho  y  Villa  Mercedes  (provincia  de  San 
l.uis),  y  seguí  en  el  ramal  de  Villa  Mercedes  á  La  Toma.  He 
ocupado  los  días  del  24  de  b)nero  al  14  de  Febrero,  en  esta 
exploración. 

Por  el  mal  estado  de  mis  brújulas  de  inclinación  las  obser- 
vaciones se  han  limitado  á  la  determinación  de  la  declina- 
cioQ  y  de  la  intensidad  horizontal. 

Ifo  había  necesidad  de  determinar  las  latitudes :  la  de  al- 
gunas localidades  se  había  observado  ya  con  mucha  precisión 
por  el  Observatorio  Nacional,  y  la  de  otras  resulta  con  apro- 
ximación suficiente  del  Mapa  General  de  la  provincia  de 
Córdoba.  Pero  he  determinado  la  longitud  de  las  pocas  esta- 
ciones que  habían  quedado  sin  determinación,  con  las  indica- 
ciones controladas  de  mi  cronómetro  Brocking,  número  1024, 
que  roe  acompañaba  en  esta  excursión . 
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Las  alturas  del  sol  obset^adas 

El  control  de  mi  cronómetro  se  ha  efectuado  mediante 
alturas  del  sol  tomadas  en  las  distintas  estaciones  con  mi 
círculo  de  reflexión  sobre  un  horizonte  de  mercurio.  Funcio- 
naba como  reloj  de  observación  el  de  bolsillo  Glashútte 
número  13.373.  Principio  por  dar  las  listas  de  mis  alturas 
provistas  ya  de  todas  las  correcciones  necesarias. 

Córdoba 


1. 
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3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
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9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 


Fecha 

Eoero  31 


Hora 
9*   Til'A 


5 

7 

9 

12 


13.6 
24.4 
57.2 
5.6 
14  37.2 
16  44.8 

19  22.2 

4  9.8 
6  43.6 
8  51.6 
11  24.8 
13  36.0 
16  9.4 
18  16.4 

20  47.8 


Limbo 

©i 
'(3  I 

©I 


Altura  reducida 

46-29'44-0 

47  29  51.0 

48  29  47.0 

49  29  41.0 

49  30  21.0 
48  30  20.0 
47  30  18.0 
46  30  17.0 


Villa  María 


17. 
18. 
19. 
20. 
21. 


Eoero  26 


8*'58°32?0  0 

9    1    6.0  Q 

3  16.8  © 

5  52.4  Q 

8    0.2  0 

12  47.8  0 


45*^29 '47 'O 

46  29  48.0 

47  29  45.0 

48  29  49.0 
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23 


27 


30 


Pecha 

Enero  26 


Hora 

3*  3-20?¿ 

5  57.2 

8  10.6 

'    10  46.0 

12  55.2 

15  31.0 

17  41.4 

20  17.8 


Limbo    Altura  reducida 


48"29'45r0 


2 

§  j    47  29  43.0 

©i 


48  29  42.0 
45  29  40.0 


General  Cabrera 


31. 


Enero  28 


33. 
34. 
36. 
36. 
37. 


40. 
41. 
42. 
43. 

44. 
45. 
46. 


9'24"37r4 
27  15.6 
29  30.6 
31  7.0 
34  21.0 
37  1.0 
39  16.0 
41  57.0 

2  42  57.0 
45  37.0 
47  50.4 
50  28.6 
52  44.8 
55  24.4 
57  36.0 
60    9.4 


52  59  57.0 


5  (  49-59 '58r0 
®  I  51  O  5.0 
^  i   52    O    2.0 

SI 

S  i    53    O  10.0 

Qi 

0< 

0) 

§1  50  O  4.0 
0  ; 


51  59  59.0 
50  59  58.0 


47, 
48. 
49. 


Enero  30 


51. 
52. 
53. 
54. 
55. 
56. 


Rio  Cuarto 

9    2    6.8  ©  I 

4  44.0  Q  ] 

6  55.2  '©  i 

9  31.0  Q  ) 

11  46.0  © 

14  23.6  Q 


44  29  51.0 

45  29  53.0 

46  29  57.0 
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Fecha 

Hora 

Limbo 

57. 

Enero  30 

3*15-22?8 

Qi 

58. 

18    0.0 

©í 

59» 

20  11.6 

Qi 

60. 

U  49.4 

SÍ 

61. 

25    1.2 

Qi 

62. 

27  39.8 

Si 

63. 

29  51  8 

Qi 

64. 

32  29.8 

0< 

65. 

• 

34  40.4 

Qi 

66. 

37  17.4 

SÍ 

67. 

Eoero  31 

8  53  12.8 

S 

68. 

58    3.2 

©I 

69. 

9    0  40.4 

21 

70. 

2  52.0 

S/ 

71. 

5  30.6 

SÍ 

Altara  reducida 

46*29'47:0 
45  29  52.0 
44  29  46.0 
43  29  43.0 
42  29  42.0 

42  29  56.0 

43  30  0.0 

44  30  1.0 


Sampacho 


72.                 Febrero  1        9M2-36Í4 

S( 

73. 

15  16.4 

Q) 

74. 

17  28.6 

S) 

75. 

20    6.8 

Q! 

76. 

22  21.0 

Sj 

77. 

25    2.0 

Q< 

78. 

3  10  41.6 

© 

79. 

12  55.6 

Q/ 

80. 

15  34.4 

si 

81. 

'20  28.2 

(5 

82. 

22  40.8 

Qi 

83. 

¿5  18.8 

0Í 

84.                Febrero  2        9    8  16.8 

0 

85. 

10  56.8 

Q 

86. 

13    9.8 

0 

87. 

15  47.8 

q\ 

88. 

18    3.6 

0 

89. 

20  41.0 

Q 

45*59 '55rO 

46  59  50.0 

47  59  52.0 

48  O  5.0 
47  O  8.0 
46  O  5.0 
45  O  3.0 

45  O  5.0 

46  O  0.0 

47  O  3.0 
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La  Toma 

Fecha  Hora  Limbo  Altura  redncida 

Febrero  4       9'2(r33r6  ©)  ^.ga.AR'n 

91.  23  10.8  Qj  46  29  48.0 

25  24.4  0  47  29  50  o 

28    4.4  Q  j  *^  ^  '^• 

30  19.4  0  jg  29  „  o 

32  57.0  Q  i  «  29  5b.O 

*7  56.0  Q  49  29  530 

40  11.0  0)  50  29  59  0 

42  52.8  0  1  ^  ^  ^^-^ 

2  57  29.4  Q  I  50  30    7  o 

lOO.  3    0  11.2  0j  ^*^    ^-^ 

*0*  -  '  .'!1  S  49  29  55.0 

5    4.6  0  5 

7  21.0  íá  I  48  29  54  O 

10    0.6  0j  4«»*a4.u 

í!  -'íí  g  i  4^  29  58.0 

14  iii.S  ©  ) 

±07.  17  11.2  Q) 


l!í  50.4      ©  i 


46  29  52.0 


Febreros        9  33  34.4  ©  J    .^    ^  .^  ^ 

lio.  36  12.8  qI   ^^    ^^^-^ 

"o-  !??w  Si    ^0    0  12.0 

112.  41  11.4  Q  ) 

"f-  í^^!-^  S      51    o    9.0 

114.  46    7.8  Q  ) 

"!•  t?  ?yi  ^  i   52    o  10.0 

116.  ol  11.2  Q  ) 


117.  2  49    9.4  Q  / 

118.  51  55.2  ©  ) 

119.  54  11.6  Q| 

120.  56  52.0  0  ) 

121.  59    8.2  Q) 


52  O  32.0 
51  O  16.0 
50    O  14.0 


1  48.8      0  í 

t  }A      S  (49    O  13.0 
6  44.0      0  ) 
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Villa  Mercedes 


125. 
126. 

127. 
128. 
129. 
130. 

131. 
132. 
133. 
134. 
135. 
136. 

137. 
138. 

139. 
140. 
141. 
142. 

143. 
144. 
145. 
146. 
147. 
148. 

149. 
150. 
151. 
152. 
153. 
154. 
155. 
156. 

157. 
158. 


Fecha 

Febrero  10 


Febrero  11 


Febrero  12 


Hora 

9*  8-20?2 
10  59.4 

3  8  9.8 
10  51.6 
47  37.0 
50  15.6 

9  14  5.á 
16  45.6 
19  1.6 
ál  43.2 

4  32  23.2 
34  35.6 

2  54  34.4 
57  19.4 

3  40    4.0 

42  42.2 

43  59.0 
49  34.0 


Febrero  13   9  46  9.0 

48  54.8 

51  18.6 

54  8.0 

56  M.O 

59  23.6 

2  39  17.4 

42  9.4 

44  30.8 

47  22.4 

49  44.4 

52  31.6 

54  54.0 

.57  38.6 

Febrero  14   9  41  56.8 

Limbo  Altura  redaeida 

^1  42'59'42rO 

S  (  46  59  53.0 

§  I  38  59  43.0 

0  ? 

^  {  43  59  57.0 


44  59  59.0 
29  35  5.0 

49  16  56.0 


Q. 

§  I  40  10  16.0  • 

§  í  39  4  16.0 
(5) 

^  [  49  59  48.0 

^  I  50  59  44.0 


51  59  51.0 


51  59  52.0 


P  I  50  59  55.0 


49  59  56.0 
48  59  52.0 


9  41  56.8   0  í  49  o  1  O 
44  42.8  Q)  ^'^ 
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Feofaa 

Hora 

I.lmbo 

159. 

Febrero  14 

9*47-  2?8 

©I 

160. 

49  51.2 

QÍ 

161. 

62  15.6 

0) 

162. 

55    6.0 

Qí 

163. 

57  29.8 

Sí 

164. 

60  22.4 

QÍ 

49'59'52r0 
50  59  54.0 
52    O    3.0 


Córdoba 


166.               Febrero  17        9*11"20?2 

168. 

13  56.0 

167. 

16    9.0 

168. 

18  47.2 

169. 

21    1.8 

170. 

23  40.8 

171. 

25  55.2 

172. 

28  34.8 

173. 

2  59  16.8 

174. 

3    1  57.8 

175. 

4  10.2 

176. 

6  51.6 

177. 

9    6.0 

178. 

11  43.2 

179. 

13  56.4 

180. 

16  33.2 

Sí 


éS'ss'ssro 


®  i  44  59  54.0 
Xl  45  59  55.0 
^  (   47    O    0.0 

ca 
0 

Q 

0 


46  59  45.0 
45  59  46.0 
44  59  39.0 
43  59  47.0 


Las  observaciones  que  figuran  en  la  lista  que  antecede,  no 
son  las  únicas  tomadas  en  esta  exploración  :  se  han  observa- 
do unas  50  alturas  más,  que  por  varias  razones  no  han  po- 
dido ser  aprovechadas  para  el  cálculo  de  la  corrección  del 
cronómetro  y  que  por  lo  tanto  se  suprimen  en  la  lista. 

La  corrección  llamada  del  índice  ó  del  cero,  para  mi  cír- 
culo de  reflexión,  corrección  que  se  determina  por  observa- 
ciones especiales  antes  ó  después  de  cada  serie  de  alturas 
del  sol,  ha  sido  sumamente  variable.  Reproduzco  los  distin- 
tos valores  observados  en  esta  exploración,  en  el  cuadro  que 
sigue,  donde  añado  también  la  temperatura  del  aire  en  el 
momento  de  su  determinación. 
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Fecha 


Córdoba 

Villa  María 

General  Cabrera 


Rio  Cuarto 


Sampacbo 


La  Toma. 


I 
( 


Enero    21 

21 

»        26 

»        28 

»        28 

28 

»        30 

»        31 

31 

Febrero    1 


Villa  Mercedes 


\ 
1 


Córdoba 


» 
» 

» 

» 


«O 

4 
4 


o 

10 
10 
11 
12 
13 
13 
14 
17 
17 


Promedio  general  (24  determinaciones) 


Hora 

Temper. 
del  aire 

9*  a. 

28?0 

2*p. 

31.4 

9'  a. 

24.2 

2V. 

29.8 

9«fl. 

22.0 

2-p. 

26.0 

9»  fl. 

27.9 

3>. 

33.0 

8»  o. 

25.0 

9*  a. 

34.5 

9  «a. 

32.6 

9*  a. 

27.5 

3V. 

30.5 

9' a. 

30.5 

2»p. 

34.5 

9«a. 

27.8 

3>. 

33.5 

9*  a. 

27.3 

3'^ 

24.0 

9»  0. 

24.8 

2*  p. 

27.5 

9*^  a. 

24.5 

9V. 

24.0 

3>. 

31.0 

Correoeion 
dal  índice 


+  ri5r4 


El  má&imum  de  la  frecuencia  corresponde  á  las  correccio- 
nes comprendidas  entre  +  I  OrO  y  +  I '  10:0.  Es  imposi- 
ble descubrir  una  relación  entre  la  temperatura  del  aire  y 
la  corrección  del  índice  observada. 
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La  corrección  del  cronómetro 

Al  hacer  las  observaciones,  la  hora  se  ha  tomado  con  el 
reloj  de  precisión  Glasbütte  comparado  frecuentemente  con 
el  cronómetro  Brócking  1024. 

En  el  cuadro  que  sigue,  apunto  á  más  de  la  corrección  del 
cronómetro  calculada,  el  número  de  orden  de  las  alturas  del 
sol  que  han  servido  para  el  cálculo,  y  la  diferencia  entre  el 
cronómetro  y  el  reloj  de  observación. 


Observaciones 

Fecha 

Hora 

Cron.-GJash. 

AT  Cronóm. 

C¿ 

^rdoba 

1-8 

y     9-16 

Enero  21    |12**0a.  ra. 

— ll'"39?18  4-ll°23?5 

Villa  Maria 

17-22 

»   23-30 

» 

26      12  0  a.  ra. 
General  Cabrera 

-11  53.3514-15  13.7 

31-38 

»   39-46 

» 

28      12  0  a.  m. 
Rio  Cuarto 

1  -11  56.30  +12  37.9 

47-56 

»   57-66 

» 

30 

12  Oa.  m. 

-12  12.55 

+10  47.0 

61-66 

»   67-71 

» 

30/31 

12  Op.m. 

-12  10.50 

4-10  46.5 

Sampacho 

72-76 

»   78-81 

Febr. 

1 

12  Oa.  m. 

-11  59.45 

4-  9  11.9 

79-83 

»   84-89 

» 

1/2 

12  Op.  m. 

-11  48.90 

4-  9    9.9 

La  Toma 

90-98 

»  99-108 

>> 

4 

12  Oa.  m. 

-11  38.69 

4-  5  31.3 

109-116 

» 117-324 

» 

5 

12  0     » 

—11  32.70 

4-  5  31.1 
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Observaciones 

Fecha 

Hora 

Croa.-Glasb. 

AT  Cronóm . 

Villa  Mercedes 

126-126 

Febr. 

10 

O^Oa.  m. 

-11-17?30 

-h  6"  6?8 

127-130 

.■>> 

10 

3  3p.  m. 

-11  13.80 

4-  6    0.3 

131-134 

» 

11 

9  2  a.  m. 

-11  12.30 

+  6    7.5 

135-136 

» 

11 

4  4p.  m. 

-11    9.10 

-h  6    2.6 

137-142 

» 

12 

3  3  p.  m. 

-11    9  00 

-h  5  59.7 

143-148  y  149-154 

» 

13 

12  Oa.  m. 

-11    3.85 

-h  6    0.7 

149-156  *  157-164 

» 

13/14 

12  Op.  m. 

-11    0.35 

-h  6    0.2 

Córdoba 

165-172  »  173-180 

» 

17 

12  Oa.  m. 

-10  55.00 

-hll    3.2 

Deducción  de  la  longitud 


Exceptuando  Villa  Mercedes,  no  he  permanecido  en  nin  • 
guna  de  las  localidades  el  tiempo  necesario  para  tener 
observaciones  cuyo  número  y  extensión  permita  deducir 
valores  fidedignos  de  la  marcha  diaria  del  cronómetro,  sin 
cuyo  conocimiento  sería  imposible  derivar  la  longitud  de 
las  localidades  visitadas. 

Pero  esa  deficiencia,  muy  sensible  en  otras  circunstancias, 
puede  ser  subsanada  perfectamente  en  esta  exploración, 
pues  tenemos  determinaciones  de  la  hora  en  dos  puntos  de 
longitud  bien  determinada  por  el  Observatorio  Astronómico 
Nacional. 

Me  refiero  á  Villa  María  y  Rio  Cuarto,  cuyas  longitudes  y 
diferencias  de  longitud  con  Córdoba  son  las  siguientes  (re- 
feridas al  meridiano  inicial  de  Greenwich): 


■    I 
I 
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Córdoba,  Observatorio >  =  +  4*16"48?2 

vniaMaría 4-  4  12  58.3 

Rio  Cuarto +  4  17  18.6 


M  = 


-  3"49?9 
+  O  30.4 


Con  esas  diferencias  de  longitud  reducimos  las  correccio- 
nes del  cronómetro  observadas  en  Villa  María  y  Rio  Cuarto 
al  meridiano  de  Córdoba  y  tenemos : 


Ufftr 


Córdoba . . . 

Villa  María. 

Rio  Cuarto . 

Córdoba  . . . 


Fecha 

Hora 

Eoero  21 
»  26 
»      30 

Fcbr.    17 

12"  m. 

IV  m. 

6>.m. 

12«m. 

Tiem|>o  medio 
K>cal 


AT  = 


+  ir23r5 

+  15  13.7 

•f  10  46.8 

+  11    3.2 


Tiempo  medio 
de  Córdoba 


AT  = 


4-  ir23!5 
+  11  23.8 

-h  11  17.2 
+  11    3  2 


De  consiguiente,  la  marcha  diaria  del  cronómetro  resulta 
como  sigue  : 


De  Córdoba  á  Villa  Maria Enero  21-26 

De  Villa  Maria  á  Rio  Cuarto. .  *      26-30 

De  Rio  Cuarto  á  Córdoba. . ...  30-Peb.  17 


5T  =  +  0!060 

—  1.553 

-  0.766 


De  Eoero  21  á  Febrero  17      5T  media  =  —  0?752 


Aplicando  ahora  esos  valores  de  3T,  podemos  calcular 
los  AT  correspondientes  al  meridiano  de  Córdoba,  y  su  com- 
paración con  las  AT  observadas  nos  da  la  diferencia  de  hora 
con  Córdoba  y  la  longitud  al  Oeste  de  Greenwich. 
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Fecba 


Hora 

AT  observ. 

AT  CAlC. 

Córdoba 

Diferencia 
calc.-obs. 

Lonff:tad 


General  Cabrera 
Enero  28 |  12*  m.  H-12'37?9l-Hr20?7|~n7*2| +4*15-31  ?0 

Sampacko 


Febrero  1 . . . . 

1    6>. 

-h  9  10.91+11  15.71+2    4.81+4  18  53  0 

La  Toma                                                 1 

»       4  . . . . 

*                ü    •   .   .   . 

12 '  m. 
Wm. 

+  5  31.3  +11  13.6  +5  42.3  +4  22  30.5 
+  5  31.1  +11  12.8  +5  41.7  +4  22  29.9 

Villa  Mercedes                                            1 

»       13  . . . 

»       13-14 

12»  w. 
12*  p.m. 

+  6  0.7+11  6.7+5  6.0+4  2154.2 
+  6    0.2+11    6.3+5    6.1+4  2154.3 

LAS  OBSERVACIONES  MAGNEIÍCAS 


1.  Villa  Mabía 


=  —  32''25  5 


?  = 


^  =  +  4»'12'"58?3  =  63'14'34r5  W.  Gr. 
H  =  204-6 


Esa  ioDgitud  y  latitud  son  las  que  resultan  de  las  deter- 
minaciones hechas  por  el  Observatorio  Astronómico  Nacional. 

El  progreso  rápido  de  la  edificación  en  esta  floreciente 
villa  no  me  ha  permitido,  en  ninguna  de  mis  visitas,  hacer  las 
observaciones  en  el  mismo  sitio  donde  había  efectuado  las 
anteriores.  No  sin  trabajo  y  pérdida  de  tiempo  encontré  un 
sitio  apropiado  y  no   muy  distante  del  centro  de  la  villa : 


—  17  - 

sitio  cercado  de  pared  de  material,  perteneciente  al  señor 
ScBAPin  Galli  y  situado  á  unos  200  metros  al  este  de  los 
talleres  del  Ferrocarril  Central  Argentino ;  las  casas  más  cer- 
canas estaban  á  más  de  40  metros  del  punto  donde  establecí 
la  carpa  para  las  observaciones.  Quedo  agradecido  al  señor 
Felipe  Poretti,  á  cuya  intervención  debo  haber  conse- 
guido el  permiso  para  trabajar  allí. 


Determinación  del  azimut  de  la  mira 

ha  servido  de  mira,  la  punta  de  un  poste  del  telégrafo 
que  estaba  al  norte  de  los  talleres  y  que  se  veía  al  sur-oeste 
del  punto  donde  hice  mis  observaciones.  Para  la  determina- 
ción de  su  azimut  se  han  hecho  las  observaciones  siguientes  : 

1 .  Enero  25,  p.  ru.  —  Mira  :  89'29.'22. 

Glash.  6*'2(r49?4  Qü  lOr  4:52 

22  48.6  I©  23.10 

24  36.4  10  9.28 

26  27.4  Ol  101  22.14 

Cron. -Glash.  =  —  11"51?2         aT  Cron.  =  +  15"13?7 

2.  Enero  28.  a.  ra.  —  Mira  :  89'29ril. 


Glash.  6»'14-54?0 

Ol 

314-52:38 

17  10.2 

10 

315    9.28 

19    9.0 

© 

314  54.52 

21  28.2 

01 

4.05 

Cron.-Glash.  —  —  ir54?0 

AT  Cron.  —  +  15-13r7 

Enero  26,  p.  m.  —  Mira:  89'29:28. 

Glash.  6M2-55?0 

O! 

103M9:76 

14  52.4 

10 

37.86 

16  44.8 

lO 

23.33 

18  24.0 

Oí 

102  38.81 

Cron.-Glash.  —  —  11-51  !9 

AT 

Cron.  —  +  15-13?7 

xviii 

i 
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4.  Enero  27,  a.  m.  —  Mira  :  89*29.' 16. 

Glash.  8*29-40?6      0|      297*40:72 
32  12.8      10      298    2.38 

Cron.-Glash.  =  —  11-56Í6        AT  Cron.  =  +  15-13?7 

Resultado.  —  Azimut  de  la  mira  : 

1.  Enero  25  p,  m 239*37:40 

2.  *      26  a.   m 37.02 

3.  ^      26  p.  ra 36.67 

4.  V      27  a.  m 37.83 

Azimut  adoptado:  239'37.'23  (S.  W.) 

Declinación  de  la  aguja 

Las  observaciones  de  la  declinación  se  han  hecho  con  la 
aguja  dotada  de  espejo  y  colgada  de  una  hebra  de  seda.  La 
corrección  por  torsión  se  ha  determinado  por  observaciones 
efectuadas  ad  hoc  y  las  de  la  aguja  doble  que  gira  sobre 
estilo.  Cada  observación  es  el  promedio  de  cuatro  parciales 
en  las  dos  posiciones :  marca  arriba  y  marca  abajo.  En  el 
cuadro  que  sigue,  publico  solo  el  promedio. 


Fecha 


Hora 


Enero  25... i  ^ ', ''• 

6*  a. 

7«  a. 

8'  a. 

10*  a. 

10  •  a. 

Enero  26. . . !  11 "  a. 

1-p. 

2*  p. 

P- 
4*  p. 


Mira 


9  o 


3« 


89*»  28:81 
29.05 
29.10 
29.10 
29.10 
28.81 
28.87 
28.87 
29.05 
29.05 
29.05 
29.05 
29.05 


Noi*te 
magnético 


220-46:43 
49.29 
46.19 
45.71 
45.59 
49.88 
49.28 
51.71 
51.42 
52.00 
51.76 
51.19 
50.95 


Cor  rece. 

por 

Declinación 

torsión 

-6:82 

10*48:0 

-9.71 

47.8 

» 

44.6 

» 

44.1 

» 

44.0 

» 

48.6 

» 

47-5 

» 

50.4 

» 

49.9 

» 

50.5 

» 

50.2 

» 

49.7 

» 

49.4 

s 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 
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Fecha 


Eoero  26 


Enero  27 


Hora 


\ 


6-  p. 
7»  a. 
1* 
8« 
9* 
10 « 
1«  p. 
l'p. 
2"  p. 


Mira 


29.05 

28.99 
28.99 
28.99 
28.99 
28.99 
28.93 
28.93 
28.93 


Norte 
magnético 


48.57 
46.31 
45.60 
46.55 
47.38 
19.40 
51.07 
52.74 
51.67 


Cor  rece. 

por 
torsión 

Declinación 

o 

« 
S 

•3 

14 

» 

10  47.0 

» 

44.8 

15 

» 

'14.1 

16 

» 

45.1 

17 

» 

45.9 

18 

» 

47.9 

19 

» 

49.7 

20 

51.3 

21 

-9.71 

50.3 

22 

Intensidad  horizontal.  — Oscilaciones  del  imán 

.    Enero  26,  5*'6'"  -  5*18  "  p.  m. 
Temperatura  =  29''8,  Amplitud  de  25"  á  1'. 
CorreccioD  por  torsión  :  log.  T  =  +  0.000  115. 


+ 

5"  6"16?0 

+ 

5''12-19r2 

(134  ose.; 

T  =  2!7103 

+ 

32.8 

+ 

34.8 

» 

015 

46.0 

18.4 

» 

44 

— 

7    2.4 

— 

13    5.0 

» 

59 

1 

16.0 

4- 

18.0 

» 

15 

+ 

32.4 

+ 

34.4 

» 

15 

— 

46.0 

47.6 

» 

6985 

8    2.4 

— 

14    4.0 

V 

85 

+ 

16.0 

+ 

17.6 

» 

85 

+ 

31.8 

+ 

34.0 

» 

7030 

45.2 

46.8 

i/ 

6985 

9     1.6 

— 

15    3.6 

» 

7015 

-1- 

15.6 

+ 

17.2 

» 

6985 

+ 

31.6 

+ 

a3.2 

♦ 

Só 

— 

44.8 



46.4 

» 

85 

10    1.2 

— 

16    2.8 

» 

85 

-h 

14.4 

+ 

16.0 

» 

85 

-h 

31.2 

+ 

32.4 

» 

55 

— 

44.0 

— 

46.0 

^ 

7015 

— .  - 

11     0.4 

— 

17    2.0 

* 

6985 

—  20   - 

-     óM7™ir,T>      '134  ose.  T  =  ¿?»>9a5 

*.  .  4            +                     31.(->                   »  5;') 

—  11.8            ^>  Jó 

—  18     1.(3      :i3i>  ose.)  70 


^   % 


« < 

s 


-•:':■*        T  =r  ¿!t>9H8 

•  .    -.:ii::ra  arco  x  prqiieño —       00 n 

•     >•.  .'^^í  p.  ni T,  =  ¿rtiM.^T 

f     •';?:?-  :)'34"  p.  rn. 
■    .  •.r'A     ;í0'0.  Amplitud  :  de  i>G\5  ó  1\ 

+  Ó'^'JT   17'^        (131  osr.)  T  =:.  l>!71()3 

i         -f       ¿8    3.¿              ;.  071 

i.  I         -             16.4  i:i 

V   I         -             32. H               .  41 

.tO         +              lií.O  1.5 

..i     •   I         4-       29     'JA              -v  1.3 

.10         —             15.1)               >  (il)85 

>*  t>         -             3i>.0          i:k>  oso..  70<X) 

iíí  :?         4-            45 .i               ..  6970 

•-,     'vtí         +       -^0     1.(1               ^>  70 

líi.e         —             15.2               -v  70 

.v>  J         —             31.4                :.  K) 

iS.8         +             MI  39 

í-     1.8         -!-       31      \.J  7(KX) 

18. 4         -              14.4               *  (i970 

U.8         —             31.  ¿               V  7(KK) 

18.4         +             44.0               ..  (j939 

á»^     1.2        4-      32    5.(3          1.34  ose.  70 

17.8         —             19.2               V  70 

31,0         -             31.i>         ;132  ose.  701)1 

17.2         +             13.2  ()970 

í'     3.(>        +      33     l.S          134  ose.)  o5 

17.2        —             IX.H              V  85 

X\.i        --  35.2  V  «5 

Promodio T  =  J'HUH) 

l\trj  nniíieir  a  areo  x    pf'qiirño -       ooil 

Kiiorx^  2t>,  5^')  p.  rn T„  -^-.  l^r()í»55       (¿) 

Lo^\  T,  =  {).43u  Hio 
Corr.  por  tor.^ioii  -f-     115 

Lo.'.  T-,  -  -  0.430  755 
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2.  Estación  General  Cabrera 

f  =  —  32'48'        A  =  +  4M5-31?0  =  63"'52'45'       H  =  298- 

La  latitud  es  la  del  plano  general  de  la  provincia;  la  Ion- 
gitudy  la  que  he  deducido  de  mis  observaciones  publicadas 
en  este  trabajo. 

Cuando  llegué  á  este  punto  por  primera  vez,  en  1878, 
existía  sólo  un  rancho  cerca  de  la  estación.  Entretanto  la 
empresa  Stroeder  había  colonizado  aquí,  y  encontré  esta  vez 
una  población,  cuyo  núcleo  —  alrededor  de  la  estación  — 
se  componía  de  unas  40  casas. 

Hice  mis  observaciones  á  3  cuadras  de  la  estación,  al 
Oeste  de  la  misma. 


Determinación  del  azimut  de  la  mira 

Elegí  como  mira  un  poste  del  telégrafo  que  estaba  á  500 
metros  al  Este  de  mi  punto  de  observación.  Para  la  deter- 
minación de  su  azimut  hice  las  siguientes  tres  series  de 
observaciones  : 

1.  Enero  28,  a.  ra.  —  Mira :  229M:64. 

Glash.  8*  8"16r6      0|      234»35:95 
11  34.8      10  48.33 

Cron.-Glash  =  —  ll-56?9        aT  Cron.  =  +  12"38!2 

2.  Enero  28,  p.  m.  —  Mira:  229M:52. 


Glash.  5^27"  0?0 

01 

44-  3:33 

29  27.8 

© 

19.52 

31  12.4 

10 

6.19 

32  47.4 

01 

43  20.00 

Cron.-Glash.  =  -  ll-57?5   aT  Cron.  =  +  12"37?6 
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3.  Enero  39,  a.  m.  —  Mira:  239°4;40. 


Giash.  e^si-isre 

Ol 

247'53!57 

¿3  41.0 

10 

248    9.28 

¿5  á5.2 

© 

247  55.95 

27  44.0 

01 

5.48 

Cron.-Glash.  =  -  12-0?9        aT  Cron.  =  +  12-36?7 

Resultado.  —  Azimut  de  la  mira  : 

1.  Enero  28  a.  m 85*3:52 

2.  >      28  p.    m 3.05 

3.  »      29  a.   m S.bl 

Azimut  adoptado  :    85°3?03 

Declinación  de  la  aguja 

Ue  aquí  los  resultados  de  mis  observaciones  que  se  han 
efectuado  dei  mismo  modo  que  ias  de  Villa  Haría  y  de  las 
otras  localidades  visitadas  en  esta  exploración. 


% 

Correcc. 

g 

Fecha 

Hora 

Mira 

NortH 
magnético 

por 
torsión 

Daclinaclon 

• 
s 

Z 
1 

f  S'a. 

229M:58 

155-43:57 

-9:71 

1P32:3 

AO'a. 

4.58 

44.16 

32.9 

2 

Enero  28 * 

1  2>. 

4.58 
4.58 

45.48 
44.76 

34.2 
33.5 

3 

4 

3>. 

4.58 

43.52 

32.3 

5 

\  5»p. 

4.58 

42.38 

31.1 

6 

\ 

'  7«a. 

¡7.». 

8'a. 

4.28 

35.9:3 

26.0 

7 

Enero  29 

4.28 

33. a9 

22.7 

8 

i 

4.  ¿8 

32.26 

-9.71 

21.3 

9 

Aquí  no  he  efectuado  observaciones  de  la  intensidad  hori< 
zontal. 


—  25  — 


3.  Rio  Cuarto 

5»  =  —  33'7'19-       A  =  -h  4''17'"18?6  =  64*'19'39'       H  =  438-7 

fjas  coordenadas  son  las  determinadas  por  el  Observatorio 
Nacional  de  Córdoba. 

Esta  vez  hice  mis  observaciones  cerca  de  la  estación  del 
Ferrocarril  Andino,  es  decir,  á  distancia  de  3  á  4  kilómetros 
ai  SSE.  del  punto  donde  había  observado  en  Octubre  de  1889, 
pero  más  cerca  (á  300-500")  del  sitio  elegido  por  los  astró- 
nomos franceses  en  1883  (1). 

Mi  carpa  de  observación  estaba  á  40  metros  al  Norte  de  la 
pared  que  rodea  el  terreno  en  que  se  han  construido  los 
talleres  del  ferrocarril.  Hacia  el  Norte  y  Oeste  había  enton- 
ces campo  libre,  pero  á  20  metros  al  Este  existía  un  pequeño 
rancho.  La  torre  septentrional  de  la  iglesia  parroquial  se 
destaca  á  uno  y  medio  kilómetro  de  distancia  bajo  un  azimut 

de328Mr  (NNW.). 

Para  la  ubicación  del  punto  donde  observaba,  dirigí  algu- 
nas visuales  á  otras  torres  de  Rio  Cuarto,  cuyo  azimut  ver- 
dadero es  como  sigue : 

I       o  ♦           ^    1    •  1    •                   1  í  328'4i:07 

Las  2  torres  de  la  iglesia  parroquial J  ooo  i  o  nn 

■■  ^-^  ^^'^  \  ¡NNW.) 
Las  2  torres  del  convento  de  S.  Fraocisco.  \  ^^    ^* 

Determinación  del  azimut  de  la  mira 

De  mira  me  ha  servido  la  cruz  de  la  misma  torre  de  que 
acabo  de  hablar.  Hice  tres  series  de  observaciones  para  de- 
terminar su  azimut. 

fl)  Véase  Óscar  DoBRiNG,  ifant/estaciones  de/  magnetismo  terrestre. 
Este  Boletin,  tomo  Xll,  pág.  326. 
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1.  Eoero  30,  a.  m.  -  Mira  :  155*4:88. 

Glash.  6"44-51?6  0|  287'15:48 

46  54.0  10  34.05 

48^4.8  10  ^1.67 

50  17.8  0(  286  34.52 

Cron.-Glash.  =  -  12-12?8        aT  Cron.  =  +  10'47n 

2.  Eoero  30.  p.  m.  —  Mira  :  155'5:00. 

Glash.  5*30''57?¿  ¡0  8r7*¿5:00 

3á  17.2  01  86  40. 7¿ 

33  41.8  en  30.00 

35  24.0  10  51.91 

Cron.-Glash.  =  —  12-10!7        aT  Cron.  =  -h  10-46'9 

3.  Enero  31,  a.  m.  —  Mira  :  155*5. '00. 

Glash.  6»52'52?8  0|  286'  0:72 

54  52.0  0(  285  45.71 

56  58.6  !0  286    4.28 

58  38.6  10  285  52.14 

Cron.-Glash.  =  —  12-8?5        aT  Cron.  =  +  10-lHr2 

Resultado.  —  Azimut  de  la  mira  : 

1.  Enero  30  a.  m -  3ri8:5ü 

2.  »      30  p.  m 19.37 

3.  >      31  a.  m 18.50 

Azimut  adoptado:  —    3ri8:9:^ 

ó  sea  328*41.07    NNW. 


27  — 


DeelitMcion  de  la  aguja 


Fecha 

Hora 

Mira 

Norte 
magnético 

Correcc. 

por 
torsión 

Declioacion 

o 

« 

B 

■3 

1 

7>a. 

155'5:06 

198- 14:76 

-9:71 

irii:2 

1 

l'a. 

5.06 

13.81 

40.3 

2 

S'a. 

5.06 

15.23 

41.7 

3 

9*a. 

5.06 

17.73 

44.2 

4 

Enero  30 

lO^a. 

5.06 
5.06 

19.65 
23.21 

46.1 
49.8 

5 
6 

Vp. 

5.06 

24.04 

50.5 

7 

2-p. 

5.06 

24.16 

50.6 

8 

1 

Vp. 

5.06 

23.80 

50.2 

9 

\ 

1 

rp. 

5.06 

20.95 

47.4 

10 

EoeroSl | 

1 

l*a. 

5.00 

14.28 

40.8 

11 

8*a. 

5.00 

13.93 

40.4 

12 

Intensidad  horizontal.  ^Desviación  de  la  aguja  á  200  milímetros J 


Im 

Tiayentin  mtéh 

luiall^Mtlall... 

I     W      »       I... 

»    W     I      w... 

»  E  >  W... 
Aifito  é»  éciTiadM  f . . 
Un.  fn  tof.  4iiig«iks 

f  eincfiá* 

I«ff  I  «flsaiv 

IittnUa^  WriiftUl  I. . 


BNBRO  «10 


7*5  a. 

23 ''3 

219*  5:48 

218  35.00 

176  39.05 

177  11.19 
20  57.56 

-  0.14 

20  57.42 

2.588  .541 

0.26    173 


9''7  a, 

35n 

219'  0:72 

218  31.91 

176  46.42 

177  19  25 
20  51.73 

-  0.14 
20  51.59 

0.26    134 


11-2  a. 

37*7 

219'  3:33 

218  33.81 

176  52.62 

177  24.52 
20  50.00 

-  0.13 
20  49.87 

0.26    132 


ri  p. 

39''8 
219'  2:38 
218  34.76 

176  56.43 

177  28.10 
20  48.15 

-  0.13 
20  48.02 

0.26    138 


2''6  p. 

39''6 

219-  4:28 

218  .33.81 

176  56.90 

177  27.38 
20  48.45 

—  0.14 

20  48.31 

2.588  541 

0.26  135 
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El  momento  magnético  M  es  el  que  resulta  de  las  observa- 
ciones completas  (de  oscilaciones  del  imán  y  desviaciones  de 
la  aguja  á  200  milímetros  de  distancia)  efectuadas  en  Villa 
María  (principio  de  la  ex.ploracion)  y  Villa  Mercedes  (fin 
de  la  excursión). 

4.    Sampagho 

f  =  —  33"'22'         i  =  +  4n8-53?0  =  64M3'15'         H  =  515-7 

En  esta  floreciente  colonia  nacional  mis  observaciones  se 
han  hecho  en  la  huerta  de  la  fouda  de  Rodríguez  situada  en 
frente  de  la  gran  casa  de  comercio  de  José  Pistoletti. 
A  20 metros á  la  redonda  no  había  casa  alguna. 

La  determinación  del  azimut  de  la  mira 

que  era  una  señal  en  el  parapeto  de  una  casa  cercana  (á  30 
metros  de  distancia),  se  ha  hecho  mediante  dos  seríes  de  ob- 
servaciones del  sol  en  las  dos  mañanas  que  pasé  allí,  siendo 
imposible  hacer  las  observaciones  al  Oeste  del  meridiano. 

1.  Febrero  1,  a.  m.  — Mira:  144'26.'25. 

Glash.  6M6"13?fi 
17  58. í 

50  5:^.6 
5¿  45.2 

Cron.-Glash.  =  -  12"5!7        aT  Crou.  =  -f  9-11  ?3 

2.  Kohrt^ro  2,  a.  m— Mira:  144"¿5:89. 

(ilash.  6^15-27?8  ©j  14"  6:90 

47  54.0  01  13  48.33 

IV:  52.0  0  14    6.90 

51  56.8  ©  13  51.67 

Cron.  (ílnsh.     -  -  U-42?¿        aT  Cron.  =  +  9-10?9 

HrMiiltíKtiv        A/imiit  <1t'  la  mir.i  : 

I.  h^lMvro  I  ,1.  m 230*29:37 

tt  -        í  ,1    ni  ,  28  66 

\iimui  «Soplado:  2:V29.02  vSW.) 


01 

14°n.'86 

01 

1.76 

10 

16.90 

10 

2.14 
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Declinación  de  la  aguja 


Fecha 


Febrero  1. 


Febrero  á. 


Hora 


9*a. 
{lO'a. 


Mira 


M4'25:78 
25.78 
25.78 
¿5.78 
25.78 
25.78 
25.78 
25.78 
25.78 
25  78 
25.89 
25.89 
25.89 
25.89 
25.89 
25.89 


Norte 
maj^nétloo 


285'54:88 
54.40 
55.00 
57.14 
64.52 
65.48 
65.95 
66.07 
64.05 
58.09 
55.12 
54.52 
52.98 
52.86 
54.52 
57.50 


Con-ccc. 

por 
torsión 


-9:71 


—9:71 


Declinación 


ir48:4 

47.9 
48.5 
48.7 
58.1 
59.0 
59.5 
59.6 
57.6 
51.6 
48.5 
47.9 
46.4 
46  3 
47.9 
50.9 


c 

a 

z 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 


Intensidad  horizontal.  {Desviación  de  la  aguja  á  200  milimetros] 


Hora 

Temperatura  media  . . . . 

Al  E,  polo  N  al  W 

Al  W,  polo  N  al  W 

Al  W,  poloN  al  E 

Al  E,  polo  .N  al  E 

.Ángulo  de  desviación  f . 
Corr.  por  áog.  desigual. 

P  corregid») 

log  51  empleado 

Intensidad  horizontal  H. 


KKBIIERO  1 


8*3  a. 

35"6 

306*35:05 

305  58.81 

264  32.14 

59  05 

20  45.88 

~  0.15 

20  45.73 

2.588  341 

0.26    233 


2 


10-2  o. 

40"'5 

306*'34:29 

305  59.05 

264  37.62 

265  2.38 
20  43.33 

-  0.13 
20  43  20 

0.26    210 


5n  p. 

33  "O 

306°47:14 

6.91 

264  36.42 

59.52 

20  49.53 

-  0.15 

20  49.38 

0.26    189 


5''5  p. 

30^8 

306M6:19 

7.86 

264  34.76 

58.10 

20  50.30 

-  0.14 

20  50.16 

0.26    210 
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El  momento  magnético  M  resulta  de  una  interpolaciou, 
proporcional  al  tiempo  pasado,  entre  sus  valores  al  princi- 
piar (Villa  María)  y  terminar  (Villa  Mercedes)  este  viaje  de 
exploración. 


5.  KsTAciON  La  Toma  (Provincia  San  Luis) 

Y  =  —  33'3'        i  =  +  4^2á-30?2  =  65"37'33'        H  =  889-8 

La  Toma  era  entonces  la  estación  terminal  de  un  ramal 
que  parte  de]VíIla  Mercedes,  y  se  componía,  fuera  del  edificio 
y  galpón  de  la  estación,  de  dos  casas  en  ruinas  ocupadas 
por  almacenes,  un  rancho  para  la  policía  y  un  vagón  que 
servía  de  vivienda  al  receptor.  La  estancia  de  la  que  se  ha 
tomado  la  denominación  para  la  estación,  está  á  2  ó  3  kiló- 
metros al  Oeste  de  la  estación. 

Para  hacer  mis  observaciones  me  establecí  con  mi  carpa 
en  la  colina  que  existe  en  frente  —  al  Oeste  —  de  la  esta- 
ción y  como  á  80  metros  del  galpón  de  cargas,  no  muy  lejos 
de  la  fonda  del  señor  Hbnri  Dumas. 

Determinación  del  azimut  de  la  mira 

Tomé,  como  mira,  un  adorno  que  descubrí  en  un  vagón 
que  servía  de  casa  y  se  había  inmovilizado.  Hay  cuatro  se- 
ries de  observaciones  efectuadas  á  fin  de  conocer  el  azimut 
de  ese  punto  fijo. 

1.  Febrero  i,  p.  m.  —  Mira  :  282''48:i0  (N.) 

Glash.  5^^(5'"50!0  ©j  166*39:á8 

59  16.0  01  20.24 

«    O  -15.2  i©  42.14 

3  0.2  j0  25.00 

Cron. -Glash.  =  -  ll'°37?9        aT  Cron.  =  +  5"31?4 
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2.  Febrero  5.  a.  m.  —  Mira  282*48:33. 

Glaah.  6*  4"  0?8  0|  ir^ítl 

6  17.8  Ol  30.47 

8  44.8  10  44.52 

10  34.8  10  30.00 

Cron.-Glash.  =  —  Il-a3r8        aT  Cron.  =  -h  5-31?0 


3.   Febrero  5,  p.  m.  -^  Mira  :  28i*48:69. 

Glash.  6*20"49?0  0|  163'50.'72 

23  11. b  01  32.38 

24  51.6  10  52.35 
26  19.0  10  41.19 

Cron.-Glash.  =  -  11"31?2         aT  Cron.  =  +  5-30*6 


4.   Febrero  6.  a.  m.  —  Mira  :  282*48.'75. 

Glash.  6M0-14?8      01        11*44.'5:> 

12  6.6      01  30.00 

13  49.4      !0  19.52 
15  37.8      10             35.71 

Cron.-Glash.  =  -  ll-34?7       aT  Cron.  =  +  5"30?3 


Resaltado.  —  Azimut  de  la  mira  : 

1.  Febrero  4  p.   m 15"'17:39 

2.  >       5  a.  m 17.16 

3.  »       5  p.  m 17.92 

4.  3       6  a.  m 17.92 

Azimut  adoptado  :  15*17:60  ¡NNE.) 
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Veelinaeion  de  la  aguja 


Fecha 

Hora 

Mira 

Norte 
magnético 

Correcc. 
por 
torsión 

Declinación 

o 

u 

s 

■3 

z 

1 

6»a. 

282*48:45 

279'' 58:69 

-9:71 

12-18:1 

Va. 

48.45 

58.10 

17  5 

2 

S'a. 

48.45 

57.62 

17.1 

3 

.  S'a. 

48.45 

56  43 

15.9 

4 

9*a. 

48.45 

55.60 

15.0 

5 

lO'a, 

48.45 

57.02 

16.5 

6 

Febrero  4 — < 

Vp. 

48.45 

63  57 

23.0 

7 

Vp. 

48.45 

65.00 

24.4 

8 

Vp. 

48.45 

64.65 

24.1 

9 

Vp. 

48.45 

65.00 

25.4 

10 

4V. 

48.45 

61  90 

22.3 

11 

6»p. 

48.45 

60.24 

19.7 

12 

6>. 

48.45 

60.47 

20.9 

13 

\  6*a. 

48.57 

58.33 

17.7 

14 

6»fl. 

48.57 

58.58 

17.9 

15 

7«a. 

48.57 

58.81 

18.1 

16 

8'a. 

48.57 

57 .  50 

16.8 

17 

Febrero  5...  j 

9»a. 

48.57 

59.05 

18.4 

18 

IPíi. 

48.57 

59  05 

18.4 

19 

f  1-p. 

48.57 

65 .  12 

24.4 

20 

2>. 

48.57 

65.12 

24.4 

21 

i  3>. 

48.57 

64.76 

24.1 

22 

¡  6«a. 

48  57 

55.35 

14.7 

23 

7»a. 

48.57 

56.31 

15.6 

24 

Febrero  6 < 

8«a. 

48.57 

56.43 

15.7 

25 

*  8*a. 

48.57 

DO.  /I 

15.0 

26 

1  9»a. 

1 

48.57 

55.71 

15.0 

27 
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6.  Villa  Mercedes  {Provincia  San  Luis) 

f  =  -33Mr30-  ¡Observo       '  =  +  4''2r'^o4?25  lO.  D.;  -=  65''28'34'^ 

La  población  se  componía  de  una  ciudad  nueva  que  se  ha 
formado  alrededor  de  las  estaciones,  y  de  la  antigua  villa, 
(iistaote  1  á  2  kilómetros  ;  quintas  y  huertas  unen  los  dos 
núcleos. 

Mis  observaciones  se  hicieron  en  la  villa,  á  una  cuadra 
al  Mü.  de  la  plaza  principal  cerca  de  la  intersección  de  las 
calles  Bouievard  y  Buenos  Aires^  en  el  sitio  de  Hermenegil- 
do Zeballos,  que  hacía  cruz  con  el  Hotel  de  Roma  en  que 
me  había  alojado. 

De  mi  carpa  de  observación  distaba  4  metros  al  Oeste  y 
B  metros  al  ?íorte  la  calle  pública,  al  Sur  á  15  metros  un 
rancho,  lo  mismo  al  ENE),  á  10  metros.  A  16  metros  al  Oeste 
estaba  un  poste  del  telégrafo  cargado  de  9  alambres. 

La  determinación  del  azimut  de  la  mira 

que  erd  la  parte  superior  de  una  rasgadura  en  el  parapeto 
de  uoa  casa,  se  ha  hecho  mediante  ocho  series  de  visuales 
díríf^ídas  en  tiempo  conveniente  al  sol. 

1.  Febrero  9,  p.  ra.  —  Mira :  163'58:03.  . 

Glash.  5*12-16?8  |0  141%39:28 

14  46.4  Ca  140  43.81 

17  36.4  Oi  21.90 

19  22.8  !0  42.86 

CroD.-Glash.  =  —  I1"14T3        aT  Croo.  =  +  6"4?3 
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2.  Febrero  10,  a.  m.  —  Mira  :  163'58:57. 

Glash.  7''17-16?8     0|      328M6:90 

20  6.8      KD  59:28 

21  37.4      10  46.90 
23  35.6      Ol      327  56.67 

Cron.-Glash.  =  -  11-18?0        aT  Croo.  =  +  6-3?7 


3.  Febrero  10,  p.  m.  — Mira:  163'57:02. 

Glash.  5''18''27?0      0|      140'32.'62 
20    2.4      ©  53.81 

Cron.-Glash.  =  -  ll'-12?8        aT  Cron.  =  +  6-3?4 


4.  Febrero  11,  a.  m.  — Mira:  163*57:73. 

Glash.  7''13"25?6  01  328'*58.'33 

15  44.4  10  329  14.52 

19  27.6  10  328  45.00 

21  40.2  01  327  51.19 

Croii.-Glash.  =  -  HÁLITO        AT  Cron.  =  +  6-2?8 


5.   Febrero  11,  p.  m.  —Mira:     16:^56:90. 

Glash.  5''19'"39?4  0¡  IIO'JO.'OO 

¿1  12.0  KD  141    2.62 

22  57.6  10  140  48.10 

24  38.8  ©I  1.39  59.52 

Cron.-Glash.  =  -  ll^H!"        AT  Cron.  =  +  6'»2?4 


6.   Febrero  12.  p.  in.  —  Mira  :  16:r58:21. 

Glash.  5"  7"12!0  0  142'39:.52 

9  15.2  0  59.05 

10  50.6  0  45.00 

12  ¿9.1  0  111  r)6.90 

Cron.-Glash.  =  —  ir8?4        aT  Cron.  =  H-  6"1?4 
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7.   Febrero  13,  a.  m.  —  Mira  :  leS'SS.'QQ. 

Glash.  7*13-42?8  0|  328'20:95 

16  28.0  I©  33.57 

19  18.0  10  10.71 

21  42.4  01  327  17.38 

Cron.-Glash.  =  -  ll-6!0         ^T  Cron.  =  +  6"0?9 


8.   Febrero  14,  a.  ra.  —  Mira:  163'59:12. 

Glash.  7^15-32.0  0  327*48:10 

17  57.6  10  328    2.86 

19  39.0  10  327  49.76 

22  10.0  0  326  54.29 

Cron.-Glash.  =  —  10'58?8        aT  Cron.  =  +  5'59?9 


Resultados.  —  Azimut  de  la  mira: 

1.  Febrero    9p.  ra....  289"18:64 

2.  »       10  a.  m 18.82 

3.  »       10  p.  m 18.46 

4.  *       11  a.  m 19.42 

5.  »       11  p.  m 18.52 

6.  »       12  p    m 18.57 

7.  -•       13  a.  ra 18.36 

8.  »       14  a.  ra 17.58 

Azimut  adoptado  :  289M8.'55  (WNW  . 
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Declinación  de  la  aguja 


Feb.  8. 


Feb.  9. 


Feb.  10. 


9'a. 


8 


2* 


\  4*/' 


a. 


163°65:23 


163  56  84 


16:3  57.80 


Norte 
magnético 

Corr. 

por 

torsión 

247" 15: 23 

9:71 

14.28 

14.40 

14.28 

14.16 

16.07 

27.:}8 

28.57 

29.28 

30.00 

31.19 

21 .  19 

20.60 

16.19 

-9.71 

15.60 

17.02 

17.38 

19.76 

29.28 

30.60 

31  55 

30.71 

30.00 

28.10 

17.73 

-9.71 

17.:38 

17.15 

17.38 

17.85 

19.05 

26.67 

26.91 

28.93 

Declina- 
ción 

o 

• 

Z 

a 

z. 

1 

12"'28:8 

27.9 

2 

28.0 

3 

27  9 

4 

27.8 

D 

29.7 

6 

41.0 

4 

42.2 

8 

42.9 

9 

43  6 

10 

44.8 

11 

34.8 

12 

34.2 

13 

28.2 

14 

27.6 

15 

29.0 

16 

29.4 

17 

31.8 

18 

41.3 

19 

42.6 

20 

43.6 

21 

42.7 

22 

42.0 

23 

40.1 

24 

Í8.8 

25 

28  4 

26 

28.2 

27 

28.4 

28 

28.9 

29 

30.1 

30 

37.7 

31 

38.0 

32 

40.0 

33 
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Declinación  de  la  aguja  (conclusión) 


Feclia 

Hora 

;              Mira 

Norte 
magnético 

COIT. 

por 
torsión 

Declina- 
ción 

p 
z 
s 

•3 

z, 

3-4 

Feb.  10 

2'p 

.    les'ST.'So 

247-25:95 

-9:71 

12'37:0 

.  4> 

20.11 

31.2 

35 

l'a 

.     163  57  32 

18.33 

-9.71 

29.8 

.36 

l'a 

17.02 

28.5 

37 

8'a 

16.07 

27.6 

38 

8'a 

15  00 

26.5 

39 

d'a 

14. 52 

26.0 

40 

d'a 

15.95 

27.5 

41 

Feb.  11 : 

lO'a 

• 

17.62 

29.1 

42 

l'p 

26.55 

38.1 

43 

l'p 

28.81 

40.3 

44 

2> 

29.76 

41.3 

45 

2>, 

27.38 

38.9 

46 

1 

1 

3'P. 

27.15 

38.7 

47 

1 
\ 

5'p, 

23.57 

.35.1 

48 

/ 

l'p. 

.     163  58.45 

31.19 

—9.71 

41.6 

49 

Feb.  12 

2'p 

30.95 

41.3 

50 

( 

3'p. 

28.45 

.38.8 

51 

l'a. 

163  58.81 

21.52 

-9.71 

31.6 

52 

Feb.  13 ) 

! 

8'a, 

18.57 

28.6 

53 

2'p. 

29. .52 

39.6 

54 

3'p. 

28.a3 

38.4 

55 
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¡nteruidad  horizontal.  —  Oseilaciones  del  imán 

1.  Febrero  13.  1''24-— r36-  p.  m. 

Temperatura:  33'4.  Amplitud  de  35"  á  1! 
Corr.  por  torsión  :  log.  T  +  0.000  115. 


+ 

l''24"33!8 

+  l''30"34?8 

(134  ose.) 

T  =  2T6940 

— 

47.2 

— 

48.0 

^ 

925 

— 

25    3.6 

— 

31    4.4 

» 

925 

+ 

16.8 

+ 

18.0 

» 

955 

+ 

33.4 

j- 

1 

33.6 

>> 

881 

— 

46.8 

— 

47.2 

» 

896 

— 

26    3.2 

— 

32    3.6 

» 

896 

+ 

16.4 

+ 

16.8 

» 

896 

+ 

33.0 

+ 

33.0 

» 

866 

— 

46.0 

— 

46.0 

» 

866 

— 

27    2.6 

— 

33    2.4 

» 

851 

+ 

15.6 

+ 

15.6 

» 

866 

+ 

32.0 

+ 

32.2 

» 

881 

— 

45.2 

— 

45.2 

» 

866 

— 

28    1.6 

— 

34    1.8 

» 

881 

+ 

14.8 

+ 

14.8 

» 

866 

+ 

31.2 

+ 

31.2 

.■> 

866 

— 

44.8 

— 

44.4 

» 

836 

— 

29    1.0 

— 

35    0.8 

» 

851 

+ 

14.0 

+ 

14.0 

» 

866 

-f 

35.6 

+ 

35.6 

» 

866 

— 

49.0 

— 

48.8 

» 

851 

— 

30    5.2 

— 

36    5.2 

li 

866 

-h 

18.6 

Promedio 
Para  redu 

-h 

18.4 

ii 

851 

T  =  2?6880 

cir  á 

arco  00  pequeño  — 

—      0040 

Febrero  13,  1-5  p.   T^  =  2?6840 
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2.  Febrero  13,  1*41- - 1*53  p.  m. 

Temperatura:  33''4.    Amplitud  de  35°  á  l\ 

+  IMCrSSTO        +  1*'46-31?2        (132  ose. j    T  =  2?6985 

—  48.8        —           44.4               »  39 

—  41  5.2  -  47  0.8  »  39 
4-  18.4  +  13.6  »  09 
+           .34.8        +            30.4               »  39 

—  48.4        -            43.6               »  09 

—  42  4.8  —  48  5.6  (134  ose.)  25 
+  18.4  -f  18.4  »  6866 
+           34.2        +           34.4               *  81 

—  47.6        —           47.6                >  66 

—  43  4.0  -  49  4.4  96 
4-  •  17.2  +  17.6  »  96 
+           33.6        +           33.6               >  66 

—  46.8        -           46.8               >^  66 

—  44  3.2  —  50  3.2  >.  66 
4-  16.4  +  16.0  36 
+           32.8        +           .32.8               >  66 

—  46.0        -            46.0               »  66 

—  45  2.4  —  51  2.4  66 
+  15.6  +  15.6  '  66 
-h           32.0        +           31.6               ^  36 

—  45.2        —            44.8               .  36 

—  46  1.2  -  52  1.2  »  66 
+           14.8       4-           14.4               »        ^ 

Promedio ^ T  =  2?6885 

Redacción  á  arco  oo  pequeño —      0040 

Febrero  13,  1*8  p T,  =  2Í6845     (2) 
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El  momento  magnético  M  se  ha  calculado  de  dos  combina- 
ciones:  oscilaciones  número  1  con  desviación  número  21,  y 
oscilaciones  número  2  con  desviaciones  número  22.  Su  pro- 
medio se  ha  empleado  para  todas  las  observaciones  de  la 
intensidad  horizontal  efectuadas  en  Villa  Mercedes. 

Aquí  concluyeron  mis  observaciones  fuera  de  Córdoba  en 
este  afio,  pues  un  telegrama  de  mi  esposa  que  se  había  en- 
fermado gravemente,  me  llamó  á  Córdoba  y  las  tareas  de  la 
«nseftanza  me  impidieron  reanudar  estas  observaciones. 

Córdoba,  Diciembre  de  1904. 


OBSERVACIONES  MAGNÉTICAS 


EFECTUADAS    EN    1896    FUERA    DE    CÓRDOBA 


Por  ÓSCAR  DOERLXG 


El  nordeste  de  ia  provincia  de  Córdoba  ó  sea  la  parte 
oriental  de  los  departamentos  Bio  Seco  y  Tulumba  no  ha  po- 
dido tomar  parte  en  el  asombroso  desarrollo  de  las  llanuras 
de  la  provincia.  La  abundancia  de  zonas  de  tierra  poco 
apropiadas  para  la  agricultura  y  la  escasez  del  agua  son  obs- 
táculos para  el  aumento  de  la  población  por  inmigrantes; 
los  habitantes,  en  escaso  número  y  diseminados  en  lugares 
apartados  de  las  arterias  de  comunicación,  llevan  la  vida  de 
sus  padres,  dedicándose  exclusivamente  á  la  ganadería. 

La  exploración  magnética  de  esa  gran  llanura^  casi  despro- 
vista de  vías  de  comunicación,  no  se  podría  hacer  sino  con 
recursos  abundantes  y  disponiendo  de  mucho  tiempo,  y 
puesto  que  carecía  de  estos  dos  requisitos,  no  se  me  ha  ocu- 
rrido jamás  visitar  esas  apartadas  regiones  con  el  objeto  de 
hacer  observaciones  magnéticas,  aunque  las  privaciones  y 
sacrificios  personales  de  una  expedición  efectuada  en  tales 
circunstancias,  no  me  hubiesen  arredrado. 

Por  otra  parte,  en  las  provincias  de  Santiago  y  Santa  Fé, 
las  zonas  que  colindan  con  ese  casi  despoblado,  son  surcadas 
por  dos  líneas  ferrocarrileras  que  facilitan  su  acceso  y  ofre- 
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cea  un  medio  de  locomoción  rápido  y  cómodo^  y  su  explora- 
ción magnética  nos  ahorraría  las  dificultades  de  la  del  nord- 
este de  la  provincia,  pues  la  comparación  de  los  datos 
adquiridos  en  aquella  con  los  que  poseía  ya  por  mis  viajes  y 
estudios  en  el  norte  y  noroeste  de  Córdoba,  nos  daría  plena 
luz  sobre  la  distribución  de  los  elementos  terrestre-magné- 
ticos  en  el  nordeste. 

En  prosecución  de  esas  ideas  emprendí  en  Enero  de  1896, 
un  viaje  en  que  liice  observaciones  magnéticas  en  las  si- 
guientes estaciones  de  ferrocarril  situadas  en  las  provincias 
de  Córdoba,  Santa  Fé  y  Santiago  del  Estero  :  San  Francisco 
(F.  C.  C.  C),  Morteros  (F.  C.  B.  A.  y  R.),  Rafaela,  Esteban 
Rams,  Fortin  Tostado,  San  Cristóbal  (F.  C.  C.  N.),  Ceres, 
Arrufó,  La  Argentina,  Pinto  (F.  C.  tí.  A.  y  R.).  Este  viaje 
duró  desde  el  26  de  Enero,  dia  de  mi  salida  de  Córdoba, 
hasta  el  3  de  Marzo. 

En  el  mismo  año,  teniendo  que  hacer  un  viaje  al  norte  de 
ia  provincia  de  Córdoba  y  al  sur  de  la  de  Santiago,  explora- 
ción que  he  descrito  ya  ('),  pude  hacer  observaciones  mag- 
néticas en  Quilino,  San  Francisco  de  Sobremonte  (provincia 
de  Córdoba),  Ojo  de  Agua  y  Huascan  (provincia  de  Santiago 
del  Estero). 

Trataré  antes  de  la  primera  exploración,  en  que  también 
determiné  la  latitud  de  algunas  y  la  longitud  de  todas  las 
localidades  en  que  puse  mi  campamento. 

LAS  OBSERVACIONES  ASTRONÓMICAS 

Todas  son  alturas  del  sol  tomadas  con  mi  círculo  de  refle- 
xión sobre  un  horizonte  de  mercurio.  Las  anticipo,  pues 
tengo  que  referirme  frecuentemente  á  ellas,  ya  al  hablar  de 
la  determinación  de  la  hora,  ya  al  deducir  de  ellas  la  latitud. 

O)  Boletín  Acad.  Nacional  de  Ciencias,  tomo  XVII,  pág.  2(^-323. 
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Las  presento  corregidas  ya  por  error  del  índice  del  ina- 
trumento,  por  refracción  y  paralaje.  Prescindo  de  apuntar 
la  posición  del  techo  del  horizonte  en  que  se  han  tomado, 
pues  las  dos  posiciones  del  techo  que  uso^  dan,  prácticamen- 
te,  las  mismas  alturas. 

Sin  embargo,  he  cambiado  en  cada  serie  de  observaciones, 
ese  techo,  á  fin  de  eliminar  del  resultado  esa  diferencia  casi 
nula. 

El  error  del  índice  (del  cero)  de  mi  círculo  de  reflexión 
(de  Bonsack,  Berlín)  se  ha  determinado  —  salvo  rarísimas 
excepciones  involuntarias  —  en  cada  serie  de  observaciones 
ó  antes  ó  después. 

Los  resultados  de  esas  50  determinaciones  son  muv  varia* 
dos,  aún  en  un  mismo  dia,  como  se  verá  por  los  siguientes 
detalles  : 


Localidad 


Córdoba 


San  Fraocisco. 


Morteros . . 


San  Francisco 


Esteban  Rams. 


/ 


/  Febrero 


!26 

ül 

27 

28 

28 

29 

30 

30 

30 

1 

1 

1 

5 

6 
6 
6 


Hora 

Temper. 
del  aire 

8^  a. 

22!0 

9*(i. 

28.0 

3*p. 

33.0 

10*  a. 

23.5 

4^, 

25.5 

l^p. 

28.6 

9»  a. 

29.0 

1-p. 

33.6 

3«p. 

32.0 

9^  a. 

29.3 

1"  0 

« 

.35.0 

3>. 

34.  r> 

9^0. 

30.2 

4*p. 

26.5 

9*rt. 

22.5 

IPa. 

25.0 

1>. 

27.:? 

3>. 

26.8 

Error 
del  (ndlQA 


+  1'22:0 

+  1  sn.o 

+  1  28.0 
4-  2  2.0? 
+  1  33.0 
+  1  20.0 
+  1  18.0 
+  1  23.0 
-f  1  23.0 
4-  1  15.0 
+  1  23.0 
r  1  24.0 
-f  1  14.0 
-+-  1  15.0 
-f  1  25.0 
-f  O  59.0 
-h  1  40.0 
-f-  1  38.0 
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Localidad 


Feclia 


Esteban  Rams 


» 


Fort.  Tostado. . . 


I 

\ 
¡ 


>> 


» 


San  Cristóbal. 


•   •   « 


Rafaela. 


Céres. 


Arrufó 

La  Argeotina. 


Pioto. 


San  Francisco. 
Córdoba 


Febrero     7 

7 

7 

7 

8 

8 

8 

8 

9 

9 

9 

9 

11 

11 

14 

14 

16 

17 

17 

20 

2) 

22 

23 

23 

24 

25 

28 

29 

29 

2 


» 


M 


Marzo 


14 
14 


Hora 

Temper. 
del  aire 

9»  a. 

23.5 

ir  o. 

35.2 

1-p. 

27.6 

3>. 

28.3 

9'a. 

26.4 

ll^a. 

28.5 

l'p. 

31.8 

2'p. 

33  0 

9"rt. 

25.3 

IPa. 

28.0 

I'P. 

31.7 

3*^ 

30.6 

9»  a. 

26.0 

2-p. 

30.0 

9»  a. 

27.0 

2'p. 

32.0 

9»  o. 

30.0 

10"o. 

27.0 

4'p. 

30.0 

4»p. 

24.0 

8*  a. 

23.0 

4'  p. 

30.0 

8'a, 

24.0 

i'  p. 

31.0 

2«p. 

27.0 

2^p. 

30.5 

9  «a. 

25.5 

9'a. 

26.5 

3«p. 

32  5 

3*p. 

28  2 

9*rt. 

26.0 

3'p. 

29.5 

Error 
del  Índice 


+  1 

+  0 

+ 

+ 

I 

-r 
4- 
+ 

+ 

-i. 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+  0 

+ 
+ 
+ 


+ 

I 

-r 

+ 
4- 
+ 
4- 


31.0 
38.0?? 
46.0 
18.0 
51.0 
14.0 
44.0 
35.0 
33.0 
5.0 
44  O 
34.0 
35.0 
29.0 
19.0 
26.0 
36  O 
48.0 
14.0 
59.0 
43.0 
33.0 
41.0 
21.0 
48.0 
23.0 
42.0 

as. O 

33.0 
47.0 
48.0 
51.0 


El  valor  medio  de   las  50   observaciones  resulta  igual 
á  +  r29-. 


T.  XVill 
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Formando  grupos  en  orden  cronológico,  tenemos  los  si- 
guientes valores  medios  : 

Valor  medio 

Enero  26  á  Enero  30  [9  observaciones) +  1'28:0 

Febrero  1  á  Febrero  6  (9  observaciones) -f  1  ál.O 

Febrero  "7  á  Febrero  9  (12  observaciones) +1  28.0 

Febrero  11  á  Febrero  21  (9  observaciones)...  +  1  28.0 

Eebrero  22  á  Ifarzo  14  (IL  observaciones) +  1  38.0 

Los  valores  más  divergentes  del  promedio  se  deben  casi 
exclusivamente  á  determinaciones  hechas  con  alturas  del  sol 
muy  grandes  (para  la  determinación  de  la  latitud),  aunque 
temo  que  algunas  sean  erróneas:  oscilan  entre  +  O '38' 
y  +2'2\ 

Si  estudiamos  !a  frecuencia  de  los  errores  por  grupos 
equidistantes  del  error  medio  (1  =  4-  I  '29"),  se  nos  pre- 
senta el  siguiente  cuadro: 

Febi-ero  18M       Julio  1^ 

í  —  50- 2  *;.         — 

1-40 - 

1-30 4  - 

1-20 8                 6  "/o 

I  -  10 26  31 

I  =t     5  24  43 

I  -f  10 20  11 

I  4-  20 14                 3 

1-1-30 2                 3 

1+40  —  — 

1+50 —                 3 

Los  datos  de  la  segunda  columna  (encabezada  Julio  1896) 
corresponden  i\  las  determinaciones  del  error  del  índice 
(35  veces)  que  efectué  en  mi  segundo  viaje  de  exploración 
del  mismo  ano  1896.  El  promedio  I  es  en  este  viaje  igual 
á  +  I '18';    los   valores  extremos  oscilan  entre  +  2'9ro 

y  +  I  O". 

El  detalle  de  estas  observaciones,  que  no  he  publicado  en 
mi  trabajo  del  tomo  XYII  de  este  tíoletin,  es  el  siguiente : 
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Localidad 


Fecha 


Julio  3 
3 
3 


S.  Franc.  de  SobreniODte^ 


» 
» 
» 

» 

» 
.> 
» 

» 

» 


» 
» 

i     • 

Huascan ^      » 

i   » 

Ojo  de  Agua I      » 

í      * 

Sao  Francisco ] 

f      > 


Ojo  de  Agua  ^Santiago!.. 


4 

4 

o 

5 

6 

6 

6 

7 

7 

7 

8 

8 

8 

10 

10 

10 

11 

11 

11 

12 

li 

12 

12 

12 

11 

14 

14 

14 

15 

17 

18 


Hora 

Temper. 
del  aire 

10*a. 

16:5 

l'p. 

19.2 

2*p. 

19.4 

10«a. 

13.2 

2*p. 

19.4 

12  m. 

25  6 

2"?. 

18.0 

10"  a. 

16.5 

12  m. 

26.6 

2'p. 

19.1 

lO'a. 

18.2 

12  wi. 

20.0 

2>. 

21.5 

10 'a. 

19.7 

12  •  m. 

23.3 

2>. 

22.7 

9'a. 

18.8 

12i;i. 

22.7 

2*p. 

24.3 

10»  a. 

19.2 

12  m. 

21.3 

2>. 

22.4 

10»(í. 

20  0 

10*ü. 

21.2 

12  *m. 

23.8 

l'p. 

25  2 

2-p. 

25.2 

lO^o. 

14  0 

10 'a. 

14.0 

12  »m. 

15.6 

2^p. 

15  9 

lO'a. 

12.0 

2V. 

15.5 

9 'o. 

11  0 

2'p. 

14  0 

Error 
del  índice 


+  2'  9:o? 


+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

4- 

+ 
+ 
+ 


4- 
4- 
+ 
+ 
4- 
+ 
4- 
4- 
4- 
4- 
+ 
+ 
4- 
+ 
4- 
4- 
+ 
4- 
4- 
4- 
4- 
4- 


42.5 

18  5 

29  O 

0.0 

21.9 

10.0 

17.5 

6.0 

8.8 

6.2 

21.9 

3  4 

1.7 

20.8 

4.2 

18.8 

26.2 

3.3 

27.5 

20.0 

6.2 

12.5 

10.9 

21.7 

21.7 

10.0 

42.5 

14.2 

14.2 

13.8 

17.5 

15.0 

26.2 

18.5 
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Hechas  estas  explicaciones  sobre  el  error  del  índice,  pre- 
sento en  las  páginas  siguientes  las  alturas  del  sol  que  he  to- 
mado para  mi  objeto  en  el  primer  viaje  de  exploración  del 
año  que  nos  ocupa.  El  tiempo  apuntado  corresponde  á  mi 
cronómetro  Brocking  1024. 


1. 
2. 
3. 

4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 


Fecha 

Enero  26 


Córdoba 

CroD(imetro 

30  13.3 
32  ¿1.7 
:M  54.0 
37  2.9 
39  36.1 
41  43.7 
44  16.9 


39 
42 
44 
46 
48 
51 
53 
56 


32.7 
6.3 
13.5 
45.9 
54.7 
28.3 
37.5 
10.9 


:«'29'4i:o 

39  29  48.0 

40  29  48.0 


Limbo  Altura  corresrida 
Sí     o 

§  !  41  29  48.0 

§  {  41  30  6.0 
(5) 

(5) 

§  i   38  30  4.0 
(5  ) 


!  40  :íO  3.5 
.39  29  .57.0 


San  F rancheo 


17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 

25. 
26. 
27. 
28. 


Enero  27 


9  11  47.3 
14  20.1 
16  .31.7 
19  5.1 
21  16.1 
23  50.9 
2(5  0.5 
28  36.9 

2  38  52.7 
41  28.2 
43  39.3 
46  13.0 


0/ 

(3) 


49  .30  5.5 

50  30  2.0 

51  30  6.0 

52  30  10.0 

.52  30  7.0 
51  30  13.0 
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Feclia 

Cronómetro 

LlmL 

29. 

Enero  27 

9''48-24?5 

Q 

30. 

50  58.2 

© 

31. 

53  10.9 

Q 

32. 

55  43.6 

S 

50*30'14:0 
49  30  00.0 


Morteros 


33 

34. 

35 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41 

42. 

43. 

44. 

45. 

46 

47 

48. 

49 

50 

51. 

52. 

53, 
54. 
55. 

56. 
57. 
58. 

59 
60. 

61. 
62 


Enero  28      10    3  54.0 

6.31.4 

0) 

60  26  12.0 

7  39.2 
10  22.4 

^ 
Q 

61  12  51.0 

11  32.8* 
14  14.0 

S 
Q 

61  59  46.0 

4    9  53.2 
12  24.8 

©1 

33    0  33.0 

15  .55.6 
18  28.8 

Si 
0) 

31  42  14.0 

19  37.4 
'2-2    9.4 

0) 

30  54  11.0 

Enero  29        8  18  49.6 

21  19.6 

■0i 

37  59  42.0 

23  28.8 
25  58.4 

"0 

38  59  49.0 

28    7.6 
30  38.8 

Q 

39  59  47.0 

3:}  45.8 
35  18.0 

0 
Q 

40  59  49.0 

1  26  12.2 

0 

67  23  13.0 

31  57.0 

0 

66  18  17.0 

:í6  58.2 

0 

65  20  26.0 

3  24  35.1 
27  41.3 

0) 

42  36  21.0 

28  52.8 

0 

41  59  43.0 

Enero  30        8  56  50.6 

59  23.4 

q1 

45  59  46.0 

9    1  33.8 
4    4.6 

0 
0 

47    0    3.0 

■ 
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Fecha               Cronómetro 

Limbo  Altura  corregid:! 

63.  Enero  30        9*"  6"13?4 

64.  8  48.0 

SI) 

47'59'.54:0 

65. 
66. 

10  57.0 
13  27.2 

Q) 

48  59  55.0 

67. 

1  18    1.6 

0 

68  46    5.0 

68. 

23  20.6 

^ 

67  47  ¿3.0 

69. 

28  23.2 

0 

66  51  27.0 

70. 

33    7.1 

0 

65  57  26.0 

71. 
72. 

3    8  39.2 
11  12.4 

45  59  58.0 

73. 
74. 

13  21.6 
15  54.6 

si 

44  59  52.0 

75. 
76. 

18    0.8 
20  35.0 

si 

43  59  55.0 

77. 
78. 

22  40.7 
25  11.1 

si 

42  69  48.0 

79. 
80. 

27  21.5 
29  54.3 

41  59  41.0 

San  Francisco 

81.  Febrero  1        8  42  38.4 

82.  45  10.8 

S 

42  29  43.0 

83. 
84. 

47  21.2 
49  53.2 

Si 
Q) 

43  29  45.0 

85. 

86. 

52    7.6 
54  38.0 

S) 

si 

44  29  48.0 

87. 
88. 

56  47.4 
59  21.2 

si 

45  29  50.0 

89. 
90. 

9    1  31.2 
4    2.6 

Si 
Q) 

46  29  48.0 

91. 
92 

3    5  21.9 
7  54.7 

Si 

46  29  51.0 

93. 
94. 

10    4.9 
12  38.1 

si 

45  29  55.0 

95. 
96. 

14  49.1 
17  21.1 

0.) 
Sí 

44  29  58.0 
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97. 
98. 
99. 

100. 
101 
102 
103 

104. 

106 

106 

107 

108. 

109. 

110 

111 

112 

113. 
114. 


Fecha 

Febrero  1 


Febrero  2 


Cronómetro 

3' 19-31 ?9 
n    2.7 

26  48.7 

1  17  21.6 
^2-2  47.0 

27  1.7 
31  18.1 

8  46  0.5 
48  7.9 
50  41.7 
52  52.1 
55  25.7 
57  35.9 

9  O  11.7 
2  20.5 
4  54.1 

10  50  46.6 
57  35.4 


Limbo  Altura  corregida 


Sí 
"0 

0 
O 

o 
© 

S) 

Q) 

Si 

Q) 

Si 

Q) 

S 

Q 

0 
O 


43''29'5ir0 
42  29  47.0 

68  11  31.0 
67  15  ]5.0 

66  29  22.0 
65  43    1.0 

42  29  48  O 

43  29  45.0 

44  29  47.0 

45  29  54.0 

46  29  55.0 

67  42  56.0 

68  51  56.0 


EsLéban  Rams 


115. 
116. 
117. 
118. 
119. 
120. 
121. 
122. 

123. 
124. 
125 
126. 

127 
128 
129 
130 


Febrero  5 


Febrero  6 


4    2  16.2 

4  46.6 

6  53.4 

9  23.8 

11  30.6 

13  59.0 

16  5.8 
18  36.2 

8  13  17.9 
15  46.3 

17  52.7 
20  22.3 

9  1  54.9 
4  26.6 
6  33.7 


S 

S 

S 
Q. 
S 


33  29  25.0 
32  29  21.0 
31  29  13.0 
30  29  14.0 


9 


/.o 


^  I   35  59  30  O 
S) 

Sí 

^  í    47  29  55.0 


36  59  38.0 


46  29  59.0 
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Fecha               Cronr^metro 

Limbo  Altara  corregida 

131.  Febrero  6       9M1-16?6 

132.  13  48.0 

SI 

48'29o7r0 

133. 
134. 

15  57.9 
18  29.0 

49  30    1.0 

135. 

10  50  14.9 

0 

68  06  58.0 

136. 

58  57.7 

0 

69  40  17.0 

137. 

11    1  33.2 

0 

70    3    3.0 

138. 

1  39  49.6 

0 

63  41  24.0 

139. 

43  39.8 

0 

62  56  38.0 

140. 

47  35. G 

0 

62  10  34.0 

141. 

51  41.6 

0 

61  21  49.0 

142. 
143. 

2  47  35.0 
50    5.4 

©i 

49  30    5.0 

144. 
145. 

52  16.2 
54  49.0 

(5) 

4830    4.0 

146. 
147. 

56  56.4 
59  28.2 

Si 

47  30    7.0 

148. 
149. 

3    1  36.6 
4    9.0 

(5) 

46  29  58.0 

150.  Febrero  7        9  12    1.1 

151.  14  32.7 

SI 

48  30    3.0 

152. 
153. 

16  42.3 
19  14.9 

Sj 

49  30    1.0 

154. 
155. 

21  24.5 
23  58.3 

0i 

50  30    3.0 

156. 
157. 

26    8.7 
28  42.1 

51  30  10.0 

158. 

10  15  16.6 

0 

67    1  21.0 

159. 

51  51.6 

0 

68  10  27.0 

160. 

57  10.2 

0 

68  59  24.0 

161. 

11     1  22.3 

0 

69  45  27.0 

162. 

1  30  14.5 

0 

6i  19  36.0 

163. 

34  31.2 

O 

64  31  33.0 

• 

164. 
165. 

2  37  :í3.0 
40    6.6 

(5* 

51  29  59.0 

166. 
167. 

42  15.8 
14  49.4 

50  ¿9  57.0 
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Fecha               Cronómetro 

Limbo  Altura  corregid 

168.  Febrero  7       2''46-58?2 

169.  49  31.4 

49''29'55:0 

170. 
171. 

51  41.0 
54  11.8 

Q 
5 

48  29  59.0 

Fortín  Tostado 

172.  Febrero 8        9  22  52.0 

173.  25  22.0 

(5) 

50  30  18.0 

174. 
175. 

27  32.4 
30    4.0 

51  30  l.VO 

176. 
177. 

32  14.4 
34  48.0 

0 

52  30  16.0 

178. 
179. 

36  57.0 
39  31.2 

0) 

53  30  17.0 

180. 

lü  57  33.3 

C-> 

69    2  52.0 

181. 

59  59.7 

0 

69  27  15.0 

182. 

1    8  50.9 

© 

69  26  15.0 

183. 

14  19.7 

0 

68  30  33.0 

184. 

18  42.0 

0 

67  44    5.0 

185. 

24  14.1 

0 

66  44  49.0 

186. 
187. 

2  29    9.7 
31  45.1 

0.j 
©1 

53  30  11.0 

188. 
189. 

33  54.7 
36  28.3 

Si 

(5) 

52  30  10.0 

190. 
191. 

38  38.7 
41  11.7 

51  30  11.0 

192. 
f93. 

43  20.5 
45  52.7 

0) 

50  30    5.0 

194.  Febrero  9        8  41  46.6 

195.  44  16.2 

0 
0 

41  29  49.0 

196. 
197. 

46  23.0 
48  52.2 

© 

Q 

42  29  45.0 

198. 
199. 

51    0.6 
53  30.2 

0) 

43  29  52.0 

200. 
201. 

55  37.4 
58    7.0 

0¡ 
0Í 

44  29  54.0 
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Fecha  Cronometro      Limbo  Altura  corregida 


202. 

Febrero  9      11*  5"44?9 

0 

70*  8'.3l:0 

203. 

9    0.5 

0 

70  38  43.0 

204. 

1  15    8.0 

0 

68    9  11.0 

205. 

20    6  1 

0 

67  22  15.0 

206. 

¿3  53.1 

0 

66  36  42  0 

207. 

¿8  11.2 

0 

65  49  38.0 

208. 
209. 

3  10  43.1 
13  11.5 

0Í 

44  29  56.0 

210. 
211. 

15  18.3 
17  49.5 

43  29  59.0 

212. 
213. 

19  57.5 
22  26.9 

Sí 

42  29  49.0 

214. 
215. 

24  a3.9 
27    4.3 

0 

41  29  53.0 

San  Cristóbal 

216. 
217. 

Febrero  11      9  19  32.8 

22    5.6 

49  30    4  0 

218. 
219. 

24  18.(5 
26  53.6 

0/ 

50  30    5.0 

220. 
221. 

29    7.6 
31  43.6 

0/ 

51  30    7.0 

222. 
223. 

33  56.0 
36  a3.2 

Si 

52  30    8  0 

224. 
225. 

38  48.6 
41  26.0 

(5i 

53  30    9  0 

226. 
227. 

2  23  12.0 
25  51.4 

Sí 

.53  30    7.0 

228. 

229. 

28    7.2 
.30  44.0 

52  30    6.0 

230. 
231. 

32  57.2 
.35  35.6 

51  30    5.0 

232. 
233. 

37  46.8 
40  25.6 

50  30    3.0 

234. 
235. 

42  34.4 

45  10.8 

Sí 

49  30    4.0 

236. 
237. 

Febrero  14      9  26  49.1 

29  29.5 

^i 
©^ 

50  29  57.0 

240 
241 


246 
247 

248 
249 
250 
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Fecha 

Cronómetro      L 

Febrero  14 

9''31'»43?1 

34  21.1 

36  36.3 

39  15.9 

41  31.9 

44  11.9 

2  20  32.8 

23  12.4 

25  28.0 

28    6.8 

30  24.4 

33    0.8 

35  15.2 

37  52.0 

Limbo  Altura  corregida 

^  I  51'30'  4:o 
^  i   52  30    5.0 

si 

Ü5) 
Qj 
Sí 
Qí 


53  30    1.0 

53  30  6.0 
52  30  14.0 
51  30  3.0 
50  30    7.0 


Rafaela 


252.                  Febrero  16      9  31    6.5 

253. 

33  46.9 

254. 

36    4.3 

255. 

38  46.9 

256. 

41    1.8 

257. 

43  48.6 

258. 

46    7. Ó 

259. 

48  54.0 

260.                 Febrero  17      9  42  52.6 

261. 

45  37.2 

262. 

46  29.6 

263 

48  35.6 

264. 

51    0.0 

266. 

53  46.8 

266. 

54  53.2 

267. 

57  42.6 

268. 

4    0  43.3 

269. 

3  15.3 

270. 

4  40.1 

271. 

6  35.1 

272. 

8  36  5 

273. 

12  12.1 

S| 
Q) 
S) 
QS 
Sí 
Qí 

S 

Q. 

Sí 

si 

Sí 

Q) 

Sí 

Sí 

Qí 
Si 

Qí 
S) 

S! 


50 


51 


52 


53 


52 


53 


54 


55 


31 


31 


30  19.0 

30    8.0 

30    7.0 

30  11.0 

39  46.0 

18  25.0 

15  11.0 

0  14.0 

59  33.0 

12  30.0 

11  35.0 
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Fecha  Cronometro      Limbo  Altura  corregida 

274.  Febrero  20      9n0-16?2      Qj 

275.  12  29.0      ^  ) 

277.  58  27.6      ©  )    ^^  ^"^  ^^^ 


45';ho'  2:0 


278.  3  46  12.4  Q  J 

279.  48  45.6  ©  j 

280.  50  55.6  Q  ) 

281.  53  30.2  Í5  i 

282.  55  38.8  Q  j 

283.  58  12.4  ^  ) 

284.  60  20.8  Q      31  29    9.0 


34  29  21.0 
a3  29  13.0 
32  29    9  0 


Febrero  21      8    6  24.2  Q      3129  31.0 

286.  8  36.6  0  ) 

287.  11    7.8  Q  ) 

288.  13  18.6  0  ( 

289.  15  51.4  Q  ) 

290.  18    1.4  (5) 

291.  20  35.2  q] 


32  29  36.0 

33  29  3-1.0 

34  29  32.0 


292.                 Febrero  22      3  44  53.0 

Q) 

293. 

47  24.2 

SÍ 

294. 

49  3:3.0 

©-) 

295. 

52    4.2 

©) 

296. 

54  13.0 

Q 

297. 

56  43.8 

(3 

298 

58  51.4 

Qi 

299. 

61  23.4 

S! 

300.                 Febrero  2:3      H    8  53.0 

©; 

301. 

11  23.4 

Q) 

302. 

13  30.6 

(5, 

303. 

16    2.2 

Q) 

304. 

20  41.6 

Q 

305. 

22  49.8 

©/ 

306. 

25  2-2. 2 

Sí 

307. 

27  32. i> 

©/ 

308. 

30    3.4 

Q* 

Céres 

34  59  34.0 
a3  59  32.0 
32  59  29.0 
31  59  30.0 

31  59  28.0 

32  59  32.0 

33  59  34.0 

34  59  39.0 

35  59  10.0 
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Fecba 

Cronómetro 

Limbo 

309. 

Febrero  23 

sMa-ssíT 

Qí 

310. 

46  26.9 

SJ 

311. 

48  35.3 

a< 

312. 

51    9.7 

0) 

313. 

53  16.5 

©.( 

314. 

55  47.3 

(Sí 

315. 

57  54.9 

Q.I 

316. 

60  26.1 

^) 

34*59'26rO 
33  59  26. O 
3á  59  21.0 
31  59  24.0 


317. 
318. 
319. 
320. 


Febrero  24 


Arrufó 

9  45  35.8  0 

58  23.2  Q 

2  18  54.8  Q 

21  42.0  0 


51  59  55.0 
51  .59  50.0 


La  Argentina 


321. 
322. 
323. 
324. 
325. 
326. 
327. 
328. 
329. 
330. 


Febrero  25 


10  15  31.5 

18  27.1 

2    2  11.1 

5  3.1 

6  31.1 
9  22.5 

11  8.7 
13  57.5 
15  2.3 
17  48.9 


^  i    .57  17  44.0 

Sí 
S< 

§  ¡   53  14    1.0 


55  40  49.0 
54  51  53.0 
53  59    3.0 


Pinlü 


331.                 Febrero  28      9  11  25.4 

332. 

14    0.4 

333. 

16  15.0 

334. 

18  51.0 

335. 

21    6.3 

336. 

23  45.0 

337. 

30  55.8 

338. 

a3  36.4 

<3i 


43  59  56.0 


X  ¡     ió    o    3.0 


45  bÜ  59.0 


48    O    1.0 
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339. 
340. 
341. 
342. 
343. 

345. 
346. 
347. 
348. 
349. 
350. 


351. 
352. 
353. 
354. 
355. 
356. 
357. 
358. 


Fecha 

Cronómetro 

Limbo  i 

\Itura  corregida 

Febrero  29 

9"  7"24?1 
10    2.9 

42'59'49:0 

12  13.3 

14  50  9 

43  59  51.0 

31  50.3 
34  32.1 

48    0     1.0 

2  38  49.3 
41  30.1 

48    0    5.0 

58  28.9 
3    1     5.7 

43  59  56.0 

3  19.3 
5  54.5 

'0] 

42  59  54.0 

San  Francisco 

Marzo  2 

3    6  14.8 
8  53.4 

Q 
S 

40  40  30.0 

10    7.2 
12  49.6 

(5Í 

39  53  17.0 

13  55.6 
16  35.2 

Si 

39    7  20.0 

17  30.8 
20  10.8 

0) 

38  23  43.0 

Córdoba 


359. 
360. 
361. 
362. 
363. 
364. 
365. 
366. 

367. 
368. 
369. 
370. 
371. 
372. 
373. 


Marzo  14 


9 


3 


3 
o 

8 
11 
13 
16 
18 
21 

O 
3 

8 
11 
13 

16 


6.3 
53.7 
14.9 

1.7 
27.1 
16.5 
41.7 
31.3 

41.2 
8.4 
56.8 
22.4 
10.0 
32.0 
19.6 


^  {    37  29  .56.0 
^  i    :}8  29  47.0 


.39  29  55.0 


40  29  57.0 


Si 

©  40  30    4.0 

S  !  39  30    0.0 

§  i  38  20  50.0 

§  !  .37  29  54  O 
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Detei^iinacion  de  la  hora 

Eu  general,  ha  sido  mi  aspiración,  motivada  por  lo  dudoso 
de  la  latitud  de  las  localidades  visitadas,  procurarme  alturas 
correspondientes  del  sol,  para  tener  la  corrección  del  cronó- 
metro (Bróckiug  1024)  libre  de  la  influencia  de  la  latitud  y 
del  azimut  del  sol  en  el  momento  de  la  observación.  El 
tiempo  lluvioso  que  reinaba  durante  mi  viaje,  y  la  nebulosi- 
dad consiguiente  han  hecho  imposible  —  no  pocas  veces  — 
la  realización  de  mi  propósito. 

En  el  cuadro  que  va  en  seguida,  están  consignados  todos 
los  resultados  parciales  que  he  podido  calcular  con  mis  ob- 
servaciones. 


Localidad 

Fecha 

Hora 

9 

AT 

Numero 

de  las  observaciones 

a|)rovechadas 

Córdoba 

Eoer. 

» 

26 
27 

12 '  m. 
12' m. 

+  0"45r7 
+  9    9.4 

1-8    y    9-16 
17-24  y  25-32 

Sao  PraDcisco 

/  " 

28 

10*  a. 

33.6 

33  y  34 

» 

28 

lO'a. 

34.5 

35  y  36 

» 

28 

10*0 

33.7 

37  y  38 

, 

3» 

28 

4«p. 

21.8 

39  y  40 

» 

28 

4>. 

24.3 

41  y  42 

. 

28 

4*p. 

26.2 

43  y  44 

» 

29 

S'a, 

28.2 

45  y  46 

Morteros 

» 
* 

29 
29 

8  «a. 
S'a. 

29.4 
29.0 

47  y  48 
49  y  50 

k 

29 

8*  a. 

29.9 

51  y  52 

J» 

29 

3>. 

22.1 

56  y  57 

» 

29 

3>. 

22.9 

57  y  58 

» 

30 

9 'a. 

29.1 

59  y  60 

1 

» 

30 

9*  a. 

27.8 

61  y  62 

)» 

30 

9 'a. 

27.0 

63  y  64 

i 

30 

9' a. 

27.7 

65  y  66 

1 

30 

3'p. 

+  9  21.1 

71  y  72 
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Localidad 

Fecha 

Hora 

AT 

Numero 
de  la»  observaciones 
aprovecliadas 

1 

Ener. 

30 

3>. 

+  9-19Í5 

73  V  74 

1 

Morteros 

1 

30 
30 

3*p. 

19.6 
21.9 

75  y  76 
77  y  78 

» 

30 

3>. 

20.2 

79  y  80 

San  Francisco ■ 

jFebr. 

» 

1 
1-2 

12 '  m. 

-h  8  59.8 
58.2 

81-90  y  91-99 
91-99  y  104-11 

j 

/         V 

5 

4>. 

+11  10.0 

115  y  116 

» 

5 

4«p. 

9.4 

117  y  118 

i  • 

5 

4>. 

10.3 

119  y  120 

Esteban  Raras < 

1  » 

j  » 

5 
6 

4'p. 
8*a. 

10.6 
13.3 

121  y  122 
123  y  124 

f  . 

8 

8*  a. 

15.3 

125  y  126 

» 

6 

12 »  m. 

10.5 

127-134  y  142-149    j 

\    >» 

7 

12  "m. 

9.3 

150-157  y  164-171  / 

Fortín  Tostado | 

[         .V 

8 
9 

12 -//I. 
12  •  m. 

+  9  57.9 
55.1 

172-179  y  186-193| 
194-201  y  2O8-2I0I 

San  Cristóbal 

1    » 

I 

11 
14 

12 'm. 

12«MI. 

+12    1.4 
+11  55.9 

216-225  y  226-235/ 
236-243  y  244-251 

» 

16 

9'a. 

+10  59.0 

252  y  253 

y 

16 

9  "a. 

59.3 

254  y  255 

.'.- 

16 

9'^  a. 

6J.8 

256  y  257 

» 

16 

lO^a. 

61.7 

258  y  259 

» 

17 

9»  a. 

59.8 

260  y  261 

y> 

17 

lO'a. 

59.7 

262  y  263 

»> 

17 

lO^a. 

61.0 

264  y  265 

j# 

17 

10^  a. 

60.8 

266  y  267 

Rafaela 

> 

17 

4-p. 

50.7 

268  y  269 

» 

17 

4«p. 

53.0 

270  y  271 

» 

17 

4>. 

52.3 

272  y  273 

» 

20 

9*  a. 

53.8 

274  y  275 

V 

20 

lO^a. 

53.7 

276  y  277 

» 

20 

4>. 

45.5 

278  y  279 

» 

20 

4>. 

47.3 

280  y  281 

» 

20 

4>. 

47.8 

282  y  283 

»  !e-2i 

12'^»!. 

48.4 

278-284  y  285-291 

Ceres  

[     X  Ü-Í3 

lá^fi. 

+  8  48.5 

292-299  y  300-308 

» 

k 

23 

12'' m. 

48.1 

300-308  y  309-316 
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Localidad 


Arrufó . 


La  Argentina . 


Pinto . . . 


San  Francisco 


Córdoba. 


\ 


I 


Fecha 

Hora 

Febr. 

24 

12  •'m. 

» 

25 

lOSi. 

• 

25 

'2*p. 

•1 

25 

2>. 

» 

25 

2«p. 

%^ 

25 

2*p. 

'. 

28 

9»  a 

,•■> 

28 

9*tt 

' 

28 

9  "a. 

•> 

28 

9' a. 

», 

29 

W  m. 

'/ 

29 

12 "  m. 

Marzo 

2 

3*/). 

^> 

2 

3 '  p. 

., 

2 

3'p. 

2 

3*  p. 

•> 

14 

W  m. 

AT 


+  6 


+ 
+ 


9  40.3 

7  11.4 

16.7 

17.2 

18.3 

19.8 

0.9 

2.2 

2.5 

4.1 

5  45.6 

45.5 

7  56  3 

56.9 

57.4 

57.2 

O  45.7 


Numero 

de  las  observaciones 

aprovechadas 


317- 


339- 
343 


359- 


318  y 
321  V 
323  y 
325  y 
327  y 
329  y 
333  y 
335  y 
337  y 
339  y 
•342  y 
-344  y 
.351  y 
353  y 
355  y 
357  y 
366  y 


319-320 

322 

324 

326 

328 

330 

334 

336 

338 

340 

347-350 

345-346 

352 

354 

356 

358 

367-373 


De  las  cifras  coatenidas  ea  el  cuadro  que  antecede,  deri- 
vamos, por  combinación  conveniente,  las  siguientes  correc- 
ciones del  cronómetro,  referidas  todas  á  mediodía  ó  media- 
noche, tiempo  verdadero,  de  las  distintas  localidades.  Los 
resultados  más  precisos  —  los  que  provienen  de  alturas  co- 
rrespondientes —  van  impresos  en  bastardilla  : 


Localidad 

Córdoba 

San  Francisco. 
Morteros 


Fecha 

Hora 

Ce 
del  ( 

)rr»»ccioii 
^.roñóme  tro 

Enero  26 

12S«. 

4- 

0'^45'7 

27 

12  fii 

-r 

9     9.4 

>       28 

12  m 

+ 

9  29.1 

V     Í8.29 

12  «. 

26.7 

29 

12  m. 

25.8 

^     ?9-30 

12  n 

25.2 

30 

12  m 

24.8 

T.  XVill 


Localidad 

San  Francisco 

» 

Esteban  Rams 

Fortín  Tostado 

San  Cristóbal 

Rafaela 

•> 

Ceres  

Arrufó 

La  Argentina 

Pinto 

)» 

San  Francisco 

Córdoba 
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Fecha 

Hora 

Corrección 
del  cronómetro 

Febr. 

.     1 

12 

m. 

+  8  59.8 

» 

1-2 

12 

n. 

58.2 

» 

5-6 

12 

n. 

+11  12.2 

» 

6 

12 

m. 

40.5 

» 

7 

12 

m. 

9.3 

» 

8 

12 

m. 

+  9  51.9 

» 

9 

12 

m. 

55.4 

.) 

11 

12 

m. 

+42     4.4 

rt 

14 

12 

m. 

+44  55.9 

•J 

16 

12 

m. 

-f-10  56.5 

} 

17 

12 

m. 

56.2 

» 

20 

12 

m. 

50.3 

» 

20-11 

12 

II. 

48.4 

/> 

•!-!3 

12 

n. 

+  8  48.5 

» 

23 

12 

m. 

48.4 

» 

24 

12 

m. 

+  9  40.3 

» 

25 

12 

m. 

+  7  14.7 

.V 

28 

12 

iíi. 

+  5  47.5 

» 

29 

12 

m. 

45.6 

Marzo     2 

12 

m. 

+  8    0.7 

» 

14 

12 

m. 

—  0  45.7 

Determinación  de  la  longitud 


El  itinerario  que  me  había  trazado  para  esta  excursión,  me 
ha  obligado  á  pasar  tres  veces  por  San  Francisco  (departa- 
mento San  Justo).  Cada  una  de  esas  visitas  fué  aprovechada 
para  hacer  observaciones  de  alturas  del  sol  á  fin  de  conocer  la 
corrección  de  mi  cronómetro,  y  esta  circunstancia  facilita  en 
alto  grado  la  derivación  de  la  marcha  del  cronómetro  con 
cuyo  conocimiento  estamos  en  condiciones  de  fijar  la  dife- 
rencia en  tiempo  entre  las  distintas  localidades  y  San  Fran- 
cisco ó  Córdoba . 

La  comparación  de  las  AT  observadas  el  26  de  Enero  y  el 
14  de  Marzo  en  Córdoba,  enseña  que  el  cronómetro  ha  ade- 
lantado 91  '4  en  los  48  días,  ó  sea  1  !904  por  dia.  Las  obser- 
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oraciones  en  San  Francisco,  el  27  de  Enero  y  l°de  Febrero, 
nos  dan  una  marcha  diaria  del  cronómetro  de  1  ?920  en  ade- 
lanto, y  para  los  30  días  del  rde  Febrero  al  2  de  Marzo 
calculamos,  con  las  observaciones  efectuadas  esos  mismos 
dias,  el  adelanto  diario  en  1  '970. 

El  adelanto  total  de  esos  35  dias  es,  en  consecuencia, 
de  68? 7.  El  resto  del  adelanto  —  22! 7  —  corresponde  á  13 
diasy  á  saber,  al  día  comprendido  entre  los  mediodias  del  26 
j  27  de  Enero;  y  á  los  dias  del  2  al  14  de  Marzo,  de  modo 
que  esta  3T  sería  igual  á —  1  ?746.  Sin  embargo,  es  probable 
que  el  adelanto  en  las  24  horas  del  26  al  27  de  Febrero  haya 
sido  más  semejante  al  de  los  primeros  dias  y  de  consiguien- 
te les  atribuyo  el  que  resulta  para  los  dias  Enero  27  á  Fe- 
brero I"  (=  —  I  !920).  Adoptado  este  valor  se  deduce  una 
marcha  diaria  de  —  1  !732  para  los  12  dias  contados  devsde 
el  2  hasta  el  1 4  de  Marzo  de  1896. 

De  conformidad  con  estos  datos  se  han  formado  los  dos 
cuadros  que  van  en  seguida.  El  primero  presenta  al  lado  de 
la  corrección  del  cronómetro  observada  en  las  distintas  loca- 
lidades, la  que  resulta  calculada  con  relación  al  meridiano 
de  Córdoba,  y  las  diferencias  parciales  con  el  tiempo  de  Cór- 
doba. En  el  segundo  van  condensadas  esas  cifras,  exhibien- 
do la  longitud  derivada,  referida  al  meridiano  inicial  de 
Greenwich,  tanto  en  tiempo,  como  en  arco. 


Corrección 

del  cronómetro 

observada  en 


Córdoba  

San  Francisco  . 


Morteros 


Fecha 


Enero  26 
*  27 
»  28 
»28-29 
»  29 
»  29-30 
»      30 


Hora 


12  m. 
12  m. 
12  m 
12  n. 
12  m. 
12  n. 
12  m. 


AT  obser- 
vada 


+  0»45?7 
9  9.4 
29.1 
26.7 
25.8 
25.2 
24.8 


íiT  calcu- 
lada para 
Córdoba 


+0-45  ?70 
43.78 
41.86 
40.90 
39.94 
38.98 
38.02 


Diferencia 

en  tiempo 

con  Córdoba 


8"25?62 
8"47.24 
45.80 
45.86 
46.22 
46.78 
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Corrección 

del  cronómetro 

observada  en 


San  Francisco  . 

Esteban  Rams  . 

Fortín  Tostado. 
San  Cristóbal. . 


•/ 


\ 


Rafaela 


Ceras  

Arrufó 

La  Argentina 

Pinto 


San  Francisco 
Córdoba 


Fecha 

Hora 

Febr. 

1 

12  fM. 

» 

1  2 

12  n. 

» 

5-6 

12  TI. 

J> 

6 

12  m 

» 

7 

12  m. 

» 

8 

12  w. 

» 

9 

12  m. 

>í 

11 

12  m. 

» 

14 

12  m. 

>: 

IG 

U  m. 

» 

17 

12  w. 

» 

20 

12  m. 

:>  !2(>-21 

Un. 

»  22-23 

Un. 

» 

23 

12  m. 

V 

24 

12  m. 

» 

25 

12  m. 

» 

28 

12  m. 

» 

29 

12  w. 

Marzo 

2 

12  m. 

» 

14 

Um 

AT  obser- 
vada 


+  8'°59?8 
58.2 


11 


12 
11 


12  2 
10.5 

9.3 
57.9 
55  1 

1.4 
55.9 


10  56.5 
56.2 
50.3 
48.4 

8  48.5 
48.1 

9  40.3 

7  14.7 
5  47  5 

45.6 

8  0.7 
O  45.7 


AT  calcu' 

lada  para 

Córdoba 


-H)»34!18 

33.20 

25.32 

24.33 

22.36 

20.39 

18.42 

14.48 

8.57 

4.63 

2.66 

-O    3.25 

4.24 

8.18 

9.16 

11.13 

13.10 

19.01 

20.98 

24.92 

45.70 


Diferencia 

en  tiempo 

con  Córdoba 


-  8"25?62 
25.00 

10  46.88 
46.17 

•     46.94 

9  .37.51 

36.68 

11  46.92 
47.33 

10  51.87 
53.54 
53.55 
52.64 

8  56  68 
57.26 

9  51.43 

7  27.80 
6  6.51 

6.58 

8  25.62 


En  el  cuadro  que  sigue,  es  entendido  que  las  longitudes 
corresponden  á  los  puntos  donde  estaba  mi  carpa  en  que  ha- 
cía mis  observaciones  magnéticas.  Pero  añado,  en  la  última 
columna  vertical,  las  correcciones  aditivas  ó  negativas  que 
aplicadas  á  mis  longitudes  dan  la  de  la  correspondiente  esta- 
ción ferroviaria.  En  San  Francisco,  Rafaela  y  Pinto  he  traba- 
jado muy  aproximadamente  en  el  meridiano  de  las  estacio- 
nes; por  tanto,  mis  longitudes  no  necesitan  de  corrección. 
La  estación  de  Rafaela  á  que  me  refiero,  es  la  del  Ferrocarril 
Provincial  de  Santa  Fé. 
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Localidad 


SanFraDcisco. 

Morteros 

Esteban  Rams. 
Portio  Tostado 
San  Cristóbal.. 

Raíaeia 

Cérea  

Arrufó 

La  ArgeDtioa  . 
Pinto 


LONGITUDES   OKllIVADAfi 


Al  E. 

de  Córdoba 
en  tiempo 


8:25?16 

8  46.38 
iO  46.66 

9  37.10 
11  47.12 
10  52.90 

8  56.97 

9  51.43 
7  27.80 
6    6.55 


Al  W. 

de  Greenwich 

en  tiemiK) 


4"  8"22?8 

8  1.9 

6  1.6 

7  11.2 

5  1.1 
O  00.4 
7  51.3 

6  56.8 

9  20.4 
10  41.7 


Al  W. 

de  Greenwlch 

«n  arco 


62*  5 '42: 
O  28. 

61  30  24. 
47  47. 
15  17. 
28  50. 
57  49. 
44  12. 

62  20  6. 
40  25. 


Lonijitud 
de   la  estación 
del  ferrocarril 


rt  or 

-  7. 

-  6. 

-  6. 
--  8. 

±-  0. 

-  11. 

-h  4. 

-h  4. 

i  0. 


Kl  material  curtográíico  que  abraza   la  zona  en   que  están 
'Situadas  esas  localidades,  es  bastante  escaso.   En  el  cuadro 
qoe  sigue  he  reunido  las  longitudes  que  otras   fuentes  de 
información  atribuyen  á  las  estaciones  ferrocarrileras  de  que 
selrata  aquí.  Se  han  tomado  en  cuenta  ios  libros  ó  mapas 
que  están  á  mi  alcance;  no  existen  muchos  más.  Las  abrevia- 
turas empleadas  en  el  encabezamiento  del  cuadro   son  las 
siguientes : 

Seebfrangf.  —  Arturo  Seelstrang,  AZíu?'as  de  /a  Repú- 
blica Argentina,  1892,  trabajo  publicado  en  este  jRo- 
letin,  tomo  XIII,  pág.  45-150. 

Cuando  mi  finado  colega  y  amigo  escribió  ese  trabajo  tan 
útil,  el  primero  y  único  en  su  género  que  ha  visto  la  luz  en 
nuestra  República,  poseía  el  inmenso  material  cartográfico 
impreso  y  manuscrito,  destinado  para  la  confección  del 
'Atlas  de  la  República  Argentina».  Nadie  mejor  que  él  es- 
taba en  condiciones  de  ubicar  las  distintas  localidades  cuyos 
nombres  no  existían  en   los  mapas  defectuosos  de  entonces,. 


mapas  que  no  habían  podido  seguir  el  rápido  progreso  del 
país.  De  modo  que  en  cuanto  á  coordenadas  geográficas  de 
los  puntos  consignados  en  la  obrita,  el  libro  de  Seelstrakg, 
aparentemente  de  pura  compilación,  es  realmente  un  trabajo 
original  que  debe  citarse. 

Chapeaurouge,  —  Carlos  Chapeauuouge,  Atlas  del  Pía- 
no  Catastral  de  la  República  Argentina,  B.  A.,  1901. 

Norman.  — J.  Fhed.  Norman,  Mapa  Catastral  de  la  Pro- 
vincia  de  Santa  Fé.  Buenos  Aires,  1894. 

P.  Ludwig,  —  Pablo  Ludwig,  Mapa  de  los  Ferrocai*riles 
de  la  República,  1903.  Este  mapa  mural  no  presenta 
grados  de  latitud,  ni  de  longitud.  He  atribuido  a  San 
Francisco  31*25'  de  latitud  y  62** 6'  de  longitud,  dedu- 
ciendo sobre  esta  base  las  coordenadas  de  las  demás 
localidades. 

F.  C,  1905.  —  Mapa  de  los  Ferrocarriles  de  la  Repúbli- 
ca Argentina^  publicado  por  el  Ministerio  de  Obras 
Públicas.  1905,  Bnero.  (Este  mismo  mapa  acompaña  la 
Geografía  Argentina  por  Garlos  M.  Urien,  1905. 

Longitudes  al  Oeste  de  Greenwich 


EilarioB  del  ferrocarril 

M 

• 

2 

«A 

■ 

o 

I 

1 

•i 

'i 

• 
• 

San  Fraocisco  . . . 

62'*  5 '42' 

er  7' 

62"  0' 

62'10;2 

62"  6' 

62*  4' 

Morteros 

62    0  21 

61  56 

62    0 

62    7  4 

62    0 

62    3 

Rafaela 

61  28  50 
61  15    9 

61  26 
61  12 

61  25 
61  11 

61  34.8 
61  20.4 

61  30 
61  16 

61  34 
61  22 

San  Cristóbal  .... 

Esteban  Rams — 

61  30  18 

61  25 

61  25 

61  34.6 

61  22 

61  26 

Fortín  Tostado  . . . 

61  47  41 

61  42 

61  38 

61  52.3 

61  54 

61  43 

La  Argentina  .    . 

62  20  10 

62  22 

62  15 

62  15.6 

62  18 

62  21 

Ceres  

61  57  .38 

62    0 

61  55 

61  57.3 

61  57 

61  59 

Arrufó 

61  44  16 

61  45 

61  41 

61  45.6 

61  43 

61  45 

Pinto  

62  40  25 

62  45 

62  44.4 

62  46 

62.42 
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Latitudes  observadas 


LmaUM 


FMha 


» 


Morteros 


Enero  29 
29 
29 
30 
30 
30 
30 
1 


/  Pebr. 


Sao  Francisco 


\ 


Esteban  Rams. 


Fortín  Tostado 


» 
» 

V 

» 
1» 

» 

» 


1 
1 

2 
2 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 
/ 

8 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
9 


íigtU  h»rarío 


+  20"6 
-f  22.0 
+  23.2 
+  18.5 
-h  19.8 
+  21.1 
-h  ^2  2 
+  18.1 
-H  19.5 
-h  20.6 
4-  21.6 

-  18.5 

-  16.8 

-  18  2 
--  1Ó.4 
+  24.2 
+  25.1 
+  26.1 
-i-  27.1 

-  19.5 

-  17.8 

-  15.5 
-h  21.8 
+  22.8 

-  16  1 
-h  16.1 
-f  17.5 
-1  18.6 
+  19.9 

-  14.7 

-  13.9 
+  17.6 
+  19.8 


Utittd  dedociJa 


3OM0'44r3 
40  24.0 
40  28.4 

38  30.7 

39  49.3 

39  34.1 

40  14.0 
31  24  17.7 

23.30.4 
24  43.9 

24  27.8 

25  48.8 
24  44  O 

29  44  44.4 

42  6.3 

43  10.1 
43  9.7 

42  57.0 

43  15.0 
43  47.4 

43  57.5 

44  21.0 
44  9.1 
43  42.0 

29  12  2.8 
11  33.4 

11  15.7 

12  28.1 

11  13.2 

12  3.1 

11  55.5 

12  11.7 
11  47  2 


II  I 


53 
54 

00 

67 
68 
69 
70 
100 
101 
102 
103 
113 
114 
135 
137 
138 
139 
140 
141 
158 
159 
161 
162 
163 
181 
182 
183 
IHl 
185 
202 
203 
201 
208 
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Esos  valores  parciales  de  la  latitud  provienen  de  altun 
extrameridianas  del  sol,  cuyo  ángulo  horario  está  apunladi 
Respecto  del  grado  de  confianza  que  merecen  observacion< 
de  esta  clase,  puedo  referir  al  lector  á  lo  que  he  dicho 
publicaciones  anteriores. 

Derivo  de  esas  latitudes  parciales  los  siguientes  valoreí 


Latitud  de  San  Francisco 3r24'á6" 

»  Morteros 30  40    2 

»  Esteban  Raras 29  43  38 

^  Fortin  TosUdo 29  11  55 

He  formado  un  cuadro  de  las  latitudes  que  distintos  au- 
tores atribuyen  á  las  estaciones  ferrocarrileras  visitadas  por 
mí  en  esta  exploración  magnética.  Para  entender  las  abre* 
viaturas,  véase  el  cuadro  análogo  que  contenía  las  longitu- 
des (pág.  70). 

LaíUudes 


EsUeí»B  d^l  Ürrrocarril 

1 

■ 

■ 

a. 

1 

m 

'i 

• 
A. 

• 
• 

San  Francisco    . . 

3r24'46' 

3^25' 

31-29' 

31''26'2 

3r25' 

31-26 • 

Morteros 

30  40    2 

30  42 

30  42  5 

30  44  3 

30  41 

30  44 

Rafaela 

— 

31  15 

31  16 

31  15  7 

31  12 

31  14 

San  Cristóbal . .    . 

— 

30  19 

30  19 

:30  19  0 

30  16 

;^  16 

Esteban  Rams. . 

29  43  38 

•29  46 

29  47 

29  46  4 

29  38 

29  39 

Fortin  Tostado. . 

29  11  55 

¿9  13 

29  15 

29  14  2 

29  17 

29    9 

La  Argentina 

— 

29  37 

29  26 

29  33  9 

29  35 

29  33 

Ceres 

29  55 

29  53 

29  53  5 

29  54 

29  54 

Arrufó 

- 

30  16 

30  16 

30  11  0 

30  13 

30  14 

Pinto  

— 

29  16 

29  10  2 

29  15 

29    9 
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OBSERVACIONES   MAGNÉTICAS 

El  instrumento  con  que  se  han  efectuado  las  observaciones- 
magnéticas,  incluj^endo  también  las  determinaciones  del  azi- 
mut de  las  miras,  ha  sido  mi  teodolito  magnético  C.  Bamber^ 
número  2597. 


MoHTEROs  (Depart.  de  S,  Justo,  prov.  de  Córdoba) 

.  =  -f.4"8="l!9  =H2'0'á8'  WGr  f^SlUyAO'r         II  =  98^3 

Morteros,  última  estación  de  un  ramal  del  Ferrocarril  Bue- 
nos Aires  y  Rosario,  es  una  población  floreciente,  rodeada 
(le  muchas  colonias  agrícolas.  El  antiguo  fortín  de  que  el  pue- 
blo lleva  su  nombre,  existía  á  6  kilómetros  al  Este  de  la 
actual  población.  La  prolongación  de  este  ramal  hasta  la  es- 
lacioDCeres,  de  la  línea  principal,  proyectada  al  construirse 
el  ferrocarril,  no  se  ha  llevado  á  cabo. 

La  Mar  Chiquita  es  fácil  y  cómodamente  accesible  desde 
Morteros.  ¡  Qué  contraste  con  lo  que  eran  estas  regiones  veinte 
aftos  atrás ! 

Ed  1876,  los  que  formábamos  entonces  la  Academia  Racio- 
nal (te  Ciencias  Exactas,  nos  preparábamos  para  efectuar  una 
eipioracion  de  la  Mar  Chiquita  que  era  en  aquellos  tiempos 
una  incógnita  envuelta  en  leyendas  misteriosas.  Iríamos  todos 
^  la  vez,  trabajando  cada  uno  en  su  ramo  especial.  El  gobier- 
no de  la  provincia  de  Córdoba  nos  daría  una  escolta,  y  la  base 
de  nuestras  operaciones  sería  el  fortín  Morteros.  Pero  con- 
sultado el  comandante  de  las  fuerzas  destacadas  en  los  forti- 
nes de  la  Mar  Ctiiquita,  el  bizarro  coronel  Aureliano  Cuenca, 
oos  pintó  de  tal  modo  las  dificultades  de  la  locomoción  y  del 
aprovisionamiento,  los  peligros  y  sufrimientos  que  nos  es- 


Ksos 

extnur! 
Rcsjx' 
(le  (•> 

I) 


íioidos  de  un  fnicasu  scgii- 
!  |>roye('líida,  muy  á  |>esar 

::■?,  en  ferrocarril,  al  punto 
-  ertü  convertido  en  risueíios 
.Jas  las  ventajas  y  comodida- 
'5  de  la  l>íarCliif|uita  se  levan- 

:!  un  gran  terreno  baldío  í|ue 
i  ontre  dos  calles  paralelas.  í.os 
1  estaban  como  á  180  metros  al 

=>  al  .\orle,   tenía  el  restanrant 

le  me  había  alojado. 


Jcl  n:i)ntif  de  la  vilrn 

;.i  una  letra  en  la  inscripción  de  una 
,^;.;  Je  la  carpa,   cuyo  a/Jnuit  so  ha  de- 


.í:>  '20.8       i)       !U  -iii  33 

37    ¿.'1       D  T.ll 

39    -l.S        i;       ÍM)  r)l.l9 

^.      ._  ^  .18!0         M  i:mn.    --   -f  9  ":>;'): 3 

-.  v»  poder  concluir  osla  dolrM-minacion,  pues 
..  .^ip  nublado,  procedí  a  la  hisoccion  del  limbí» 
-M  vertical  del  retículn 
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2.  Enero  30,  a.  m.  —  Mira  :  129"  15:83. 

Glash.  7''11"49!2  0¡  297*'53.'33 

14  43.6  ¡O  298    9.05 

16  50.4  0  297  54.52 

18  46.0  Qü  4.76 

Cron.-Glash.  =  -j-  17r0        AT  Cron.  =  +  9°24?4 

3.  Enero  30,  p.  m.  —  Mira:  129"  18:33. 

Glash.  6M2'"26.4      0¡      90'30:95 
44  24.0      !0  49.05 

Cron.-Glash.  =  +  44?4        M  Cron.  =  -f  9'23?5 


4.    Enero  31,  a.  m.  — Mira:  129n6:90. 

Glash.  6''27''54r8  I©  :^3^20:48 

29  54.4  Q  302  32.62 

31  32.4  G)l  21.67 

33  11.0  ©  43.33 

Cron.-Glash.  =  +  43!0        AT  Cron.  =  +  9'*'22?7 

Resultados.  —  Azimut  de  la  mira  : 

Enero  30.  a.  m..     288"*30:09         Enero  29,  p.  m..     288^*28:50 
Enero  31,  a.  m..  29.49         Enero  30,  p.  m..  29.89 

Promedio 288'29:79  Promedio 288^29:89 

Azimut  adoptado  :  288''29:84 


Declinación  de  la  agnja 

En  el  cuadro  siguiente  reproduzco  las  observaciones  de  la 
declinación  que  he  hecho  en  Morteros.  Aquí,  como  en  todo 
este  viaje,  se  ha  observado  la  aguja  colgada  de  una  hebra  de 
seda  y  provista  de  un  pequeño  espejo,  en  sus  dos  posiciones, 
marca  arriba  y  marca  abajo.  Por  comparaciones  especiales  en 
cada  localidad  se  ha  determinado  la  diferencia  entre  las  in- 
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dicaciones  de  esa  aguja  y  la  de  la  aguja  doble  que  oscila  so- — 
bre  una  punta.  Con  esa  diferencia  que  llamo  brevemente  «co^ 
erección  por  torsión»,  elimino  la  torsión  del  hilo  y  reduzco- 
la  observación  á  la  que  daría  la  aguja  doble  que  ha  sido  m^ 
aguja  normal  en  todas  las  observaciones  magnéticas. 

Declinación  observada  en  Monteros  4896.08 


Fecha 


Enero  29. 


Enero  30. 


Enero  31 


Hora 


Mira 


i29ni:3i 

11.71 
11.79 
12.04 
11.95 
15.71 
16.22 
17.33 
17.45 
18.33 
16.90 


Norte 
magnético 


210-39:40 
36.91 
36.07 
35.59 
35.47 
41.43 
43.10 
44.64 
40.36 
40.00 
38.45 


Correcc . 

por 
torsión 


-27:97 


■27.46 
■23.18 


Decli- 
nación 


'30:o 

27.1 
26.2 
25.4 
ihA 
27.6 
28.7 
29.7 
29.6 
28.3 
28.2 


« 

E 


1 

2 
3 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 


Intensidad  horizontal,  —  Oscilaciones  del  imán 


1.  Enero  30,  5''28"-- 5''40"  p.  m. 

Temperatura:  33'4.  Amplitud  de  27°  á  1? 
Ángulo  de  torsión  =  0"235. 


+ 

5''28"  4?0 

+ 

511340.  2.4 

¡132  ose.) 

T  =  2!7151 

— 

18.4 

— 

15.6 

» 

061 

a3.6 

— 

31.6 

•> 

121 

+ 

48.4 

+ 

45.2 

.■> 

031 

1 

-r 

29  3.2 

1  - 

35    2.0 

182 

— 

17.6 

— 

15.2 

1, 

091 

33.2 

^— . 

31.6 

>f 

151 

/  / 


1 

5''á9"'47?6 

+ 

5''35"45!2 

132  ose.) 

T 

=  2?7091 

-h 

30    3.2 

-h 

36    0.8 

» 

091 

17.2 

— 

14.8 

» 

091 

— 

as.  2 

30.8 

>• 

091 

+ 

47.6 

+ 

45.2 

>j 

091 

+ 

31     3.2 

+ 

37     4.8 

(134  ose.) 

6985 

-- 

16.8 

— 

20.4 

» 

7133 

:I3.2 

— 

34.8 

>/ 

6985 

+ 

46.8 

+ 

49.4 

» 

7059 

+ 

32    3.2 

-^ 

;tó    0.6 

(132  ose.) 

076 



16.8 

14.0 

» 

061 

— 

33.2 

34.8 

(134  ose.) 

6985 

+ 

46.4 

+ 

48.8 

)■ 

7044 

+ 

3:^     2.4 

+ 

39    4.8 

> 

044 

16.4 

18.8 

» 

044 

- 

32.4 

— 

34.0 

ir 

6985 

4- 

45.6 

Proraeilio 
Para  rediH 

Enero  30. 

+ 

48.4 

» 

T 

7074 
—  2?7072 

3ir  á 
5-6 

arco  X  pequeño.. .    . 

P 

—  50 

T 

—  2?7022 

11.   Enero  30,  5''45™-5''57  p.  m. 

Temperatura  :  32'8.  Amplitud  de  25*  á  1 
ADgulo  de  torsión  =  O" 235. 


1 

5-45' 

"  4!8 

+ 

5''51"'  3?2 

18.8 

— 

17.2 

— 

35 . 2 

33/2 

-f 

48.8 

+ 

46.8 

i 

1 

46 

4.8 

-U 

52    3.2 

— 

18.4 

— 

16.4 

— 

34.8 

— 

32.4 

4- 
1 

48.4 

+ 

46.4 

■ 

47 

4.8 

-1- 

53    2.6 

— 

18.4 

— 

16.4 

— 

34.8 

— 

32.4 

+ 

48.4 

1 

-r 

45.6 

4- 

48 

4.0 

+ 

54     2.0 

— 

18.4 



15.2 

1 

34.0 
48.0 

+ 

31.6 
45.6 

(132  ose]    T  =  2!7151 

151 
121 
121 
151 
121 
091 
121 
106 
121 
091 
061 
121 
031 
091 
091 


'."  I 


4-  5-49"  4?0  +  5-55»  1?6      (132  ose.)    T 

—  17.6  —  15.6  » 

—  34.0  —  31.2  » 
-'r  ,  47.6  +  44.8 

+  50    3.6  -h  56    1.2 

—  17.6  -  14.4 

—  33.6  —  30.8  » 

+  47.2  +             44.0              >          

Promedio T 

Redacción  á  arco  oo   pequeño 

Enero  30,  5-8  p T^ 


2?7091 
121 
061 
061 
091 
a31 
061 
031 


2?7095 
—  40 


=  2?7055 


üesviHcion  de  la  aguja 

Esta  vez  se  ha  observado  colocando  el  imán  de  oscilacio- 
nes á  200  milímetros  de  distancia  normalmente  á  la  direc- 
ción ocupada  por  la  aguja  grande,  la  misma  que  sirve  para  la 
declinación.  Se  han  hecho  las  5  determinaciones  siguientes : 


EXBRO  'M 
1 

ENERO  30 

2 

:í 

4 

5 

Ion 

2-4  p. 
33 ''5 
232*»  4:28 
231  31  67 
189  10.72 
189  41.90 

21  10.83 
--  0.14 

21  10.69 
2.589  587 
0.25    843 

9-7  a. 

34  •'2 

232*  5:00 

231  41.19 

189  14.05 

189  56  67 

21    8.87 

-  0.16 

21    8.71 

0.25    872 

2-1  p. 

38^6 

232^  5:48 

231  47.86 

189  14.29 

189  59.28 

21    9.94 

-  0.16 

21    9.78 

0.25    789 

5-2  p. 

35-2 

232^10:48 

231  27.62 

189  19.28 

189  40.72 

21    9.52 

-  0.16 

21    9.36 

0.25    846 

6-2  p. 
31''3 
232-15:95 
231  31.91 
189  23.57 
189  46.66 

21    9.41 
—  0.18 

21    9.23 
2.589  587 
0.25    900 

Tfiperatira  ■e^ia 

liigall,Poi«llalE... 

1     W      1       !... 

»     W      1       W.  . 

1      1       >       W... 
ingilo  it  4esTiaei«a  p . . 
Corr.  p«r  ing.  desigoaies 
9  Mncfido 

I«í  1  W}\tÚ9 

laUgtUadkariMBtall.. 
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Satí  Frakcisco  (Depart.  de  S.  Justo,  prov,  de  Córdoba) 

'=+  4*8  22?8=  62'*5'42'        y  =  S  3r21'26'        H  =  113"96 

De  las  numerosas  localidades  de  igual  nombre,  este  San 
Fraociscoes  la  estación  del  Ferrocarril  Central  de  Córdoba, 
sítaada  cerca  de  la  frontera  de  la  provincia  de  Santa  Fé.  Ro- 
deada de  colonias  florecientes  y  punto  de  convergencia  de 
un  gran  número  de  líneas  ferroviarias,  esta  población  que 
surgió  alrededor  de  las  estaciones,  se  ha  desarrollado  rápida- 
mente y  es  un  gran  centro  lleno  de  actividad.  El  antiguo 
pueblo  que  ha  dado  su  nombre  á  la  estación  queda  á  7  kiló- 
metros al  Korte  y  no  ha  podido  seguir,  ni  aproximadamente, 
el  asombroso  progreso  de  la  estación. 

Para  hacer  mis  observaciones  magnéticas  instalé  mi  carpa 
en  una  espaciosa  quinta  alfalfada,  á  150  metros,  más  ó  menos, 
al  Sor  de  la  estación.  A  20  metros  al  Oeste  y  á  30  metros  al 
Sur  tenía  la  calle  pública.  Había  una  máquina  trilladora  al 
Este,  pero  tan  distante  que  no  me  pareció  un  obstáculo  para 
hacer  allí  buenas  observaciones. 


Determinación  del  azimut  de  la  mira 

Me  ha  servido  de  mira  una  letra  del  letrero  de  un  restau- 
rant  visible  a  200  metros  de  distancia  al  Oeste,  cuyo  azimut 
pude  determinar  tres  veces. 

1.  Febrero  1,  a.  m.  —  Mira  :  183"7:86. 

Glash.  7''42"46?8      j0      9''24.'52 

45  6.8      01      8  29.76 

46  54.4      01  16.19 
48  53.6      10         39.76 

Cron.-Glash.  =  -f-  45?9        aT  CroD.  =  +  9-0?4 
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2.  Febrero  1,  p.  m.  —  Mira:  ia3'8:a3 

Glash.  6^30"•l3>r8  0| 

■  32  31.0  10 

33  58.8  I© 

35  26.4  01 

CrOD.-Glash.  =  -f  48r8 


168"*  5:00 

20.24 

8.81 

167  25.00 


AT  Croo.   =  +  8'"58?9 


3.  Febrero  2,  a.  m.  —  Mira  :  18:^7:86. 


Glash.  6'*32'"36?6 
35  12.4 
37  36.4 
39  56.0 

Cron. -Glash.  ^=  -f-  48?0 

Resultado.  —  Azimut  de  la  rníra 

Febr.  1,  a.  m. .       266*^54:36 
Febr.  2,  a.  ni.    .  53.40 

Promedio ...    . 
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17-37:14 

16  40.24 

25 .  95 

43.81 


AT  Croa.  --^  -h  8"57?3 


Febr.  1,  p.  m...     266'*53:78 


266^53:78 


.     266**  53:88  Promedio 

Azimut  adoptado  :  266*53:83 

Declinación    de    /a    agUJB,   {obsvrmda   cnSan  l'ranciACOfUiluye.OHt 

Las  observaciones  que  he  hecho  son  las  once  que  sif^ucn 


l-Vclia 

Hor.1 

.Mira 

Nort«» 
magnético 

Correcc. 

por 
torsión 

Decli- 
nación 

Z 

s 
z 

1 

8'rt. 

183^07:86 

286' 25:71 

-27:47 

9^*44:2 

^'a. 

07.86 

28.10 

46  6 

2 

\\Va. 

07.86 

28  57 

47.1 

3 

Febrero  1.. . . 

1 

Vp 

as.  33 

28.45 

46.5 

4 

}  ^'P- 

08.33 

23.33 

41.4 

5 

r,^p. 

08.:^3 

20.48 

38.5 

6 

(y'p. 

08.33 

21.90 

39.9 

i 

6»fl. 

07.86 

19.76 

-25.89 

39.8 

8 

Febrero  á,   . . 

1  l'a, 
'  9'íi. 

07.96 
08.28 

19.16 
19.28 

39.1 
38  9 

9 
10 

1 

9*fl. 

08  33 

20.48 

40.1 

11 
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Intensidad  horizontal,  —  Oscilaciones  del  imán 

I.  Febrero  1,  lOnr  — 10'»25"  a.  m. 

Temperatura:  34'*5.  Amplitud:  24*  á  1'. 
Ángulo  de  torsión  =  0^235. 

+  lOnr  5.2        +  10''20"'  4.0      (132  ose.)    T  =  2!7182 

-  19.2  ~  17.6  »  151 
*—  35.6  -  34.2  »  166 
+  49.2  +  47.6  *  151 
-f-        15    5.6        +        21    4.2              »  166 

-  19.2        —              17.2              »  121 

-  30.0  -  33.6  (134  ose.)  133 
+  43.6  +  47.2  »  133 
-h        16    5.2        -h        22    3.2      (132  ose.)  121 

-  19.2        -              17.2              »  121 

-  34.8  -  32.8  >  121 
+  48.8  -h  46.8  >^  121 
+        37    5.2        -h        23    2.8             «  091 

-  18.8        -             16.4             >»  091 

-  35.6  -  33.2  >  091 
+  48.8  -h  46.0  V  061 
+        18    4.4        +        24    2.4              ^  121 

-  18.4         -              16.0             >  091 

-  34.8  -  32.4  ).  091 
+             48.4        -h              45.6              »          061 

Promedio T  =  2?7119 

RedaeeioD  á  areo  oo  pequeño —  41 

Febrero  1.  10*3  a T»  =  2!7078     ;I 

11.  Febrero,  1,  10''27»5  — 10''39'?5  a.  m. 
Temperatura:  34''7.  Amplitud  de  26"  á  l\ 
Ángulo  de  torsión  =  0"235. 

-  10'»27-33?2  -  10'*33'*32?0  [132  ose.)  T  =  2?718¿ 
+  46.8  -h  45.4  »  166 
+        28    3.2        +        34    1.6             »  151 

-  16.8        -              15.2              >  151 

-  33.2  -  31.6  >  151 
-h  46.8  -f-  44.8  »  121 
+       29    3.6        i-        35    1.2              >  091 

-  16?8        —              15  ?0             »  1.36 


T.    XVII I 


(i 


llkJP 


-  &2  — 


■^  ^.-  "* 

:0*3o-31?2 

»■ 

.^ 

44.1 

^ 

36    Ü.8 

»      » 

_ 

14. á 

■í   : 

— 

30.4 

■J 

^ 

44.4 

-r 

37  6.0 
19.8 

2    « 

— 

35.6 

.0.  ' 

+ 
+ 

49.2 

38    5.6 

19.2 

;¿:  i.o 

+ 

35.6 

48.8 

39    4.8 

18.8 

'132  ose.      T  = 


134 


ose.) 


2*7091 
121 
091 
091 
r)61 
121 
118 
118 
103 
103 

ia3 

103 

laí 

118 
071 
103 


T  = 


»t*,>«iedio 

HíjUaocióu  á  arco  x   pequeño 

P^bwro  1,  lO^e  a To  = 

ÍWÍMO  L  5^34-  -  5-46-  p.  in. 
^^uperAtura:  36*1.  Amplitud  de  25''  á  1\ 
Kii^lo  do  torsión  :  O"  235. 

.»;r  líO        -h    5''40™  3?4      (132  ose.)    T  = 
-  16.4 


2?7115 
—  45 

2 "7070     I 


r 


f" 


r 


17.6 
31,0 
47.6 

.í:*    1.2 

17.2 
31.0 
17.2 
Ai  4.0 
17,6 
34.0 
17.6 

37  3.8 
16.8 
:W.6 
47,2 

38  3.6 
16.8 


+ 
+ 


+ 

+ 


+ 


+ 
+ 


32.4 
46.0 

41  2.8 
16.0 
32.8 
46.0 

42  2.4 
16.0 
32.4 
45.8 

43  2.0 
15.2 
31.6 
44.8 

44  1.6 
15.2 


> 


& 


2?7i>27 
182 
151 
166 
166 
182 
182 
182 
151 
151 
151 
136 
136 
151 
121 
091 
121 
151 
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^   5^38'^3:i'f»    -  ó^y-íl'S   '132  ose.)  T  =  2?7091 

4-       16.8    -h      IÓ.6      >  182 

4-    39  3.2    +    45  1.6      »  151 

—  16.8    -      11.8      »  121 

-  33.2    -      35.6   (134  ose.)  044 
-\-      16.4    +      48.8      »     044 

Promedio T  =  2?7146 

Rednceion  á  arco  x   pequeño......  —  40 

Fpbrero  1.  S'^T  p T^  =  2*7106    III; 

IV.  Febrero  2,  8^)"  —  8''12'"  a.  m. 

Temperatura:  ;^'*4.  Amplitud.  27'  á  1\ 
Ángulo  de  torsión  =  0*235. 

-f-  8"  ir  3!6        -h    8"  6"  2r8      (1.32  ose.)  T  =  2?7212 

17.2        -              16.0              :»  182 

33.6        -              32.4              >  182 

-  47.2         +              46.0              »  182 
+        1    3.8        -I-          7     2.4               >  166 

17.2        —              15.2               »  121 

3:^.8        -             32.4              V  166 

r           16.8        +               15.8              >  197 

+       ¿    4.0        +          8    2.0              >  121 

17.2         —              15.6              *  151 

:íí3.8       -             32.0             .  136 

+           ri.2        -I-              45.2               >  121 

+       :í   3.8       -h         9    2.0             >  136 

-  17.0        —              15.2              •  136 
Xi.'I        —             31.2     •         >  121 

^          16.8        -I-              44.8              .  121 

+        I    3.6        +        10     1.6              >  121 

-  16.4        —              15.2              .  i82 
32.8        -              30.8              .  )21 

-H          46.4        +              44.4              >  121 

+       5    3.2        -I-        11     1.6              .  151 

16.0        -              14.4               >  15) 

32.8        —             35.4      (134  ose.)  059 

-f           46.0        +              48.0              ..  015 

Promedio T    =  2f7l4l 

Reduceion  á  arco  x  pequeño 50 

Febrero  2,  S^'l  a.  m T,  =  2?7091  íIV; 
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BsTfeuAS  Rams  (provincia,  de  Sania  Fé) 


=  +4'6-l*6  =:lir30!í4- 


H  = 


6Tá 


Hsinü  es  estación  del  ferrücaiTÍI  de  San  Criíitóbal  á  Tucu- 

niBn,  udel  Ferrocarril  Central  IVorte,  como  se  ilam»  después 

de  tiaber  pasado  á  ser  propiedad  de  la  iVacion.  lista  situada 

enunu  Jepresion  del  terreno  (|ue  se  e\tiende  de  San  Cristo- 

IhI  hasta  el  rio  Salado  cerca  de  fortín  Tostado.  El  suelo  es 

auv  salitroso,  lo  que  se  revela  en  los  terraplenes  de  la  líuea, 

ijuempoco  resistentes.  Cavando  á  un  itietiu  de  profuiidi- 

M.  se  encuentra  agua  potable,  débilmente  salada  ;  n  pesar 

I      lie  ese  defecto  es  la  mejor  en  grao  parte  de  la  lineo,  porcuna 

I      maa  las  máquinas  se  surten  todas  del  estanque  que  la  em- 

L  liKia  hizo  construir  aquí. 

^H    No  puedo  resistir  á  la  tentación  de  publicar  loa  resultados 

^Pdelcenso  demográfico  \  agro-pecuario  que  be  levantado  du- 

r  ranta  los  días  de  mí  estadía  en  esa  estación  ;  garanto  que  no 

hj  nmision,  ai  exageración  en  las  ciTras  que  presento.   Hela 

aijui : 

Población  :  8  personas,  de  estado  soltero,  pertenecientes  á 
docodistintas  nacionalidades,  de  religiou  no  confesada.  Pro- 
fesiones: I  jefe  de  estación  (gran  acumulador  de  empleos, 
pues  era  a  la  vez  jefe  de  cargas  y  encomiendas,  telegrafista, 
camhiaJor,  bombero  y  su  propio  cocinero  y  sirviente),  I  cá- 
pate! y  ,)  peones  encargados  de  la  conservación  de  los  terra- 
plenes, I  cociueru  de  ellos  (no  del  jefe), 

üdíGcacion  :  la  casa-es  tac  ion.  un  galpón  de  cargas  con  ca- 
pacidad para  la  carga  de  media  docena  de  colonias,  excelente 
iocal  para  las  fiestas  de  la  población,  una  casilla  para  los  peo- 
ne», ud  estanque  con  bomba.  Ranchos:  ninguno.  Superficie 
cultivada  :  la  quinta-huerta-jardin  de  la  casilla  de  2  por  3 
metros  de  extensión,  con  perejil,  cebolla,  achicoria  y  toma- 
tes.  Arboles  y  arbustos  :  ninguno. 
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Hacienda  )^eguariza  :  el  caballo  de  los  peones  y  la  muía  que 
servía  el  malacate  de  la  bomba.  Hacienda  vacuna,  ovina,  ca- 
bría, porcina:  ninf^una.  Aves  de  corral  :  80  á  100  gallinas 
con  sus  gallos,  regiamente  instaladas  en  el  galpón  de  cargas. 
Otros  animales  domésticos,  como  ser  perros,  gatos,  etc.:  nin- 
guno. 

El  abastecimiento  de  esa  numerosa  población  se  distingue 
por  su  gran  sencillez  :  desde  una  máquina  que  pasa  todas  las 
mañanas,  se  tira  hacia  la  casilla  una  bolsa  de  color  indescrip- 
tibie  (el  agua  no  es  muy  á  propósito  para  el  lavado)  que  con- 
tiene un  pedazo  de  carne  ;  el  jefe  es  vegeteriano,  por  lo  tanto 
se  alimenta  eiLclusivamente  de  los  huevos  de  sus  gallinas  y 
no  recibe  ración  de  carne.  El  que  quiere  comer  algunos 
a  extras  »  ó  la  golosina  llamada  pan,  se  la  compra  en  el  coche- 
comedor  del  tren.  Para  los  casos  no  previstos  de  un  aumento 
considerable  de  la  población,  por  ejemplo  por  la  inmigración 
temporaria  del  que  escribe  esto,  se  echaba  mano  á  los  tatúes, 
mulitas,  quirquinchos,  matacos  y  peludos  que  pululan  alre- 
dedor de  Bams,  y  para  personas  de  espectabilidad  —  tuve  el 
honor  de  ser  incluido  en  esta  categoría  —  no  faltaban  los 
asados  de  tiernos  jamones  de  ranas. 

Se  me  contó  en  el  tren  que  Rams  era  notable  por  la  canti- 
dad y  el  espíritu  belicoso  de  sus  mosquitos  ;  me  he  conven- 
cido de  que  realmente  merece  esa  distinción,  y  voy  á  añadir, 
como  cosecha  propia  para  la  que  reclamo  la  prioridad,  que 
puede  estar  orguUosa  de  sus  ranas  y  víboras. 

Francamente,  ni  antes,  ni  después  he  encontrado  en  mis 
viajes  una  localidad  en  que  veranean  tantas  ranas  y  víboras  ; 
en  mis  caminatas  desde  la  casilla,  que  era  mi  hotel,  á  la  carpa, 
pisaba  á  cada  rato  una  de  ellas.  b)l  cocinero,  un  joven  suizo- 
francés,  convertido  durante  mi  visita  en  mozo  y  asistente 
mió,  cultivaba  con  entusiasmo  y  suma  habilidad  el  sport  de 
la  caza  de  víboras. 

Las  ranas  chicas,  alimento  predilecto  de  los  ofidios  inofen- 
sivos de  Rams,  al  ser  apresadas  y  mientras  toman  el  camino 
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QD  poco  iacómodo  y  tenebroso  al  estómago  de  las  víboras, 
lanzan  quejidos  lastimeros  que  no  se  les  conocen  en  los  pe- 
ríodos más  felices  de  su  vida  y  que  en  el  silencio  sepulcral 
de  la  localidad  se  oyen  á  una  distancia  de  hasta  tres  cuadras. 
Al  recibir  ese  anuncio  característico  del  asalto  á  una  ranita, 
el  cocinero  salía  como  electrizado,  corriendo  hacia  el  lugar 
del  siniestro  y,  armándose  en  su  carrera  con  uno  de  los  tantos 
bastones  que  tenía  plantados  en  el  suelo  en  todos  los  rumbos 
alrededor  de  la  casilla,  mataba  al  asesino  con  un  hábil  golpe. 
Poco  afecto  á  los  números,  el  cazador  no  se  había  tomado  el 
trabajo  de  contar  y  sumar  sus  víctimas  ;  á  pedido  mío  princi- 
pió á  llevar  la  estadística  en  una  forma  tan  sencilla,  como  in- 
falible, transportando  las  víboras  muertas  á  la  casilla,  donde 
las  ponía  en  fila.  Guando  salí  después  de  tres  dias  de  estar 
allí,  habia  llegado  al  número  89.  IVos  habíamos  despedido  ya 
y  el  tren  principiaba  á  salir  de  la  estación,  cuando  oí  gritar  mi 
nombre  :  descubrí  á  nuestro  sportsman  que  estaba  parado  á 
pocos  pasos  de  distancia  de  la  línea  enseñándome  con  aire  de 
triunfador  la  víctima  número  90,  que  acababa  de  matar  y  que 
alzó  con  la  punta  de  su  bastón. 

La  persecución  de  las  víboras  se  limitaba  á  un  radio  de 
cuando  más  tres  cuadras  desde  la  casilla,  v  nuestro  héroe  se 
había  dedicado  á  su  ocupación  original  durante  todo  el  vera- 
no. Sentado  esto,  el  lector  calculará  con  facilidad  el  numero 
de  víboras  y  ranitas  que  habia  en  todo  el  gran  bañado  alre- 
dedor de  Rams  que  forma  una  superficie  de  muchos  millares 
de  hectáreas. 

He  informado  ya  sobre  la  calidad  del  suelo.  Grande  fué, 
por  lo  tanto,  mi  asombro  al  leer  la  noticia  que  en  1889  se 
había  fundado  una  colonia  en  las  inmediaciones  de  la  estación 
con  una  superficie  de  7500  hectáreas.  Fui  siete  años  después 
de  esa  fundación  y  se  me  aseguró  que  á  seis  leguas  á  la  re- 
donda no  había  rancho,  ni  siquiera  abandonado  ;  tampoco  he 
podido  descubrir  camino  que  diese  acceso  á  la  estación.  ¡  Para 
quienes  serían  esos  caminos  ! 
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¥  para  terminar  con  la  enumeración  de  los  encantos  de 
Kams,  voy  á  repetir  lo  que  sé  me  ha  contado  y  que  a  se  non 
é  vero,  é  ben  tróvalo  ».  Decían  que  la  estación  iba  á  llevar  el 
nombre  de  «  Presidente  Pellegrini »,  mas  que  este  distinguido 
hombre  de  estado,  al  pasar  y  enterarse  de  la  belleza  de  este 
pedazo  de  tierra,  había  manifestado  que  para  él  era  dema- 
siado grande  el  honor  de  ser  el  padrino  del  neófito,  pidiendo 
á  la  vez  que  se  reservase  esa  distinción  para  otra  persona 
que  fuese  más  meritoria.  Desde  entonces  la  estación  lleva  el 
nombre  de  Bstéban  Rams,  propietario  de  ese  feudo  y  de  lu 
colonia  aquélla  de  1889  in  partibus  infidelium. 

En  esta  soledad  no  me  ha  sido  difícil  encontrar  un  sitio 
conveniente  para  mis  observaciones;  puse  mi  carpa  á  120 
metros  al  Suroeste  de  la  casilla.  Allí  no  había  inconvenientes 
ni  estorbos  para  mi  tarea,  á  no  ser  las  víboras  que  al  tomar 
yo,  sentado  en  mi  silla  de  campaña,  las  alturas  del  sol^  me 
manifestaban  más  de  una  vez  mucha  confianza,  lo  que  no  ha 
impedido  que  las  observaciones  hechas  en  Rams  resultasen 
muy  buenas. 

Determinación  del  azimut 

El  punto  fijo  (la  mira)  que  me  ha  servido  para  las  observa- 
ciones de  la  declinación,  era  uno  de  los  adornos  del  techo  de 
la  casilla.  Su  azimut  se  ha  determinado  tres  veces  : 

1.  Febrero  5,  p.  m.  —  Mira  :  242"13:75. 

Glash.  5n9°14?8  ©  l^íS^blíld 

2¿  12.8  01  127  57.62 

25  32.0  G)l  34.52 

28  24.4  KD  48.33 

CroD.-Glash.  =  +  45?6        aT  Cron.  =  ■+■  ll'»12?7 
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2.  Febrero  6,  p.  m.  —  Mira  :  242'13'69 

Glash.  5»'23"10?4  0j  128^  9:05 

25  12.8  01  127  55.48 

27  13.6  10  128  15.95 

29  47.8  ©  127  58.81 

Cron.-Glash.  =  -|-  39?1        aT  Cron.  =  +  11»10?1 


3.  Febrero  7,  a.  ra.  —  Mira  :  242a4:05. 

Glash.  6»'38»17?8  ,0  327»  3.' 10 

40  38.0  ©  326  47.38 

42  53.6  0!  325  58.10 

45  27.8  01  39.52 

Cron.-GIash.  =  +  35?5       aT  Cron.  =  +  ll"9r6 


Resultado.  —  Azimut  de  la  mira: 

Febr.  7,  a.  m....     14'45:30  Febr.  5,  p.  m....     14** 45 .'20 

Febr.  6,  p.  m...  44.66 

Promedio 14*45:30  Promedio 14''44.'93 

Azimut  adoptado  :  14M5:12  (NNE). 

Estos  azimut  se  han  calculado  con  la  latitud  de  29^46'; 
introduciendo  la  latitud  que  he  observado,  resulta  el  mismo 
azimut,  pero  la  divergencia  de  los  resultados  ante  y  postme- 
ridianos aumenta  considerablemente,  indicio  de  que  la  latitud 
no  es  exacta. 
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Declinación  de  la  aguja 


Fecha 

Hora 

Mira 

Norte 
magnético 

Corree. 

por 
torsión 

Decli- 
nación 

p 

4 

£ 

■3 

1 

^  2»p. 

242 ''13:33 

237^*  7:98 

—24:98 

9-14:8 

Feb.5 

)3»p. 

13.81 

6.19 

12.5 

2 

[  5-p. 

13.69 

3.57 

10.0 

3 

13.81 

3.52 

9.9 

4 

/  7» a. 

13.98 

236  57.38 

3.5 

0 

ilO'a,, 

13.90 

237    2.14 

8.4 

6 

Feb.6 

2«p. 

13.81 

2.86 

9.2 

7 

f  4*p. 

13.81 

236  58.93 

5.3 

8 

\  4*p. 

13.69 

58.81 

5.3 

9 

f  l*a. 

14.05 

58.93 

5.0 

10 

.  8-a. 

13.93 

57.50 

3.3 

11 

Feb.7 

10»a. 

14.40 

59.64 

5.4 

12 

I  2*p. 

14.29 

59.76 

5.6 

13 

^  4»p. 

14.17 

57.62 

3.6 

14 

intensidad  horizontal.  —  Desviaciones  del  imán 


I.  Febrero  6,  10»'13"—  10»'25'"  a.  m. 

Temperatura  =  28'7.  Amplitud  de  28*  á  Vb. 
Ángulo  de  torsión  :  0*235. 


+  ion3"  3r2 
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>/ 
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4-              46.4 
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44.4 
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121 

+        15    3.2 

+ 

21    0.4 

'i 
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—              16.4 

— 

13.6 

]» 

061 

-             32.8 

•  30.4 

» 

091 
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-h  10''15-46?0 
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10''21"43!6 

-H    16  3.0 
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18.8 
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+ 

48.4 

+    n  2.4 

+ 

23  4.4 

-      15.6 
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+ 

24  4.0 
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17.6 
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-H 

34.4 
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-h 

47.2 

(132  ose.)  T  =  2?7091 
(134  ose.)        030 

074 
»  015 

044 
015 
074 
000 
074 
044 
044 
059 
044 


» 


» 


Promedio T  =  2f  7073 

Para  reducir  á  arco  oo  pequeño  ....  —  55 

Febrero  6,  10^2  a.  m T^  =  2r7018 


(fli.  Febrero  7,  7'*54"  —  .8''6"  a.  m. 

Temperatura  media  :  25^3.  Amplitud  de  26"  á  T. 
Ángulo  de  torsión  -=  O' 235. 

+    7''54-  5?2        +    8''  O»  3?2      (132  ose.)    T  =  2?7121 
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-  ^  >i>-¿:*e        -f    S*"  4-44M      (132  ose.)  061 

-  >y     4.6        -h  5    6.0      (134  ose;  044 

IT.í        -  19.6  *  044 

M.O        -  31.2      (132  ose.;  061 

47. í        -h  14.0  »  031 

P^?m^¡0 T  =  2!7073 

P-jra  reducir  á  arco  x  pequeño —  45 

íf^crero  7.  8?0  a.  m T,  =  2?7028 

I.    -Vorei>.>  :.  8'9-  -  8-21'"  a.  m. 

:v«ujwnitura  media  =  26*8.  Amplitud  de  25*5  á  1". 
Ci^o  vie  torsión  =:  O "235. 
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FoRTii^  Tostado  (provincia  de  Santa  Fé) 

X  =  +  4'*7"11!2  =  61''47'47'        f  =  S.  29nr55'        H  =  74?7 

De  Rams  al  Norte  el  terreno  va  subiendo  unos  metros ;  las 
dos  estaciones  Portalis  é  Independencia,  situadas  entre  Rams 
y  Fortin  Tostado,  tienen  casi  la  misma  cota  de  72  metros.  El 
campo  mejora  sensiblemente,  hay  pasto  más  variado  y  más 
abundante,  y  la  monotonía  del  paisaje  es  interrumpida  por 
la  presencia  de  numerosa  hacienda  y  de  algunos  ranchos  y 
casas  habitadas.  Cerca  de  la  estación  Independencia  descubrí 
con  gran  sorpresa  mía  á  un  viejoconocido :  la  palma  (falsa)  de 
la  Sierra  de  Córdoba  —  Trithrinax  campestris  (Drude). 
Ella  constituye  la  única  vegetación  arbórea  en  aquellos  mun- 
dos, si  se  puede  llamar  árboles  á  esos  ejemplares  raquíticos, 
achatados,  de  á  lo  sumo  40  centímetros  de  alto,  que  se  ven 
allí.  ¿  Quién  creería  que  esa  misma  planta  alcanza  6-7  metros 
de  altura  en  un  ambiente  más  propicio  á  su  desarrollo,  en  la 
Sierra  de  Córdoba  ?  Cruzamos  por  un  largo  puente  el  rio  Sa- 
lado y  entramos  4  kilómetros  más  al  Norte  en  la  estación 
Fortin  Tostado  ó  Tostado. 

En  los  pocos  años  que  habían  transcurrido  desde  la  coloni- 
zación de  esta  localidad  por  Rodolfo  Bruhl  en  1891,  la  edi- 
ficación alrededor  de  la  estación  había  adelantado  mucho, 
era  una  pequeña  villa. 

El  suelo  es  de  una  greda  colorada,  muy  blanda,  pastosa, 
que  al  secarse  toma  un  color  blanquizco ;  la  tierra  vegetal 
forma  una  cupa  delgada  de  30  á  35  centímetros  de  espesor. 
El  agua  que  suministran  los  pozos  de  tres  metros  de  profun- 
didad, es  generalmente  salobre,  en  algunas  partes  salada.  En 
las  orillas  del  rio  no  falta  la  hacienda  ovina  y  vacuna,  la  ye- 
guariza no  abunda  por  temor  á  los  asaltos  de  los  indios.  Ha- 
bía un  pequeño  destacamento  del  12  de  caballería  en  un 
campamento  distante  unos  4  kilómetros  al  Este.  Algunos  de 
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los  iludios  trabajaban  como  peones  en  las  cuadrillas  de  la  línea 
V  sus  chozas  de  paja,  en  forma  de  parvas,  se  veían  de  vez  en 
cuando  desde  el  tren. 

Encontré  un  sitio  irreprochable  para  mis  observaciones  en 

el  terreno  que  rodeaba  la  casa  Groullére  et  G'*',  donde  me 

había  alojado  ;  estaba  á  1 50  metros  al  Oeste  de  la  estación  y 

á  o(^  metros  al  Kordoeste  de  la  casa  de  negocio.  La  gratitud 

me  obliga  á  declarar  que  estube  mejor  atendido  en  esta  casa 

sencilla,  que  no  era  fonda,  que  en  cualquier  otra  localidad 

délas  que  visité  en  este  viaje  de  exploración. 


Azimut  de  la  mira  ' 

Había  elegido  para  mira  un  adorno  en  el  techo  de  la  casi- 
lla que  se  encuentra  unos  250  metros  al  Norte  de  la  estación. 
He  determinado  su  azimut  4  veces. 

1.  Febrero  8,  p.  m.  —  Mira  :  131M0:72. 

Glaah.  5''23-53?6      ®      19-48:81 
32  26.0      ®      18  50.00 

Cron.-Glash.  =  +  30?9        at  Cron.  =  +  9-57?3 

2.  Febrero  8,  p.  m.  —Mira  131*10:72. 

Glash.  5'»48°12?0      ®      17'*2:62 
56  24.4      ®       16  5.24 

Cron.-Glash.  =  +  30?9        AT  Cron.  =  +  9"57?2 

3.  Febrero  9,  a.  m.  ^-  Mira  :  131''9:88. 

Glash.  7n'"31?8  |0  214''59:52 

3  40.6  10  44.76 

6  10.4  01  213  51.67 

8  32.8  0  35.95 

Cron.-Glash.  =  +  25?1        AT  Cron.  =  +  9"55'7 
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4.  Febrero  9,  p.  m.  —  Mira  :  13in0:48. 

Glash.  5''41"14?8  0|  17^51:20 

44  29.2  0i  29.28 

46  18.4  ©  49.77 

48  16.8  ©  37.:38 

Cron.-Glash.  =  +  26?4        aT  Cron.  =  +  9-54M 


Resultados.  ~  Azimut  de  la  mira  : 

1.  Febrero  9  a.  m 12''5l;82 

2.  »       8  p.  m 50.62 

3.  »       8  p.  m 51.92 

4.  »       9  p.  m 51.46 

Azimut  adoptado :  12''5i:64 

He  excluido  del  promedio  los  resultados  de  la  tarde  del 
8  de  Febrero.  El  cielo  estaba  casi  del  todo  nublado  y  las  pun- 
terías se  hacían  con  mucha  dificultad,  puesto  que  el  limbo 
del  sol  estaba  apenas  visible.  La  observación  del  9^  a.  m.  ) 
p.  m.)  se  han  hecho  en  condiciones  normales. 

Declinación  de  la  aguja 


Fecha 

Hora 

Mira 

Norte 
ina>{n6tico 

Correcc. 

por 
torsión 

Decli- 
nación 

p 

E 

I 

lO'o. 

131M0:24 

127 •20: 30 

9"  1:7 

1 

Febrero  8 

i 

1  i'P- 
|4>. 

10.48 
10.72 

45.71 
44.88 

-24:81 

2.1 
1.0 

2 
3 

( 

i  5>. 

10.72 

44 .  52 

0  6 

4 

1 

8' a. 
1  2'p- 

10.24 

45.48 

2.1 

5 

Febrero  9 

1 

10.00 
10.48 

48.33 

46.19 

5.2 
2.5 

6 
7 

■Vp. 

10.48 

42.86 

-24.81 

8  59.2 

8 
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La  primera  observación  se  hu  efectuado  con  la  aguja  doble 
que  oscilaba  sobre  un  pivot. 


Inlenaidad  horizontal.  —  Oscilaciones  del  imán 

I.  Febrero  9,  10'*¿5"  —  10^37'"  a.  m. 

Temperatura  media  :  3r6.  Amplitud  de  27'  á  1?5. 
Ángulo  de  torsión  :  0?S35. 

+  10''i4»l6r0        +  10''3(r44?8      (132  08c.;  T  =  2r7182 

-h        25    2.4        4-        31     1.4            *  197 

—  16.0        —              14.4            »  151 

—  32.8  —  30.8  *  121 
+  46.0  +  44.4  »  151 
+        26    2.4        4-        32    0.8           »  151 

—  16.0        —              14.0            ^  121 

—  33. 4  —  30.4  »  121 
-i-  46.0  +  43.6  »  091 
+        27    2.4        +        33    5.2      (134  ose.;  074 

—  16.0        -              18.8           »  074 

—  32.4  —  35.2  »  074 
+  45.6  +  48.8  *  103 
-^         28    2.4        +        34    4.8            /  014 

—  15.8        —              18.4            *  059 

—  32.0  —  35.2  »  103 
+  45.2  +  48.4  »  103 
4-         29    2.0        +        35    4.4            »  044 

—  15.2        —             18.0           »  074 

—  32.0  —  34.4  »  044 
-h  45.2  +  48.0  »  074 
-h         30    1.6        +        36    4.4            »  074 

—  14.8        —              17.8           »  088 

—  31.2        —  33.6  »  044 

Promedio T  =  2Í7098 

Reducción  á  arco  oo   pequeño —  50 

Febrero  9,  lO*»?  a.  m T,  =  2?7048 


T.   XVIII 


4.  Febrero  9,  p.  in.  —  .Mir 

Glasli.  .')'■  i 


-,  Ofjuja 


.rijs  de  día  tanda  al  E  y   W 


1. 
2. 
3. 
4. 


Cron.-Glasli 


Resultados.  —  A /i 

Vvhrr- 


He  cxci 
8 de  Fíilu- 
terías  si- 
del  sol  '* 
p.  m.. 


1 


- 

n-.Bii 
•> 

i- 11(1  <.« 

■  ■ 

1 

.:.      lO-S  a. 

¿"7  /). 

IM  p. 

,   ? 

3i>'0 

35  "0 

31  ".I 

..  :.<.:« 

i49^3-i:r)¿ 

iiíí'2o:7¿ 

IIH  li.í:Oó 

>  vi.Hó 

118  3Ü  ÍK) 

1 18  33.33 

118  33. .n 

r  i^i.ó"^ 

10(S  '2b, -2 i 

10)  ¿0.71 

lí.H>  ¿1.-13 

13  81 

K).iH 

■13.1(1 

•11.-13 

:!  1-J.Í*9 

21   U'.í):> 

'2i  11.31 

¿1  l¿.ll 

-  0.19 

—  0.18 

-  0.18      -  0.17 

:i  lá.8() 

3>1   11  81 

•21  11.13Í   '21  k>.¿7 

f  :.91  ÍÍ93 

¿.5J»1  8^*3 

:».25    ai  4 

().i>ó    8r)8  0.2ó    HV2 

0.¿5    810 

•««%rÓB.4L  (jyroviiicin  Santa  Fé) 

-d1--15'9'  W.  Gr-        y  =  .S.  30"lí:í'         H.  =  7Trl 

.  ggiacion  del  Ferrocarril  Central  Norte  pre- 

^  a<necto  (le  «na  villa.  La  niavoría  de  los  liabi- 

^^   \,rfnabalO!>  empleadü.s  del  ferrocarril  y  los  arle- 

-*'^  **  "  |-||gres :  la  S^au  sirena  á  vapor  de  éstos  era  el 

--*^  ''^/'"  .-gguladorde  las  costumbres  de  San  Cristóbal. 

'*■   *^ '  !^    habían  colonizado  los  cani[)os  alrededor  de  la 

-    ^  ^       encontré  pocos  colonos  y  t(jdos  bastante  des- 

'*^^*''**      r  una  serie  continua  de  cosechas  malogradas. 

tf,ai«i^o    "^     .^jjj  calidad  de  los  terrenos  :  una  capa  muy 


!■ 
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• 

:ii-.  cubre  la  tierra  colorada  y  pastosa  que  en- 
l'ortiu  Tostado,  y  buenos  terrenos  de  poca 
•M'uan  con  otros  abundantes  de  calidad  inferior 
Mvil)les  para  la  agricullura.  Se  habían  hecho  cul- 
1110,  tri<?o  y  alfalfa.  El  a}?ua  potable  se  encuentra  á 
iros  de  profundidad  y  aparece,  según  la  composición 
i'^lo.  ya  salada,  ya  dulce.  Los  mismos  colonos  desespe- 
-iii  del  porvenir  de  la  colonia. 

Me  alojé  en  el  restaurant  Cosmopolita,  donde  tuve  que  di- 
simular muchos  inconvenientes  (|ue  pueden  acobardar  al  \ia- 
ji?ro  :  mas  gozaba  allí  de  la  ventaja  de  poder  colocar  mi  carpa 
en  el  terreno  muy  espacioso  (|ue  rodeaba  la  casa.  El  restau- 
rant estaba  separado  de  la  estación  al  Oeste  por  un  ancho 
boulevard  y  una  manzana  entera  sin  casas.  Mi  carpa  distaba 
de  la  casa  y  de  las  calles  más  de  50  metros,  solo  hacia  el  Norte 
se  presentaba,  á  1 5  metros  de  distancia,  una  casa  que  al  hacer 
yo  una  inspección  preliminar  de  la  vecindad,  encontré  cerra- 
da, pero  que  era  una  casa  particular  inhabitada,  según  me 
informaron.  Por  lo  tanto  la  consideraba  inofensiva  para  mis 
observaciones.  Concluidas  éstas  el  15  de  t'ebreroy  faltando 
más  de  una  hora  parala  salida  de  mi  tren,  paseé  un  poco  por 
las  calles.  Al  pasar  por  dicha  casa,  la  encontré  abierta  y  mi 
mirada  de  curioso  descubrió  en  ella  un  gran  motor  á  vapor 
con  sus  accesorios.  Había  efectuado  mis  observaciones  á  20 
metros  de  distancia  de  esas  enormes  masas  magnéticas,  de 
modo  que  si  bien  mis  resultados  no  son  del  todo  inservibles, 
deben  utilizarse  con  gran  precaución. 


Azimut  de  la  mira 

Para  la  determinación  del  azimut  de  la  mira  —  una  sefía 
en  un  techo  á  200  metros  al  Oeste,  —  se  han  efectuado  las 
4  series  de  observaciones  del  sol  que  siguen  : 
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Denviacion  ( 


(Aguja  grande  ;  imán  d  iOO  mi 


llora 

TciDperntura  media  . 
Al  E.  polo  N  al  W  . . 
Al  W,  polo  N  al  W  . 
Al  W,  polo  N  al  E  . 
Al  K,  polo  N  al  E... 
Ángulo  de  dosviacioD  p 
Corr.  por  áng.  desigual 

't  corregido 

log  M  empleado 

Intensidad  horizontal  H 


San  Crist 


A=+l''5-l?l  =61 

Esta  conocida  c- 
sentaba  ya  el  aspo 
tantcs,  la  formab 
sanos  de  los  tail' 
reloj  público  y  n 
En  1890  se  ha  I 
estación,  pero  • 
animados  por 
Criticaban  mu< 


10' 
3 
149 
14^ 
10 


+ 
+ 


Ifi 


17 


-  40 


■  ■*r. 

T  =  276985 
985 
970 

■^ 

970 

•/ 

955 

. 

■■/ 

955 

;  .S 

» 

.  970 

■  ■.•.' 

» 

955 

l.ti 

9^5 

ló.ti 

955 

.Já.O 

935 

44.4 

935 

l.á 

(133  ose. 

a39 

14.6 

925 

31.3 

939 

44.0 

879 

5.6 

(134  ose.; 

935 

19.4 

910 

35.6 

935 

=  2!69¿5 
9á5 

my 

9ÍÓ 

T  =  x>r69:n 

-  40 


aguja 

lio  de  seda.  Imán  deflector 
lüste  y  Oeste. 


.  >  13 

i 

;» 

FF.nMKiin  11 

1 

r.-a  p. 

8''2  a. 

10^5  a. 

1P5  a. 

28*6 

27 '^S 

34  "0 

34  n 

189*3á:62 

189**  28:61 

189'26:6n 

I8í)'-:i0:i8 

.    •  • 

0.24 

188  5:3.81 

188  53. :W 

1H8  19.52 

>    •     •    • 

147  14.05 

147    5.48 

117  10. 18 

147  12. Wi 

41  05 

35.71 

40.71 

35.95 

ion  y. 

20  53.69 

20  55.31 

20  52  20 

20  52.80 

'itles. .. 

-  0.14 

-  0.15 

—  0. 11 

-  0.15 

20  53  55 

20  55.16 

20  52.06 

20  52.65 

lo 

2.591  893 

1  irizoDial  H. 

0  26    260 

O.L>6    214 

0.26    222 

0.26    209 

+  10^55-  3?6        +  11'  1"  4?0      (134  ose.)  T  =  2!6896 

—  16.8        —              17.6              *  925 

—  33.2  —  34.0  »  925 
+  46.2  4-  47.2  v  940 
-r-        56    2.8        +          2    3.2              >  896 

—  16.0        —              17.2             »  955 

—  32.4  —  33.2  »  925 
+  45.4  4-  46.0  »  910 
+        57    1.6        -f          3    2.4              »  925 

—  15.2        —              16.0              »  925 

—  31.6  -  32.6  »  9^10 
-h  44.8  -H  45.6  »  925 
+        58    1.2        +          4    1.6             »  896 

—  14.4        —  16.0  »  985 

Promedio T  =  2!6944 

Reducción  á  arco  oo   pequeño —  40 

Febrero  14.  11  •'0  a.  m 1,=  2!6904  í 

II.   Febrero  14,  11»'7^-  11''19'"  a.  ra. 

Temperatura  :  33'5.  Amplitud  :  25'  á  1"5. 
Aogulo  de  torsión  =  0°235. 

-h  11^  7"  1?6        +  11M3"  3!2      (134  ose.)  T  =  2!6985 

9a5 
970 
970 

»  955 

»  955 

»  .     970 

»  955 

925 

»  955 

»  925 

925 

(132  ose.  9.39 

»  925 

»  939 

»  879 

(134  ose.)  925 

»  910 

»  925 


— 

15.2 

16.8 

— 

31.6 

— 

33.0 

+ 

45.0 

+ 

46.4 

+ 

8 

1.6 

+ 

14    2.8 

15.2 

— 

16.4 

— 

31.4 

— 

32.8 

+ 

44.4 

+ 

45.6 

+ 

9 

0.8 

+ 

15     1.6 

— 

14.4 

— 

15.6 

31.2 

— 

32.0 

+ 

43.6 

+ 

44.4 

+ 

10 

5.6 

+ 

16    1.2 

•  fl^^ 

19.2 

— 

14.6 

..^ 

35.6 

31.2 

+ 

49.2 

+ 

44.0 

+ 

11 

4.8 

+ 

17     5.6 

— 

18.8 

— 

19.4 

._ 

34.8 

35.6 
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+  ll''ll-48?0        +  im7"48?8      (144  ose.)  T  =  2?6&25 

4-       12    4.0        +        18    4.8             »  925 

18.0        —              18.8             >  925 

34.4        —             34.4             »  866 

■f  47.2        +  48.0  :*  925 

Promedio T  =  2!6937 

Reducción  á  arco  oo  pequeño —  40 

Febrero  14,  1P2  a.  m T.  =  2?6897  ÍU) 


Desviación  de  la  aguja 

Aguja  grande  colgada  de  un  hilo  de  seda.  Imán  deflector 
á  200  milímetros  de  distancia  al  Este  y  Oeste. 


Temperatura  media 

Al  E.  polo  N  al  E 

Al  W,  polo  N  al  E 

AIW,  poloN  al  W.... 

AIE.  polo  N  alW 

Ángulo  de  desviación  ? . 
Corr.  áng.  desiguales. . . 

?  corregido 

logM  empleado 

lotensídad  horízontal  H. 


FEBRERO  13 
1 

5-9  p. 

8''2  a. 

28' 6 

27-8 

189-32:62 

189*28:61 

0.24 

188  53.81 

147  14.05 

147    5.48 

44  05 

35.71 

20  53.69 

20  55.31 

0.14 

-  0.15 

20  53  55 

20  55.16 

2.591  893 

0  26    266 

0.26    244 

PKUilEHO   U 


lO^b  a. 

34°0 

189-26:66 

188  53.. 33 

147  10.48 

40.71 

20  52.20 

-  0.14 

20  52.06 

0.26    222 


11*'5  a. 

34-1 

189*^30:48 

188  49.52 

147  12.86 

35.95 

20  52.80 

-  0.15 

20  52.65 

0.26    209 
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Desviación  de  la  aguja 


Hora 

Temperatura  media 

Al  E,  polo  N  al  E 

Al  W,  polo  N  al  E 

Al  W,  polo  N  al  W 

Al  E,  polo  N  al  W 

Ángulo  de  desviación  p. 
Corr.  áng.  desiguales  . . . 

f  corregido 

log  M  empleado 

Intensidad  horizontal  H  . 


FEBRRRO  14 


4-4  p, 

34''2 

189'29:76 

188  Ó1.19 

147  12.15 

38.81 

20  52.50 

-  0.15 

20  52.35 

1.591  893 

0.26    214 


5''2  p. 

i89'':io:48 

188  50.48 

147  10.24 

34.52 

20  54.05 

~  0.15 

20  53.90 

0.26     193 


FEnnRRO  15 


8**2  a. 

30'^4 

189'25:00 

188  47.62 

147    4.05 

31.10 

20  54.35 

-  0.15 

20  54.20 

0.26    229 


Rafaela  (provincia  Santa  Fé) 


X  =  +  4''5"55?4  =  6r28'50"  W.  Gr.       p  =  S.  3m5'       H  =  98?2 

Esta  población  en  que  empalman  tantos  ferrocarriles  y 
tranvías  á  vapor,  colonia  desde  1883,  es  bastante  conocida  : 
cuando  yo  estuve,  merecía  ya  el  nombre  de  ciudad. 

Al  pasar  por  aquí,  en  mi  ida  á  Rams  y  Tostado,  elegí 
ya  una  localidad  muy  á  propósito  para  mi  tarea  :  era  un  gran 
terreno  baldío,  pero  cercado,  perteneciente  al  hotel  (fonda) 
Uispano-Italiano,  al  que  me  mudé  de  otro  hotel  bueno,  por 
la  única  razón  de  tener  allí  mayor  comodidad  para  mis  ob- 
servaciones. En  ese  terreno  estaba  mi  carpa  á  mas  de  275  me- 
tros de  distancia,  al  Sur-Oeste,  de  la  estación  del  Ferrocarril 
Santafecino,  y  á  lo  menos  300  metros  de  los  ríeles  del  Ferro- 
carril de  Súnchales  (Ferrocarril  Buenos  Aires  y  Rosario) ; 
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hacia  el  Sur  me  separaba  una  distancia  de  sólo  25  metros  de 
una  calle  de  poco  tranco,  pero  la  manzana  en  frente  estaba 
iaedificada.  De  los  fondos  del  hotel  tenía  que  caminar  unos 
50  metros  para  llegar  á  la  carpa  y  al  Nordeste  á  350  metros 
de  distancia  tenía  á  la  vista  el  gran  a  Molino  Margarita  »  del 
señor  Rodolfo  Bruhl. 

Debido  al  cielo  nublado^  á  tormentas  y  aguaceros,  mi  es- 
tadía en  Rafaela  se  prolongó  desde  el  15  hasta  el  21  de  Fe- 
brero. El  18  fui  sacado  do  mi  carpa  para  ser  testigo  del  primer 
corso  carnavalezco  de  Rafaela,  cuyo  éxito  fué  brillante  tanto 
por  el  número  de  vehículos,  como  por  el  admirable  arte  y  la 
originalidad  con  ^e  muchos  de  ellos  estaban  adornados. 


Azimut  de  la  mird 

Ha  servido  de  mira  una  letra  en  la  inscripción  del  a  Molino 
Margarita  »  de  Rodolfo  Bruhl,  á  350  metros  de  distancia  al 
Este.  Su  azimut  se  ha  determinado  4  veces  con  los  siguien- 
tes detalles : 

1.  Febrero  17,  p.  m.  —  Mira:  SSSMí.'óe. 

Glash.  4^53"21?6  0i  138*'37:14 

55    3.2  0i  '2'2.m 

57  i4.0  !0  39.52 

59  41.2  10  21.43 

Cron.-Glash.  =  +  24:9        aT  Cron.  =  +  10"55?9 

2.  Febrero  18,  a.  ra.  —  Mira  :  293'4i:90. 

Glash.  7''28''  1!2      Q      319''23:81 
30  58.6      I©  36.19 

Cron.-Glaáh.  =  +  25?5        aT  Cron.  =  i-  l(r54?7 
Observaciones  efectuadas  á  través  de  las  nubes,  sin  vidrio  oscuro. 
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3.  Febrero  20,  p.  m.  —  Mira  :  293'25.'06. 

Glash.  5nr26?0      0|      136'*59.'76 

13  5.6      01  47.14 

14  .33.6      KD      137  10.00 
16  12.0      1©      136  58.33 

Cron.-Glash.  =  +  21?2        AT  Cron.  =  +  10"49?9 

4.  Febrero  21,  a.  rn.  —  Mira  :  293''31.'91. 


Glash.  6''58"  8?6 

59  49.2 

7  1  56.0 

4  17.4 


01  322'  5:00 

01  321  52.15 

I©  322  10.00 

lO  321  S2.14 


Cron.-Glash.  =  +  16?5    aT  Cron.  =  +  10'"48?8 


Resultado  ,  Azimut  de  la  mira  : 

Feb.  18  a.  ra....     63''18:aÍ7 
Feb.  21  a.  ra 18.82 

Promedio 63M8.'60 


Feb.  17  p.  m....     63*17:72 
Feb.  20  p.  m . . . .  17.07 

PromeiJio 63^7:40 


Azimut  adoptado  :  63"  18.' 00. 


Declinación  de  la  aguja 


Fecha 

Hora 

Mira 

Norte 
magnético 

Correcc. 

por 
torsión 

Decli- 
nación 

2 
« 

E 

■3 

1 

Febrero  17.. . 

1 

4'p. 

293M2:50 

240'  5:83 

—24:79 

9-16.5 

¡  ó'p. 

42.56 

5.24 

15.9 

2 

'6«p. 

42.62 

5.48 

16.1 

3 

S'  a. 

41.90 

239  59.40 

10.7 

4 

i 

8*  a. 

i  9'  a. 

9«  o. 

41.87 

59.62 

11.0 

0 

i 

41.82 

240    0.95 

12.3 

6 

Febrero  18. . . 

41.78 

2.14 

13.6 

7 

JW  a. 

41.67 

5.95 

17.5 

8 

l'p. 

42.14 

6.42 

17.5 

9 

.  2»  p. 

41.90 

4.05 

15.4 

10 
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Declinación  de  la  aguja 


Fectxa 

Hora 

Mira 

.Norte 
maf^nétlco 

Corrccc. 

por 
torsión 

Decli- 
nación 

S 

V 

1 

Z 
11 

1 

293-42:26 

240**  i:67 

—24:79 

9M2:6 

Febrero  18. . .  ; 

42.30 

1.55 

12.5 

12 

1 

42.38 

0.60 

11.4 

13 

l*a. 

23.81 

239  40.95 

10.4 

14 

8*a. 

23.89 

40.72 

10.0 

15 

9»a. 

24.06 

44.05 

13.2 

16 

i  10*  a. 

24.20 

46.19 

15.2 

17 

Febrero  :20. . . 

JlO'íi. 

24  28 
24.88 

48.33 
46.42 

17.3 
14.8 

18 
19 

3^p. 

24.89 

44.52 

12.8 

20 

^  4*p. 

24.96 

44.28 

12.5 

21 

5>. 

25.00 

42.86 

11.1. 

22 

5>. 

25.12 

42.50 

10.6 

23 

r  8*a. 

31.91 

18.33 

9.6 

24 

Febrero  21... 

¡  8»fl. 

32.04 

47.86 

9.0 

25 

(  9*a. 

1 

32.14 

48.33 

9.4 

26 

Intensidad  horizontal.  —  Oscilaciones  del  imán 


I*  Febrero  18,  10*'6-.  —     10'*18'"  a.  m. 

Temperatura  :  30*8.  Amplitud  de  26'  á  r 
Ángulo  de  torsión  =  ©•2.35. 


+  10^ 

5"49?2 

+  10''11'"48?0 

¡132 

ose.) 

T  =  2?7182 

+ 

6    6.0 

+ 

12    4.4 

» 

151 

— 

19.6 

— 

18.0 

» 

151 

— 

30.8 

— 

3:3.8 

[134 

[  ose.) 

088 

+ 

44.0 

+ 

47.2 

» 

103 

+ 

7    0.8 

+ 

13    3.6 

» 

074 

— 

14.0 

— 

17.2 

» 

103 

— 

30.8 

— 

33.2 

» 

ai4 

-h 

44.0 

+ 

46.8 

» 

074 

+ 

8    0.8 

+ 

14    2.8 

» 

015 
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-  10"  8"14*2 

—  30.4 


+ 
+ 


+ 
+ 


+ 
+ 


10 


11 


—  10''14-17?2 

-  33.6 
46.4 

15    2.4 
16.4 


+ 
4- 


+ 
+ 


+ 
+ 


(132  ose.) 


16 


44.0 

5.6 
19.2 
30.4 
43.2 

5.2 
18.8 
35.0 
48.4 

4.4 
18.0 
34.4 

Promedio 

Para  redacir  á  arco  oo  pequeño  .... 

Febrero  18,  10*'2  p.m T,  =  2?7024    ( 


17 


32.0 
46.0 
•  2.0 
15.6 
31.6 
46.0 
1.2 
15.2 
36.4 


(134  ose.)    T  =  2T7088 

103 
»  044 

031 
061 
6985 
7074 
031 
031 
015 
091 
031 
061 
015 


(134  ose.) 


T  = 


2?7069 
—  45 


11."  Febrero  18,  10«'21-  —  10''33  a.  m. 

Temperatura  media  :  30^3.  Amplitud  de  25''  á  1*. 
Ángulo  de  torsión  =  O" 235. 


+ 

10''21 

""  1?0 

+ 

10''27 

»  4.2 

(134  ose.) 

T  ^  2!7103 

— 

14.0 

17.2 

» 

103 

— 

30.8 

— 

33.6 

» 

074 

+ 

44.4 

+ 

47.2 

» 

074 

+ 

22 

0.4 

+ 

28 

2.8 

» 

044 

— 

14.4 

17.2 

» 

074 

— 

30.6 

33.6 

» 

088 

+ 

43.8 

+ 

46.4 

» 

059 

+ 

23 

5.6 

+ 

29 

3.0 

132  08C. í 

076 

— 

19.2 

— 

16.4 

É 

061 

— 

30.4 

— 

32.8 

» 

044 

4- 

43.6 

+ 

46.0 

» 

044 

+ 

24 

5.6 

+ 

30 

2.8 

» 

061 

— 

18.8 

16.0 

» 

061 



é 

35.6 

— 

32.4 

3» 

031 

+ 

48.8 

+ 

45.2 

» 

000 

+ 

25 

5.2 

+ 

31 

2.4 

» 

061 



18.4 

15.6 

9 

061 

-  — 

35.0 

■^ 

31.4 

» 

000 
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H-  10»'25-48!4  +  10*'31-45r2  (132  ose.)  T  =  2?7031 

+        26    4.0  4-        32    1.6             »  091 

-  18.0  —             14.8             »  031  . 

-  34.0  -             31.6             »  091 
+              47.6  +              44.4              »          031 

Promedio T  =  2Í7058 

Para  reducir  á  arco  oo  pequeño —  40 

Febrero  18,  lOM  a.  ra T»  =  2?7018    (II 

ra.  Febrero  18,  2'*50?5  —  3''2»5  p.  m. 

Temperatura  media  :  32'.  Amplitud  de  28"  á  1'. 
Ángulo  de  torsión  =  0*235. 

-  2''50  33?2        —    2''56"'31?6      (132  ose.)    T  =  2?7151 

182 
182 
151 
136 
121 
151 

»  151 

>  151 

»  091 

(134  ose.)        074 
»  068 

088 
103 
059 
074 
044 
103 
015 
030 
044 
074 
074 
074 


+ 

46.4 

+ 

45.2 

+ 

51    2.8 

+ 

57     1.6 

— 

16-4 

— 

14.8 

— 

33.4 

— 

31.6 

+ 

46.8 

+ 

44.8 

+ 

52    2.8 

4- 

58    1.2 

— 

16.4 



l4.8 

— 

a3.2 



31.0 

+ 

46.4 

+ 

44.0 

+ 

53    3.2 

+ 

59    6.0 

— 

16.4 

19.4 

— 

32.6 

— 

35.6 

+ 

46.0 

+ 

49.2 

+ 

54    2.6 

+ 

3    0    5.2 

— 

16.0 

— 

18.8 

— 

32.4 

34.8 

+ 

45.6 

■ 

-r 

48.8 

+ 

55    2.4 

+ 

1    4.4 

— 

15.8 



18.0 

— 

32.0 

34.4 

+ 

45.2 

+ 

48.0 

+ 

56    2.0 

+ 

2    4.8 

— 

15.2 

— . 

18.0 

» 


» 


» 


Promedio T  =  2!7100 

Para  reducir  á  arco  oo  pequeño —  55 

Febrero  18,  2*'9  p.  in To  =  2?7ai5  (ffl; 


—  HO  — 

IV.  Febrero  18,  S'^S"  —  Sn?»  p.  ra. 

Temperatura  media  :  3r8.  Amplitud  de  25*  á  1*. 
Ángulo  de  torsión  =  0*235. 

-H    a»"  6"  3!2        +    3M2"  1?6      (132  ose.)  T  =  2Í7151 

-  16.8        —              15.2              »  151 

-  a3.6  -  31.6  )»  121 
+  -46.8  +  44.8  »  121 
+          7    2.8        +        13    1.2             »  151 

-  16.8        —              14.8             »  121 
33.2        —             31.2             »  121 

-h             46.8        +             44.0             »  061 

4-          8    3.2        +        14    6.0      (134  ose.)  074 

-  16.8        —              19.6             »  074 

-  33.2  —  30.4  »  061 
4-  46.4  +  44.0  »  091 
+          9    2.8        +        15    6.0             *  103 

-  16.6        —             19.6             »  088 

-  .33.0  —  35.6  »  a59 
4-  46.0  +  49.2  »  103 
4-        10    2.4        +        16    5.6              »  103 

-  16.0        —             18.8             >^  074 

-  32.4  —  35.2  »  074 
+  46.2  +  49.2  y^  088 
+        11    2.0        +                 -            —  — 

-  15.6        -                 -            _  — 

-  32.0  —  —  —  — 
+             45.2        +                 —            —          -- 

Promedio    T  =  2T7099 

Para  reducir  á  arco  oo  pequeño  ....  —  40 

Febrero  18,  3''2  p.  ra T,  =  2.7059  (I 
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Geres  (provincia  de  Santa  Fé) 


;  =  +  4*7»51?3  =  61'57'38*  W.  Gr.      ?  =  S.  29°54'        H  =  86?9 

El  paisaje  que  se  presenta  al  viajero  que  toma  el  tren  de 
Rafaela  á  Geres,  es  mucho  más  variado  que  el  que  se  ve  en  el 
Ferrocarril  Gentral  Korte.  Las  estaciones  Lehmann,  Súncha- 
les y  Palacios  se  parecen  á  incrustaciones  en  la  inmensa  lla- 
nura, casi  sin  ondulaciones,  que  está  entregada  á  la  agricul- 
tura. Al  Norte  de  Palacios  desaparece  la  continuidad  de  la 
superficie  cultivada  y  se  nota,  á  pesar  de  que  el  nivel  no  va- 
ría, la  existencia  de  terrenos  más  secos,  anunciada  por  el  ca- 
rácter de  la  vegetación,  intercalándose  fajas  pobladas  de  ár- 
boles y  terreno  incultivado,  en  los  campos  surcados  por  el 
arado.  El  nombre  de  la  parada  en  el  kilómetro  581,  «Las 
Palmeras »  nos  revela  la  existencia  de  la  palma  (falsa),  la 
que  se  presenta  más  abundante  en  el  kilómetro  590  en  ejem- 
plares de  l'°20  á  1™50  formando  con  el  chañar  pequeñas  la- 
gunas de  monte.  Más  adelante  hay  aun  manchas  formadas  por 
el  algarrobo,  y  de  vez  en  cuando  aparecen  sitios  más  húme- 
dos en  los  que  la  cortadera  levanta  sus  vistosos  penachos.  El 
mismo  cuadro  de  la  vegetación  existe  alrededor  de  la  esta- 
ción Monigotes,  sólo  que  se  revela  más  la  aridez  del  suelo. 
De  allí  adelante  la  tierra  cultivada  se  hace  más  rara  hasta  el 
Korte  de  Hersilia  (kilómetro  654),  donde  entramos  de  nuevo 
en  una  zona  ampliamente  colonizada  y  cultivada,  no  inter- 
rumpida hasta  Geres  (kilómetros  670). 

En  los  pocos  años  que  habían  pasado  desde  la  subdivisión 
del  campo  y  su  conversión  en  colonias  (1892),  se  había  for- 
mado un  buen  núcleo  de  edificación  urbana  en  Geres.  El  edi- 
ficio más  grande  y  más  imponente  era  el  gran  molino  á  vapor 
del  colonizador,  señor  Rodolfo  Huuhl,  testimonio  infalible 
de  la  prosperidad  de  las  colonias  situadas  cerca  de  Geres  ;  su 

T.    XVIII  g 
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maquinaria  era  moderna  y  de  las  más  perfeccionadas.  I.a  po- 
blación compuesta  de  elementos  heterogéneos  por  su  nacio- 
nalidad, inteligencia,  cultura  y  costumbres,  era  todavía  un 
mosto  turbulento,  no  clarificado.  El  revólver  y  el  cuchillo 
eran  los  arbitros  preferidos  para  dirimir  cuestiones  de  poca 
importancia.  Dos  dias  antes,  el  dueño  de  la  fonda  en  que  to- 
mé una  pieza,  había  recibido,  delante  de  su  casa,  dos  bala- 
zos deque  murió,  en  contestación  á  una  palabra  imprudente. 

Pero  esas  mismas  colonias  en  que  á  principios  predomina 
un  espíritu  batallador,  se  convierten  en  modelos  de  comuni- 
dades, una  vez  que  la  población  flotante  se  retira  y  que  los 
intereses  comunes  han  producido  la  amalgamación  de  tan 
dispares  elementos. 

Las  condiciones  naturales  de  Cercs  son  buenas  :  los  pozos, 
de  4  ó  5  metros  de  profundidad,  dan  generalmente  agua  dul- 
ce, aunque  no  faltan  algunos  terrenos  salitrosos.  El  espesor 
de  la  tierra  vegetal  es  muy  variable,  oscilando  entre  25  y  50 
centímetros. 

Hice  mis  observaciones  en  el  campo  librea  100  metros  de 
distancia  de  los  rieles  y  á  200  del  molino;  la  fonda  (de  Paga- 
ni)  distaba  60,  la  estación  400  metros. 

Debo  una  palabra  de  sincero  agradecimiento  á  los  señores 
agrimensor  Félix  Ré,  Dümowt  y  Mac  Clay  por  sus  atencio- 
nes y  la  ayuda  eíicaz  que  me  han  prestado  durante  mi  estadía 
en  Ceres. 


Determinación  del  azimut  de  la  mira 

El  azimut  de  la  mira  —  el  asta  de  la  bandera  de  una  casa 
situada  á  400  metros  al  E.  —  se  ha  determinado  3  veces.  El 
resultado  de  las  observaciones  vespertinas  difiere  mucho  del 
de  las  matutinas. 
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1.  Febrero  22,  p.  m.  —  Mira  :  104n2.'75. 

Glash.  b""  9-¿0r0  Q|  266*  0:95 

11  20.8  0  265  16.42 

13  22,0  10  266    5.24 

15    7.8  10  265  52.38 

Cron.-Glash.  =  +  27?0        aT  Cron.  =  +  8"49?1 


2.  Febrero  23,  a.  lu.  —  Mira  :  103' 17 .'86. 

Glash.  6'»52"  8!0      0      90\3:33 

54  9.6      0      89  49.06 

55  56.4      10      90    9.76 
58    2.8      0      89  54.76 

Cron.-Glash.  =  +  30?3        aT  Cron.  =  +  8"48?5 


3.  Febrero  23,  p.  m.  —  Mira  :  103'18:33. 

Glash.  bni'^  9!2      0      265ni>13 
13  14.4      0      264  56.90 

15  4.0      0      265  17.14 

16  24.4      Í0  6.19 

'     Cron.-Glash.  =  +  31?8        aT  Cn.n.  =  +  8»47r7 


Resultados.  —  Azimut  de  la  mira  : 

Febr.  23,  a.  m..     105M6:19            Febr.  22,  p.  m..  105M7:33 

Febr.  23,  p.  m..  47.39 

Promedio 105'' 46: 19               Promedio 105"47:36 


Azimut  adoptado  :  105M6:78. 
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Declinación  de  la  aguja 


Fecha 

Hora 

Mira 

Norte 
magnético 

Corree. 

por 
torsión 

Decli- 
nación 

o 

L. 
9 

E 
7: 

1 

9*a. 

104°l-i:86 

8^2.86 

-26:95 

9M9:8 

1 

10*  a. 

12  96 

14.76 

2i;6 

2 

n*a. 

13.  Oi 

15.24 

22.0 

3 

IV  a. 

13.04 

14.41 

21.2 

4 

Feb.á2 

U'm, 

13.10 

15.36 

• 

22.1 

5 

2»p. 

13.10 

•   12.38 

19.1 

6 

3V. 

13.05 

10.72 

17.5 

7 

1 

5»p. 

12.81 

8.10 

15.1 

8 

5>. 

12.75 

7.62 

14.7 

9 

l*a. 

103  17.86 

7  12.14 

14.1 

10 

S'a. 

18.10 

12.86 

14.6 

11 

i 

9'a. 

18.19 

13.81 

15.4 

12 

Feb.23 

ll'a. 

18  65 

18.57 

19.7 

13 

2*p. 

18.45 

19.05 

20.4 

14 

1 

3V. 

18.40 

16.90 

18.3 

15 

f 

4^/'. 

18.36 

16.19 

17.6 

16 

1 

5*p. 

18.33 

15.48 

17.0 

17 

Intensidad  liorizontal.  —  Oscilaciones  del  imán 


i.  Febrero  23,  10''33"  —  10''45"  p    in 

Temperatura  media:  31*2.  Amplitud  de  26*  á  1''5. 
Augulo  de  torsión  =  0''235. 

4-  10'*32°46r0        +  10^38'"44?0      (132  ose.)    T  = 

+ 


+ 
+ 


33  2.2 

16.2 
32.8 
46.0 

34  2.4 
16.0 
32  6 


+ 


39  0.4 
14.4 
30.4 
43.6 

40  5.6 
19.2 
30.4 


» 


» 


» 


¡134  ose.) 


» 


(132  ose.) 


2?7121 
136 
136 
091 
091 
103 
103 
106 


i 


—  H7  — 


+ 

10*34-46?0 

+ 

10'*40°43?2 

+ 

35    2  6 

+ 

41    5.2 

— 

16.4 

18.0 

•— 

32.4 

— 

35.0 

+ 

45.6 

+ 

48.0 

+ 

36    2.0 

4- 

42    4.4 

15.2 

— 

18.0 

— 

32.0 

34.0 

+ 

45.2 

+ 

47.2 

+ 

37    1.6 

+ 

43    4.0 

14.8 

— 

17.2 

— 

31.6 

— 

a3.6 

+ 

44.8 

+ 

47.2 

-L 

38    1.2 

+ 

44    3.4 

— 

14.8 



16.4 

__ 

31.2 

>.  . 

32.8 

(132  ose.)  T  =  2?7061 
(134  ose.)        059 
»  69a5 

»  7059 

»  044 

»  044 

»  074 

015 
015 
044 
044 
015 
044 
030 
6985 
985 


Promedio T  =  2?7058 

Para  reducir  á  arco  x  pequeño ~  45 

Febrero  23,  10''7  a.  in !„  =  2r7013    (I) 

n.  Febrero  23,  10'»49-  —  11  "I"  a.  m. 

Temperatura  media  :  3r8.  Amplitud  de  26"  á  r5. 
Ángulo  de  torsión  =  0"235. 

+  10M9"  1?6        +  10^5.5"  5?6      (134  ose.)  T  =  2?7163 

-  15.2        —             18  8             »  133 

-  32.0  -  30.4  (132  ose.)  151 
+  45.6  4-  43.2  *  091 
-r   50  1.8   +    56  4.8   il34  ose.)  088 

-  15.6    —      18.4      »  074 

-  31.6  -  34.4  »  074 
+  45.2  4-  48.0  »  074 
+    51  1.6    +        57  4.4      ^  074 

-  15.2    —      18.0      »  074 
31.6    -      34.0      »  044 

+      45.2    +      47.2      »  015 

-r    52  1.6    +    58  4.0      >  044 

14.8   —      17.2      *  044 

-  31.2  -  33.6  *  044 
+  44.4  +  46.8  y>  044 
+    53  1.0   +   59  3.2      »  080 

-  14.4    —      16.8      *  044 
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-  lo^sa-aors      -  lo^-sQ-aara    (134  ose.)  t  =  2?7044 

+            44.0       4-            46.4            »  ai4 

+        54    0.4        +  ir   o    2.8              »  044 

-              14.0        —             16.0             »  015 

30.4        —             32.8             .  044 

+  43.6        +  45.6  »  015 

Promedio T  =  2?7063 

Para  reducir  á  arco  oo  pequeño —  45 

Febrero  23,  10^9  a.  m T^  =  2?7018     11) 

m.  Febrero  23,  2''42"  —  2''54"  p.  m. 

Temperatura  media:  34'*2.  Amplitud  de  25"  á  1". 
Ángulo  de  torsiou  =  0"235. 


+ 

2''42-  4?8 

+    2''48"  3!4 

(132 

!  ose.)    T  = 

=  2?7166 

— 

18.8 

— 

16.8 

» 

121 

— 

35.2 

— 

a3.2 

» 

121 

+ 

48.4 

u 

46.4 

» 

121 

+ 

43    4.8 

49    2.8 

» 

121 

18.8 

16.4 

» 

091 

— 

35.6 

— 

33  2 

» 

091 

+ 

48.4 

-- 

46.0 

^ 

091 

+ 

44    4.8 

+ 

50    2.4 

» 

091 

— • 

18.4 

16.0 

» 

091 

— 

34.6 

— 

32.0 

» 

076 

+ 

48.0 

+ 

45.4 

i> 

076 

+ 

45    4.4 

+ 

51     1.6 

» 

061 

— 

18.0 

— 

15.6 

» 

091 

— 

34.4 

— 

a3.o 

» 

091 

+ 

47.6 

+ 

44.8 

» 

061 

+ 

46    4.4 

+ 

52     1.2 

% 

031 

— 

17.6 

— 

14.8 

» 

061 

34.4 

— 

31.6 

» 

061 

+ 

47.2 

+ 

44.4 

» 

061 

-f- 

47     3.6 

+ 

53    6.0 

(134 

:  ose.) 

074 

17.2 

— 

20.0 

* 

074 

26.4 

28.4 

» 

015 

+ 

46.8 

Promedio 
Para  rcdu 

Febrero  2; 

+ 

44.0 

(132 

:  ose.) 

T  = 

061 
=  2'7083 

cir  á  arco  oo  pequeño. 
3.  2''8  p.  m 

•  •    •                          M,       ^ 

•  •    • 

-  40 

T    - 

=  2r7043 
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febrero  23,  2'»57»  -  3'*9-  p.  m. 
'Xemperatura  media  :  34 ''6.  Amplitud  de  26"  á  1 
_\ngulo  de  torsión  =  0"235. 


r- 

2''56"44?4 

4-    3»» 

2"48?4 

¡134  ose.) 
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16.8 

» 

088 

30,4 

— 

33.2 

"í 

074 

4- 

13.6 

-L_ 

46.8 

N 

103 

1 

1    6.0 
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18.8 
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35.2 
Promedio 

■^^ 

32.4 

•  •  •  . 

0(51 
T  —  2?7089 

Para  reducir  á  arco  x  pequeñor 
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Arrufó  (provincia  de  Santa  Fé) 

i  =  +  4'*6-56!8  ==  6r44'16'  W.  Gr.      y  =  S.  30'11'4      H  =  90-7 

La  latitud  que  los  distintos  mapas  atribuyen  á  esa  estación 
del  Ferrocarril  Buenos  Aires  y  Rosario,  oscila  entre  los  lí- 
mites de  30M  6'  y  30M  I ',  lo  que  produce  una  incertidumbre 
de  9  kilómetros  para  la  ubicación  de  Arrufó.  He  supuesto  esa 
latitud  igual  á  30M  r  4,  dando  la  preferencia  á  la  que  consigna 
el  Plano  Catastral  de  Chapeaurouge  si  se  toma  como  punto 
de  partida  la  de  Ceres  sobre  la  que  no  hay  tanta  discordan- 
cia. La  zona  situada  entre  Ceres  y  Arrufó  se  compone  casi 
exclusivamente  de  colonias,  es  decir,  de  terrenos  medidos, 
de  modo  que  un  plano  catastral  está  en  condiciones  de  darnos 
la  diferencia  exacta  en  latitud. 

Hice  mi  viaje  á  Arrufó  el  24  de  Febrero,  conservando  mi 
cuartel  general  en  Ceres,  adonde  volvi  esa  misma  noche. 

I^ncontré  pocas  casas  alrededor  de  la  estación,  á  pesar  de 
que  la  colonia  contaba  ya  unos  7  años  de  vida.  IVo  he  tenido 
el  tiempo  necesario  para  investigar  las  causas  de  ese  estan- 
camiento, ni  las  condiciones  físicas  de  la  colonia,  pues  á  las 
10  a.  m.  se  levantó  un  fuerte  viento  Sur  con  aguacero  que 
duraron  hasta  las  2  de  la  tarde  y  me  dieron  bastante  trabajo 
para  asegurar  mi  carpa.  Al  fin  ésta  resistió  y  no  hubo  nece- 
sidad de  interrumpir  las  observaciones  y  de  salvar  el  instru- 
mento. 

Mi  carpa  estaba  á  200  metros  de  distancia  de  la  estación  y 
¿  100  metros  de  la  casilla.  A  50  metros  de  distancia  existía 
ana  casa  con  almacén  que  se  encargó  de  mi  alimentación. 

Determinación  del  azhniU  de  la  mira 

Había  elegido  como  mira  una  punta  del  techo  de  la  casilla 
que  estaba  próximamente  á  100  metros  al  Oeste.  Su  azimut 
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hoy,  á  juz*;ar  por  el  lloreoieiite  comercio  en  lefia  \  maderas 
que  noté  en  Selva. 

Observé  en  el  campo  libre  á  unos  '200  metros  al  Este  de 
la  estación,  teniendo  la  casilla  á  la  misma  distancia  al  Sur. 

Determinación  del  azimut  de  la  viira 

La  mira  era  una  seña  en  el  techo  de  la  casilla,  situada  á 
200  metros  al  Sur.  La  mañana  el  cielo  estaba  del  todo  nu- 
blado, de  modo  que  no  se  han  podido  hacer  observaciones 
del  sol,  para  calcular  su  azimut.  Kn  la  tarde  se  hizo  la  si- 
guiente determinación : 

Febrero  ¿ó,  p.  m.  —  Mira  :  349'i3:7á. 

Glash.  4''5r55?6  0|  97"  6:i9 

54  30.2  10  28.81 

55  48.2  I©  19.05 
57  24.0  ©I  ^6  34.05 

Crou. -Glash.  =  +  40r9        AT  Cron.  =  +  7"14?Ü 

.Azimut  del  ©  89'20:40  al  W 

Azimut  de  la  mira  :  162**55.'27  [SSK], 

La  latitud,  uno  de  los  datos  que  entran  eji  el  cálculo  del 
azimut,  no  es  bien  conocida;  la  he  supuesto  igual  á  29^34  '. 
La  influencia  de  la  latitud  en  el  cálculo  del  azimut  está  in- 
dicada por  la  fórmula : 

cot'^,  t 
dXz  =  — ^^^—d^,  en  nuestro  caso  por  0.'3635d?. 
coso 

En  esta  cantidad  va  á  aumentar  el  azimut  del  sol  por  cada 
minuto  que  la  latitud  resulte  más  grande.  Coala  latitud  cre- 
ciente el  azimut  de  la  mira  disminuirá  cuando  se  haya  de- 
terminado por  observaciones  matutinas  del  sol,  y  aumentará, 
sí  el  azimut  se  ha  determinado  en  la  tarde. 

Ks  obvio  que  esa  incertidumbre  respecto  del  azimut  de  la 
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mira,  se  transfiere  también  á  las  determinaciones  de  la  decli< 
uacíón  magnética. 

Declinación  de  la  aguja 


Fecha 

Hfíi-a 

Mira 

Nort<í 
magnético 

Corret:. 

por 
torsión 

iiHCion 

£ 

3 

y. 

1 

lO'a. 

349*21:52 

196-23: 10 

-26:61 

9'27r2 

10"a. 

24.16 

27.8 

2 

\\Va, 

24.38 

22.62 

26.9 

3 

Febrero  26.. 

|3>. 
3>. 

21 .  19 

19.52 

24.0 

4 

i 

23.99 

14.52 

19.2 

5 

1 

23.92 

13.57 

18  3 

6 

4'p. 

23.92 

12.62 

17.4 

Intensidad  horizontaL  —  Desviación  de  la  aguja 

Se  ha  observado  la  desviación  de  la  aguja  grande  á  200 
milímetros  de  distancia  del  imán  al  K  v  al  W. 


Hora 

Temperatura  media 
Al  E.  polo  N  al  E. 
Al  W,  polo  N  al  E. 
Al  W.  polo  N  al  W 
Al  E,  polo  N  al  W. 
Ángulo  de  desviación  f 
Corr.  áng.  desiguales. 

?  corregido 

log  M  empleado 

Intensidad  horizontal  H 


KKIlUKItO  2't 


10'*9  a. 

29-0 

217'53:81 

19.05 

175    0.00 

28.81 

21  11.01 

-  0.14 

21  10.87 

2.590  160 

0.25    934 


ir'5  (/. 
3in 

217  °. 50 :  95 

16.67 

175     1.19 

29 .  28 

21    9.29 

-  0.14 

21     9.15 

O  25    910 


3M  p. 
34 '3 

217^15rl8 
4.28 

174  52.38 

175  18.81 
21.  9  64 

-  0.20 
21     9.44 

0.25    891 


4'=5  p, 
31^5 
217''45:71 
3.57 

174  50.91 

175  14.29 
21  11.01 

—  0.16 
21  10.85 

0.25    901 
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—  a'SO^a^rS  —  3''56'"34?4  (134  ose.)  T  =  2^6985 
+  4Ü.0  +  48.0  »  7015 
+    51  L>  .2    -f    57  4.0      »  000 

—  1(3.0  —  17.4  »  6970 

—  3¿.4  —  34.0  »  985 
+  45.2  -f  46.8  »  985 
+  52  2.0  4-  58  3.2  »  953 

—  15.2  —  17.2  »  7015 

—  31.8  —  33.6  »  000 
+  45.4  -f  46.4  »  6fM0 
+  53  1.6  +  59  2.8  »  955 

—  14.8  —  16.4  »  985 

—  31.2  —  32.4  V  955 
+  44.0  +  45.2  »  955 
+  54  5.6  +40  1.6   (132  ose.)  970 

—  .  19.2    —      15.2      >    970 

Promedio T  =  2?7005 

Para  redueir  á  arco  oo  pequeño  ....  —  45 

FelíForo,  28,  3''9  p.  m T,  =  2r6960 

II.  Febrero,  29,  4''61'5  -  4M8?5. 

Temperatura  media:  32*.  Amplitud  de  26"  á  1". 
Ángulo  de  torsión  =  0*235 

—  4"  6'"34!8        —  .  4n2"32?4      ;132  ose.)    T  =  2?7091 

»  091 

091 

»  121 

*  106 
»  061 
»  061 
»  061 
^  031 

(X)l 
(134  ose.)       6985 

7015 
031 
061 

*  015 
»  030 
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+  4*10-46?4   +  4*16-48r4   (134  ose.)  T  =  2?7015 
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-  33.2  -  34.4  »  .6955 
4-  46.4  +  48.4  »  7015 
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Promedio T  =  2?7034 

Para  reducir  á  arco  oo  pequeño ....  —  45 

Febrero  29.  4*2  p.  m T,  =  2*6989   (D) 

m.  Febrero  29,  4»'21?3  —  4''33?1. 

Temperatura  media  :  32^9.  Amplitud  de  26*  á  T. 
Ángulo  de  torsión  =  0*235. 
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QuiLiiso  (villa) 

i  =  +  4*17-52?  =  64*28'0'  W.  Gr.      ?  =  —  dO'W.b       H  =  425? 

Las  coordenadas  son  las  que  resultan  del  Plano  General 
de  la  Provincia  de  Córdoba,  1883. 

Según  mis  determinaciones  barométricas  en  1889(1),  la 
esquina  Suroeste  de  la  plaza,  donde  hice  entonces  mis  obser- 
vaciones, se  eleva  33""2  sobre  los  rieles  de  la  estación  Quili- 
no.  Con  la  altura  de  ésta  igual  á  404  metros,  resultaban  así 
437  metros  para  el  punto  mencionado  de  la  villa.  Entretan- 
to aparece  la  altura  do  la  estación  rebajada  á  391°'96  (2),  de 
donde  sigue  como  altura  de  la  villa  425  metros. 

El  punto  donde  estaba  mi  carpa  de  observación,  es  casi 
idéntico  con  el  que  me  ha  servido  cuando  hice  allí  mis  prime- 
ras observaciones  magnéticas,  el  7  de  Diciembre  de  1889,  á 
8aber,  en  una  quinta,  unos  70  metros  de  distancia  del  Oeste 
de  la  plaza  y  á  240  metros  al  WN  W  de  la  iglesia  parroquial . 

A  pesar  de  haber  demorado  allí  desde  la  tarde  del  25  hasta 
la  maftana  del  30  de  Junio,  no  solo  no  he  visto  el  sol,  sino 
qae  tampoco  había  suficiente  luz  para  reconocer  bien  la  ima- 
gen de  los  hilos  del  retículo  en  elespejito  algo  pálido  de  que 
está  provista  la  aguja  magnética  (3). 

Las  observaciones  efectuadas  son  las  siguientes : 


'1;  BoUtin  de  la  Academia  Nacional  de  Ciencias,  tomo  XVI,  pág.  450. 

2)  Distancias  kilométricas,  4*  edición,  1903. 

3)  O.  DoERiNG,  Resultados  geográficos,  etc,^  en  este  Boletín,    to- 
mo XVII,  pág.  265. 
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Oscilaciones  del  imán 


I.  Judío  27,  áMófS  -  2'»57-5. 

Temperatura  media  =  2^2.  Amplitud  de  26**  á  V, 
Ángulo  de  torsión  =  O"  140. 
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Para  reducir  á 
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00  pequeño 
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T.  =  2?6820 

/II,.  Junio  27,  3-22"  -  3''34'"  p.  m. 

Temperatura  media  :  19*0.  Amplitud  de  26"  á  1*. 

—  3''i2"15!2        —    3''28'"16r2      (134  ose.)    T  =  2?6940 

—  31.6  —  31.6  >»  866 
+  44.8  4-  45.6  »  925 
+        23    1.6        +        29    1.2             >.                         836 
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—  3*23-15?2   —  a^SQ-UrS   (134  osc.j  T  =  2?6836 
31.2   -      31.2      »  866 

+       44.4    +      44.4      >  866 

+    24  0.8   +   30  5.2   (136  ose.)  794 

—  14.4   —      19.2      »  824 

—  30.8  —  35.2  »  794 
+  43.6  +  49.2  »  882 
-f-    25  4.8   +   31  4.8   (134  ose.)  866 

—  18.8    -      18.4      »  836 

—  34.8   —      33.8      »  791 
48.4   +     48.0      »  836 

26  4.4  +  32  3.2  »  776 
18.0  —  17.6  »  836 
33.6  —  33.2  :>  836 
47.2   +      46.8      *  836 

27  3.6  +  33  2.4  »  776 
16.8  —  16.4  »  836 
32.8  —  32.0  »  806 
46.4   +      45.6      »  806 

28  2.4   +   34  1.6      ♦    806 

Promedio T  =  2?6836 

Para  reducir  a  arco  oo  pequeño....      ~  45 

Judío  27.  3''5  p.  m T.  =  2^6791  (II) 

Desviación  de  la  aguja 

Junio  27  Junio  27 

Hora 2'»6  p.  3''7  p. 

Temperatura  media 22"4  18**3 

^^  B,  polo  N  al  E 361'28:57  361 '29:28 

Al  >V,  polo  N  al  E 360  52.38  360  51.43 

M  W,  polo  N  al  W 318  47.62  318  42.62 

^\  E,  polo  N  al  W 319  16.43  319    9.05 

Ángulo  de  desviación  f. .. .          21    4.22  21    7.26 

CoTT.  áugulos  desiguales...           —  0.15  —  0.15 

f  corregido 21    4.07  21    7.11 

log  M  empleado 2.590  683  2.590  683 

lülensidad  horizontal  H .. .        0.26    087  0.26    076 

Se  ha  observado  la  aguja  grande.  Imán  á  200  milímetros 
de  distancia  al  E  y  al  W. 
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Sais  Francisco  de  Sobremonte 

X  =  +  4M5»46?73  =  63*56 '40^5  W.  Gr.    5^=8.  29-46 '49'7     H=6P-^ 

Esas  coordenadas  son  las  que  he  determinado  en  este  via- 
je :  la  longitud  por  transmisión  telegráfica  de  la  hora  del  Ob- 
servatorio Nacional  de  Córdoba,  la  latitud  por  4  series  (49 
observaciones)  de  alturas  circunmeridianas  del  sol.  Asimis- 
mo, la  altura  de  692  metros  resulta  de  29  observaciones  del 
barómetro  que  hice  en  esta  ocasión  (1). 

Mi  punto  de  observación  ha  sido  á  80"  al  WSW  de  la  igle- 
sia en  un  terreno  perteneciente  á  doúa  Brígida,  dueúa  cono- 
cida de  la  única  fonda  ó  casa  de  huéspedes  de  la  localidad. 
No  hay  100  metros  de  distancia  entre  este  punto  y  aquél,  si- 
tuado más  al  Sur,  donde  hice  mis  observaciones  magnéticas 
los  días  26  á  30  de  Enero  de  1890. 

Puesto  que  tenía  otra  tarea  á  mi  cargo,  he  podido  hacer 
observaciones  magnéticas  solo  en  los  intervalos  de  mi  ocu- 
pación :  no  son  muy  numerosas. 


Azimut  de  la  mira 

Había  elegido  como  mira  un  poste  del  telégrafo  que  esta- 
ba próximamente  á  200  m.  de  distancia  al  Oeste.  Para  tener 
la  corrección  de  mi  cronómetro  Brócking  1024  hice  en  esos 
días  las  observaciones  de  alturas  de  sol  consignadas  en  el 
trabajo  citado  (1)  bajo  los  números  1  á  108. 

El  azimut  de  la  mira  se  hu  determinado  tres  veces  con  el 
resultado  siguiente  (no  repito  los  detalles  aquí) : 

(1)  Los  detalles  se  han  publicado  en  mi  trabajo  :  Resultados  Geo- 
gráficos de  un  viaje  al  Norte  de  la  Sierra  de  Córdoba.  Este  Boletín^ 
tomo  XVll,  pag.  203  y  siguientes. 
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Observaciones  1  á    4,  julio  5  p.  m.  Azimut  =  279'28:74 
Observaciones  9  á  11,  julio  7  p.  tn.  Azimut  =  S79  29.30 

Promedio   (observ.    postmeridianas).  Azimut  =  279*'39.'02 
Observaciones  5  á  8.  julio  7  a.  m.  Azimut  =  279  29.08 

Azimut  adoptado 279*'29.'05 


Declinación  de  la  aguja 

Se  ha  observado  la  aguja  doble  del  teodolito  magnético  G. 
Bamberg2597,  de  modo  que  no  hay  corrección  por  torsión 
del  hilo. 

Jalio  7  Jallo  8 

Hora 9^3  a.  4**6  p.  8'*9  a.  4'*7  p. 

Mira 5M3:81  5M3:81  5*'43:93  5M3:57 

Norte  magnético 96  37.46  96  38.25  96  37.54  96  38.33 

Declinación  magnética .. .  10  22.7  10  23.5  10  22.7  10  23.8 


Desviación  de  la  aguja 

Para  estas  observaciones  ha  servido  la  aguja  corta  (de  in- 
tensidad) colgada  de  una  hebra  de  seda,  desviada  bajo  la  ac- 
ción del  imán  colocado  á  200°*°*  al  E  y  al  W  de  la  aguja. 

Jallo  7 

Hora un  a.  4^  p. 

Temperatura  media 22'6  23''5 

Al  E,  polo  N  al  E 118M0.'24  118=46:66 

Al  W,  polo  N  al  E 3.10  9.28 

Al  W,  polo  N  al  W 73  39.28  73  49.05 

Al  E,  polo  N  al  W 74  12.86  74  20.95 

Ángulo  de  desviación  f....  22  12.80  22  11.48 

Corr.  ángulos  desiguales...  —  0.17  —  0.16 

f  corregido 22  12.63  22  11.32 

.     log  M  empleado 2.589  240  2.589  240 

Intensidad  horizontal  U....  0.26    155  0.26    169 
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Ojo  de  Agua  (prov.  Santiago  del  Estero) 

A  =  +  4''14-47?74  =  63*41  '56'        }^  =  S.29'29'35'5        H  =  534? 

Las  coordenadas  geográficas  y  la  altura  son  mías,  deter- 
minadas en  esta  misma  exploración  (véanse  los  detalles  en 
mi  trabajo  citado  ya,  en  este  Boletín,  tomo  XVII,  pág.  263 
y  siguientes). 

Hice  mis  observaciones  magnéticas  en  terrenos  de  la  co- 
misaría de  policía  situada  en  el  costado  Este  de  la  plaza  y  á 
80  m.  al  Sudeste  de  la  puerta  principal  de  la  iglesia. 

Azimut  de  la  mira 

Mediante  las  alturas  del  sol  apuntadas  con  los  números 
109  á  156  en  el  trabajo  citado  conseguí  la  corrección  de  mí 
cronómetro  durante  los  dias  10,  11  y  12  de  Julio  y  con  los 
números  12  á  25  de  las  observaciones  azimutales  se  deter- 
minó el  azimut  de  mis  visuales  á  la  mira:  la  cruz  de  la  torre 
oriental  de  la  iglesia.  El  resultado  es  como  sigue : 


• 


Julio  10.  p.  m.  Azimut 311'59.'16  (4  obs.) 

Julio  11,  p.  m.  Azimut 59.23  (4  obs.) 

Julio  12,  p.  m.  Azimut 58.47  (2  obs.) 

Promedio.  Azimut 311"58:95 

Julio  11,  a.  m.  Azimut 59.99 

Azimut  adoptado 311'59r47 


—  137  - 


Declinación  de  la  aguja 


Fech» 


Hora 


lO'a. 


Julio  10 l*p. 

:  BU. 
Julio  11 •  Vp. 

{  3«p. 

,  9*a. 
I  V    lo  SlO*a. 

^""^^^2 /1-p. 


Mira 


346^24:40 
24  34 
24.28 
26.78 
26.78 
26.78 
27.74 
26.30 
25.83 
25.36 


Norte 
magnético 


44*33:45 
34.40 
32.74 
33.75 
34.93 
33.63 
36.22 
35.54 
34.40 
32.55 


Decli- 
nación 


10''8:5 

9.5 

7.9 
6.4 
7.6 
6.3 
7.9 
8.7 
8.0 
6.6 


2 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 


Intensidad  horizontal.  —  Oscilaciones  del  imán 

I.  Julio  11,  9''27-  -  9*'39"  a.  m. 
Temperatura  media  :  21*.  Amplitud  de  25*  á  1*. 
Aogulo  de  torsión  =  0^*140. 
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HuASGAN  (prov.  Santiago  del  Estero) 

>  =  +  4'»15"32?18  =  63'53'l'  W.  Gr.  ?  =  S.  29*15 '43MH  =  347  m. 

Huascan  (los  mapas  escriben  Guasean)  es  una  estancia  si- 
tuada pintorescamente  en  una  loma,  cuyas  coordenadas  geo- 
gráficas y  altura  determiné  en  esta  exploración. 

He  pasado  allí  el  dia  14  de  julio  y  parte  de  la  mañana  del 
15,  con  muy  poco  tiempo  disponible  para  hacer  observacio- 
nes magnéticas.  Estas  son,  de  consiguiente,  no  muy  numero- 
sas: 3  observaciones  de  la  declinación  magnética. 

Me  había  estacionado  á  pocos  pasos  al  Este  de  la  casa  habi- 
tación. Para  la  corrección  de  mi  cronómetro  había  tomado 
alturas  del  sol,  números  157  á  177  de  mi  trabajo  citado. 

Como  mira  me  ha  servido  un  árbol  solitario  (quebracho 
blanco)  que  está  como  un  centinela  casi  en  el  alto  de  la  sierra 
de  Ambargasta,  á  6535  metros  de  distancia.  El  azimut  de  es- 
ta visual  se  determinó  en  la  tarde  del  14  de  Julio,  resultán- 
dome  de  2  observaciones  igual  á  27 2** 44 '63  y  de  otras  dos 
8ubsiguientesigualá272''44'65.  Azimutadoptado272*'44.64. 

Para  determinar  la  declinación  magnética,  he  observado 
la  aguja  doble  del  teodolito  magnético. 

Declinación  de  la  aguja 

Julio  11  Jallo  15 

Hora 3*1  p.  m.  8'*9  a.  m.  9'»3  a.  m. 

Mira 304*24:76  298*18:45  298*18:45 

Norte  magnético 41  59.64         35  51.48  35  50.89 

Declioacion  magnética 10  19.5  10  17.7  10  17.1 


Córdoba,  Abril  de  1905. 


OBSERVACIONES  MAGNÉTICAS 


EFECTUADAS    EN    1897    FUERA    DE    CÓRDOBA 


Por  ÓSCAR  DOERING 


Ei  año  1897  es  uno  de  los  que  no  me  han  permitido  ade- 
lantar mucho  la  exploración  magnética  de  la  provincia  de 
Córdoba. 

Habiendo  sido  encargado,  por  el  gobierno  de  la  provincia, 
de  los  trabajos  astronómico-geodésicos  en  la  demarcación  de 
límites  con  La  Bioja,  estuve  en  campaña  desde  mediados  de 
noviembre  hasta  fines  de  diciembre  de  1896. 

El  cómputo  del  material  abundante  reunido  en  esta  oca- 
sión, me  tenía  ocupado  durante  Enero  y  Febrero  de  1897, 
meses  que  generalmente  dedicaba  á  mis  exploraciones  mag- 
néticas. 

Sin  embargo,  no  he  descuidado  del  todo  la  tarea  que  me 
había  impuesto  desde  el  año  1884.  Guando  en  Junio  de  1897 
tuve  que  reanudar  y  concluir  mis  trabajos  en  el  terreno, 
esta  vez  en  compañía  de  los  dos  peritos-agrimensores  de 
ambas  provincias,  demoré  algunos  días  mas  en  El  Cadillo, 
punto  terminal^  y  en  Villa  Dolores,  punto  de  partida  de  mis 
trabajos  oficiales,  con  el  único  objeto  de  efectuar  algunas 
observaciones  de  la  declinación  magnética. 

Estas  pocas  observaciones  efectuadas  todas  con  mi  teodolito 
magnético  Bamberg  número  2597,  formarán  el  contenido  del 
presente  trabajito. 
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Feoha  Reloj  Glaahatte  Limbo  Altara  corregida 

A  fin  de  tener  la  hora  indicada  por  el  cronómetro  Brocking, 
hay  que  aplicar  á  la  hora  del  reloj  de  observación  Glashñtte, 
las  siguientes  correcciones  : 

A  las  observaciones  número    1-5 —  4"5?50 

»  »        6-10 —4  4.60 

»  »      11-18 —4  8.95 

Resultados  : 

Junio  17,  12"  m.  aT  Brócking  =  -  1"47?83 
»      18,  1''6  p.  »  —  1  49.38 


Determinación  del  azimut  de  la  mira 

Por  falta  de  un  punto  notable,  apropiado  para  servir  de 
mira,  hice  una  incisión  vertical  en  la  corteza  de  un  algarrobo 
no  muy  distante  de  la  carpa  en  que  estaba  observando  el 
teodolito  magnético. 

Para  determinar  su  azimut,  efectué  las  siguientes  obser- 
vaciones : 

1.  Junio  17,  p.  m.  —  Mira  :  160*42:38  (E). 

Glash.  4''20»26?8      G)l      22'16:67 
22  22.2      10  30.97 

24  16.8      10  13.81 

Croo.-  Glash.  =  -  4"3?55        aT  Cron.  --=  —  1-48?11 
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2.  Junio  18»  p.  m.  —  Mira  :  160*45:88. 


Glash.  3*39-  V.O 
45  41.4 
50  38.0 
53  54.4 

Cron.-Glash.  =  —  4"8?8 


01      28' 55; 71 
10  22.14 

01 
10 


27    0.95 
AT  Cron.  =  -  l-49?60 


Estas  observaciones  dan  el  siguiente  resultado  : 

Junio  17.  p.  m.  Azimut  =  82*11.'00  )  „         ..    Q-,o^^,r^ 
,o    "^  la  ir.    Promedio  82"11.'5.' 

»      lo,      »  »  12.10  ) 


N.  V. 


,  Ficha 


No  me  contenté  con  estas  observaciones  cuyo  acierto  me 
parecía  dudoso.  Pues  no  pude  conse- 
guir observaciones  en  la  mañana,  pre- 
senU'indose  la  atmósfera  preparada 
para  una  nevada,  y  además  el  torni- 
llo de  presión  del  limbo  de  roí  ins- 
trumento funcionaba  mal.  Así  me  re- 
solví á  buscar  una  determinación 
geométrica  del  azimut,  que  no  era  di- 
fícil, puesto  que  la  meridiana  estaba  ^^^''í**  V 
trazada  en  el  terreno. 

El  croquis  que  intercalo  aqní,  dará 
ana  idea  de  esta  determinación.  Colo- 
qué á  la  distancia  de  5I'"19  al  Norte 
de  la  columna  y  en  la  misma  meri- 
diana, una  íicha  é  hice  las  siguientes 
observaciones  con  el  teodolito   magnético  : 


--<) 


ÍV.- 


Mira 


Col  u  II)  na 


$ 


Estaciou 


carpa,  visual  á  columna 237'59:76 

*  »           mira 160  45.35 

*  »           ficha 93    7.26 

ficha         »           mira 295  11.43 

»           »           columna 33120.95 

»           A           carpa 345  55.71 


T.  XVI II 


10 
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Por  simple  adición  y  resta  de  ios  ángulos  observados 
resulta  el  ángulo  Ficha  O  Uira,  ó  sea  el  azimut  de  la 
mira  =  82M2'85. 

Promediando  este  \alor  con  el  que  me  dieron  las  observa- 
ciones astronómicas  resulta  el  azimut  que  he  adoptado  : 
82^ 1 2 '20. 

Declinación  de  la  aguja 

Las  observaciones  déla  declinación  se  iian  efectuado,  unas 
(los  números  i  á  3),  con  la  aguja  número  1  colgada  de  una 
hebra  de  seda,  y  otras,  con  la  aguja  doble  (normal)  que 
oscilaba  sobre  una  punta.  La  corrección  de  las  primeras 
observaciones  por  torsión  del  hilo,  etc.,  se  ha  determinado 
por  comparación  con  la  aguja  normal  en  una  serie  de  obser- 
vaciones erectuada  con  este  objeto. 


Fecha 

Hora 

Mira 

Norte 
magnético 

Corree. 

por 
torsión 

Decli- 
nación 

9 

Z 

g 

•5 
y. 

1 

^IVa. 

160M9:52 

90-23:81 

-ii:93 

11 '44:6 

Vp, 

39.76 

29.28 

■j 

•19  8 

2 

Junio  17 

rp. 

39.90 

29.64 

^ 

.50.0 

3 

'  3>. 

41.78 

19.05 

49.5 

4 

.3'p. 

40.00 

16.79 

49.0 

5 

8*fl. 

43.10 

18.60 

47.7 

6 

Judío  18 

9«a. 

45 .  24 

19.17 

46.1 

7 

1 

á>. 

45.77 

23.25 

49.5 

8 

Villa  Dolores  (provincia  de  Córdoba) 


/  =  +  4'*20"48?8  =  65^2 '12'  W  Gr.      ?  =  S  31*56'  19'8      H  =  535" 


Estas  coordenadas  geográficas  corresponden  al  centro  de 
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la  plaza,  ocupado  por  un  pozo ;  entre  ellas  y  las  del  punto 
donde  hice  mis  observaciones  mugnéticas,  hay  una  diferen- 
cia, aquf  despreciable,  de  solo  3^  á  V  en  longitud  y  latitud. 

La  longitud  proviene  de  la  determinación  telegráfica  que 
hice  el  23  y  24  de  Noviembre  de  1896,  recibiendo  cada  día 
tres  señales  telegráficas  del  Observatorio  Nacional  de  Cór- 
doba :  ios  resultados  de  uno  y  otro  dia  se  distinguen  en  0^04. 

La  latitud  es  también  mía,  determinada  por  alturas  del  sol 
con  mi  círculo  de  reflexión  como  sigue  : 

aj        53  =  S  31'56'22r74  (peso  1)    83  observaciones  eo    7  series 
bj  24.91  [peso  Jí)    70  »  11      » 

ej         25.96  (peso  j)  100  »  11     » 

Prora,  jí  =  S  31'5t5'24r34  (puolo  de  observación) 
Corrección  —  4.52  ¡reducción  al  centro  de  la  plaza; 

?  =  S3r56'19r8    (centro  de  la  plaza)  i']. 

Los  tres  grupos  de  observaciones,  a  J  b)  y  c)y  tienen  el 
mismo  significado  que  acabo  de  explicar  al  dar  la  latitud  de 
El  Cadillo. 

Determiné  la  altura  de  Villa  Dolores  por  observaciones 
barométricas 

En  Noviembre  y  Diciembre  1896  en  537?3  (43  observaciones) 
En  Junio  de  1897  en 533.7  (A^  observaciones) 

Promedio  li  =: 535'!'5  (91  observaciones) 

Una  quinta  espaciosa  que  forma  parte  de  la  manzana  que 
queda  inmediatamente  al  sur  de  la  plaza,  me  ha  servido  para 
efectuar  las  observaciones  magnéticas. 


(^;  Supongo  que  convienen  más  á  los  ingenieros  Tas  coordenadas 
geográficas  de  la  torre  occidental  de  Villa  de  San  P(?dro  que  he  deter- 
mioado  en  esta  ocasión  : 

;  =  +  4''20-55?64  =  65''13'54r5  W  Greenw.        p  =  S  3r55'4o:8 

H  =  537"  (plaza). 
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Determinación  de  la  hora 


Si  bien  he  tomado  en  Dolores  393  alturas  del  sol,  r( 
duciré  aquí  sólo  aquellas  que  sirven  para  la  correccioi 
cronómetro  durante  los  días  de  mi  observación  magnéti< 


1.  Junio  23 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 

17.  Junio  24 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 


Las  cantidades  á  restar  de  las  indicaciones  del  reh 


lO»»  18-26  r4 

© 

29'14'12:0 

21  H.O 

Q 

28  59  13.6 

23  31.2 

S 

29  44  13.9 

26  25.6 

Q. 

29  29  13.0 

28  49.6 

(5 

30  14  15.9 

31  50.6 

Q 

29  59  9.9 

34  22.8 

® 

30  44  15.3 

37  34.4 

Q 

30  29  16.8 

1  33  57.2 

Q 

30  29  15.4 

37  9.8 

© 

30  44  11.3 

39  12.4 

Q 

29  59  8.6 

42  44.4 

© 

30  14  9.5 

45  9.4 

Q 

29  29  6.7 

48  2.4 

® 

29  44  12.6 

50  21.6 

Q 

28  59  4.8 

53  9.6 

© 

29  14  5.8 

10  22  44.9 

0 

29  47  27.3 

25  31.6 

o 

30  2  59.5 

28  7.9 

o 

30  16  59.1 

31  1.7 

0 

30  32  23.8 

36  10.4 

0 

30  58  36.7 

37  47.4 

© 

31  6  52.0 

1  26  55.7 

0 

31  2  3.4 

28  8.2 

0 

30  56  1.8 

32  15.8 

0 

30  34  55.6 

34  59.2 

0 

30  20  20.2 

35  50.6 

0 

30  15  50.7 

38  40.3 

0 

30  0  18.4 

39  43.0 

0 

29  54  38.1 

42  48.8 

O 

29  37  5.7 
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observaciou  Glashütte  para  tener  la  hora  del  cronómetro 
Hróckíng  son  las  que  siguen  : 

Para  las  observaciones  número    1-^    corrección  --  4'"11!64 

»  »  »         9-16         »        -  I    ^.m 

»  »  »        17-22  »  -  i  10.45 

»  »        23-30  »         -  1    8.98 

Resultados  ; 

Janio  23,  12'*  m.  aT  Cronómetro  =  +  0"25?99 
Junio  24,  12"  m.  »  +  O  28.38 

Determinación  del  azimut  de  la  mira 

liilejí  como  mira  una  pequeña  cruz  dibujada  con  lápiz  en  la 
pared  blanca  de  la  casa  que  estaba  á  30  metros  al  Oeste.  Su 
azimut  se  ha  determinado  cuatro  veces  con  las  observaciones 
que  siguen. 

1.  Junio  23,  a.  m.  —  Mira  :  262*'36:73  (Wj. 

Glash.  7''41-40.4      i0      24'29:28 
46  37.2      01      23  13.58 

Cron.-Glash.  =  -  4"12!8        aT  Cron.  =  +  0"25?9 

2.  Junio  23,  p.  m.  —  Mira  :  262'38.'21. 

Glash.  3"  5'»39?8      01      282-53:81 


7  47.8 

01 

30.00 

9  17.2 

KD 

47.86 

0  56.4 

© 

29.05 

Cron.-Glash.  =  —  4"8?9  AT  Cron.  =  +  0°25?5 

3.  Junio  24,  a.  m.  —  Mira  :  262'38r63. 

Glash.  7'31'-41!6  0|      25''26:66 

33  12.4  10           42.38 

35  51.2  10           23.33 

37  42.8  01      24  36.19 

Cron.-Glash.  =  -  4"11?2  AT  Cron.  =  +  0"23?1 
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Febrero  24,  p.  m.  —  Mira  :  262*39r28. 

Glash.  2*54"32?2      0|      285*  3:81 
56  35.2      i0  14.52 

Cron.-Glash.  =  —  4"8?3        aT  Cron.  =  +  0-22?0 

Resaltados  : 

Junio  23,  a.  m.  Azimut 295''51 :95 

»      23,  p.  ra.        »      50.72 

»      24,  a.  m.        »      51.94 

»      24,  p.  ni.        a> 61.63 

Promedio,  azimut  de  la  mira.. .        295 ''51:56  (WNW). 


Declinación  de  la  aguja 

Estas  observaciones  se  han  efectuado  con  la  aguja  doble 
que  oscilaba  sobre  un  pívot.  Kn  cada  posición  se  ha  obser- 
vado tres  veces,  de  modo  que  cada  observación  es  el  resul- 
tado de  seis  parciales. 
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El  Empalmk 

i  =  +  4*23  7?55  =  62'46'53r3        f  =  S3Vb6ín:9       II  =  373" 

En  la  deinarcacioQ  de  límites  con  La  Rioja  denominamos 
«  El  Empalme  »  al  punto  en  que  la  normal  al  meridiano  de 
Dolores,  de54.563*"2  de  largo,  encontró  a  la  prolongación 
de  la  meridiana  de  El  Cadillo  ai  Sur  que  tenía  una  longitud 
de  G-iTS". 

Allí  hice  una  determinación  de  la  declinación  de  que  daró 
cuenta  aquí,  á  pesar  de  haberse  efectuado  en  Diciembre 
de    1896. 

Para  la  corrección  del  cronómetro  Roskell  que  había  lle- 
vado allá,  se  hicieron  las  siguientes  observaciones  del  sol : 


Qyó9'A9:o 

m  44  50.0 


1.  Diciembre  20      lO^^S^SSrS  © 

2.  25  11.6  Q. 

3.  26  13.2  S 

4.  28  50.4  Q 

«•  S  St  ^  i   67  ííí  46.0 

6.  32  30.4  Q  ) 

7.  1  38  58.6  0  I  ^ 

8.  41  36.0  0  )   ^''  ^^  ^^-^ 

9.  42  35.6  Q_  ) 

10.  45  15.2  ^  \ 

11.  46  19.6  Q 

12.  48  52.4  © 


66  41.50.0 
65  49  50.0 


Para  reducir  á  indicación  del  cronómetro  Roskell  hay  que 
restar  de  la  hora  de  Glashütte  en  la  mañana  :  l'"!?''?^  y  en  la 
tarde  l"17?72. 

Resultado :  Diciembre  20,  12»'m.  AT  Roskell  =  —  6'"I3''55. 

Me  .sirvió  de  mira  un  jalón  colocado  en  la  línea  al  Este, 
CUTO  azimut  se  ha  determinado  como  sigue  (procediendo  á  la 
\ez  á  la  determinación  de  la  colimación  del  anteojo  del  teo- 
dolito magnético). 
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Mira :  Anteojo  posición  I  319°i9.'25,  anteojo  posición  II  219'37.'50. 
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KosiiUado  :  A/iinut  de  la  mira  90"2:50  (E). 


I  Wl i  nación  do  la  aguja 

Sr  (iotonniíio  por  sois  observaciones  de  la  aguja  doble  colo- 
nula  sohro  ol  pivot  del  teodolito  niai;iiético  y  observada  en 
sus  dos  posuMouos.  marca  arriba  y  marca  abajo.  He  ahf  el 
resultado  : 
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CONSTITUCIÓN  GEOLÓGICA 

DE  LA  PARTE  MERIDIONAL 

DE 

La  Rioja  y  Regiones  Limítrofes 

República  Argentina 

POR  EL 

Dr.  GUILLERMO  BODENBENDER 


I 


INTRODUCCIÓN 


Morfolos^ía,  apuntes  históricos  y  observaciones  generales. 


Resuelto  por  el  Exmo.  Gobierno  de  la  Nación  el  rele- 
vamiento  geológico  del  país,  á  cargo  de  la  División  de  Minas, 
Geología  é  Hidrología,  el  autor,  en  calidad  de  geólogo  hono- 
rario, ha  sido  encargado  por  esta  repartición  de  la  ejecución 
del  plano  geológico  de  la  parte  meridional  de  la  provincia 
de  La  Rioja.  Al  dar  cumplimiento  á  esta  comisión  con  la 
presentación  del  siguiente  trabajo,  debo  hacer  presente  que 
he  prestado  especial  atención  á  la  hidrología  subterránea 
como  me  ha  sido  recomendado  por  la  División  de  Minas, 
Geología  é  Hidrología  por  el  gran  interés  práctico  que  tiene 
este  problema  para  la  provincia  de  La  Rioja. 

No  puedo  dejar  de  expresar,  referente  á  la  parte  cien- 
tifíca,  el  deseo  de  que  ella  sea  de  alguna  utilidad  á  nuestra 
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juventud  en  el  estudio  del  suelo  de  su  patria  y  que  sea  á 
la  vez  un  estimulo  para  contribuir  á  su  conocimiento  en  honor 
del  país,  para  satisfacción  propia  y  en  tributo  á  las  ciencias. 

Como  he  dicho,  el  siguiente  trabajo  se  refiere  á  la  parte 
meridional  de  la  provincia  de  La  Rioja,  comprendiendo  la 
sierra  de  los  Llanos  con  la  sierra  de  Ulapes,  parte  de  la 
sierra  de  Velasco  y  las  sierras  que  forman  la  continuación 
austral  del  Nevado  de  Famatina  (sierra  de  Sañogasta,  Vilgo 
Paganzo,  etc.)  con  las  llanuras  alrededores  de  ella,  pero 
pasa' los  limites  de  esta  provincia  en  la  sierra  de  la  Huerta 
y  su  ramificación  septentrional. 

Asi  el  limite  occidental  de  nuestra  sección  es  formada 
por  el  Río  Bermejo  y  Rio  Guandacol,  el  septentrional  por 
una  linea  trazada  desde  Guandacol  á  Villa  Unión,  Sañogasta 
y  La  Rioja,  el  oriental  por  los  llanos  orientales  de  La  Rioja 
y  el  meridional  por  la  sierra  de  San  Luis. 

Al  Poniente  la  sección  tiene  su  complemento  en  la  de 
la  precordillera  de  San  Juan,  relevado  por  el  doctor  Stap- 
penbeck,  geólogo  de  la  División  de  Minas,  Geología  é  Hidro- 
logía. 

1  -Morfología 

Trataré  ante  todo  la  morfología  de  las  sierras  y  de  las 
llanuras  en  grandes  rasgos,  remitiendo  al  lector  en  cuanto 
á  detalles  relativos  á  la  composición  de  las  formas  mismas 
del  suelo  como  resultado  de  su  constitución  geológica,  á  la 
parte  especial.  Sin  embargo  no  he  podido  dejar  de  incluir, 
de  paso  algunos  apuntes  geológicos  al  fin  de  una  informa- 
ción ligera.  El  capitulo  complementario  de  éste  y  de  interés 
más  general  es  el  que  se  refiere  á  las  aguas,  el  suelo  y  la 
vegetación. 

Bajo  el  nombre  de  Sierras  de  los  Llanos  de  La  Rioja, 
reúno  algunas  sierras,  compuestas  en  su  mayor  parte  de 
terreno  metamorfoseado  (esquistos  cristalinos),  de  granito  y  de 
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reniscHS  del  terreno  de  Paganzo.  que  constituyen  una  entidad 

rogrática,  y  que  se  levantan  en  medio  de  las  extensas  llanuras 

¡situadas  entre  la  sierra    de  Córdoba  al  Naciente,  las  de  Ve- 

l^sco  y    de    Paj^an/.o  al  Norte  y  Noroeste,  las  de  La  Huerta 

.-     cíe  Gayaguas  al  Poniente  y  Sudoeste,  y  la  de  San  Luis,  al 

ur.  Son  las  siguientes: 

1)  L»  sierra  de  Los  Llanos    en    sentido  estrecho,    lla- 
nda también  sierra  de  Olla. 

2)  La  sierra  de  tUiepes  con  la  de  Malanzán, 
Estas  dos  sierras   forman  una  sola    serranía,   separada 

lamente  por  un  valle  longitudinal:  su  largo  es  de  IKt  knis. 
mayor  ancho  de  25  kms.  Por  una  depresión  de  r>  knis, 
largo  pasan  al  Sur  en 

3)  Las  sierras  de  l'lapes  y  de  Minas. 
1)     La  Siena  de  ¡os   Llanos  en  sentido  estrecho  se  ex- 

■  ^  nde.  orientada  hacia  el  Noroeste  y  con  pendiente  muy 
"  ^^  i:)ida  hacia  el  Noroeste,  desde  Punía  de  los  Llanos  (390 
^~*'»^.i  extremo  Norle  hasta  Ollíi  (52(1  ms.)  extremo  Sur. 

llordos    insignificantes    casi    invisibles  é  interrumpidos 

^  troiiipañan    la    sierra    durante    un    trecho  de   dos  lej^uas  al 

^*^carte.  destacándose  algo  más  desde  Helia  Vista  hasta  Nepes. 

Desde  Punta  de  los  Llanos  el  cordón  sube  rápidamente 

sloanzando.    entre    (Ihamical    y    Olla,    en    el    Cerro    (losado, 

'■"^nle  á  C.hamical.   su   altura    mayor  (lñ4<)    ms.)     Su   caída 

••^cia    el    valle    ionjíitudinal    que    le  separa    de  las  sierras 

'■<?  Malanzán    y  de  Chepes  se  efectúa  paiilalinainenle. 

De  Olla  al  Sur  su  pendiente  es  más  tendida  y  su  al- 
t'^ra  disminuye  paulatinamente,  hasta  que  su  extremo  me- 
^iciional.  en  Olla,  se  levanta  poco  sobre  el  suelo  de  la 
\lanura. 

La  mencionada  depresión  ó  valle  longitudinal  corre 
paralela  al  cordón.  Su  desagüe  se  efectúa  por  el  rio  Solea 
'llamado  también  más  al  Sur  rio  de  Ansulón  y  en  la  llanura 
rio  Colorado  ó  de  Catuna).  Su  ancho  entre  Solea  (770  ms.) 
vr.liimenea  {850  ms.)  es  de  cerca  de  6  kms.  y  aumenta  en 
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dirección  Sur-Este,  hasta  llegar  en  la  Pampa  de  Ansulón 
(550  ms.)  á  tener  cerca  de  20  kms.,  y  como  las  sierras  á  los 
dos  lados  descienden  paulatinamente,  la  abertura  de  la  de- 
presión es  ancha  pero  cerrada  por  un  contrafuerte  según 
el  cual  se  juntan  las  sierras.  Dicho  contrafuerte  está  roto 
por  el  rio  el  cual  forma  un  portezuelo  angosto  antes  de 
entrar  en  la  llanura.  Al  Norte  de  los  nacimientos  del  río 
Solea  la  depresión  sigue  subiendo  á  la  vez  disminuye  su 
ancho,  de  manera  que  cae  rápidamente  hacia  la  llanura  en 
Tama  (660  ms.),  pero  no  obstante  su  abertura  es  muy  acen- 
tuada, debido  al  considerable  levantamiento  de  las  sierras 
que   la   incluyen. 

Al  Poniente  de  la  población  Tama,  sigue  en  la  punta  de 
Tama  (630  ms.): 

2)  La  Sierra  de  Malanzán  que  forma  una  sola  cadena, 
hasta  llegar  un  poco  al  Sur  del  pueblo  del  mismo  nombre  (930 
ms).  En  esta  región,  al  ensancharse,  toma  el  carácter  de 
una  meseta  ondulada,  de  poca  extensión,  sobre  la  que  se 
levanta  el  Cerro  Porongo,  que  es  talvez  la  mayor  elevación 
de  las  dos  sierras  (cerca  de  1700  ms.) 

Principia  aquí  en  continuación  de  esta  cadena,  la  sierra 
de  Chepes  que  se  extiende,  con  pendiente  escarpada,  hacia 
la  llanura  hasta  Chepes.  Su  limite  septentrional  se  puede 
hacer  coincidir  can  el  curso  del  Río  Portezuelo,  su  oriental 
con  el  del  Rio  Almalán,  llamado  también  (al  Sur)  Rio  de 
La  Calera.  Toda  la  parte  de  la  serrania  situada  entre  este 
rio  y  el  valle  del  Rio  Solea  no  lleva  nombre  propio,  siendo 
generalmente  considerada  como  parte  de  la  sierra  de  Chepes, 
ó  bien  figura  con  el  nombre  de  Ambil,  de  Cheleo,  etc.  y  se 
puede  tomar  como  una  altiplanicie  (mucho  más  baja  que 
aquella  meseta)  fuertemente  erodida  por  los  Rios  de  Toto- 
ral, del  Ambil  y  del  Saladillo.  Al  salir  de  la  sierra  el  curso 
de  estos  rios  desvia  hasta  éste,  siendo  producido  asi  por 
erosión  un  borde  rápido  en  que  termina  la  sierra  en  su 
parle  Sur,  desde  Piedra  Pintada  (cerca  de  Chepes)  hasta  Ca- 
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tuna.     Esta  desviación  de  las  aguas  es  causada  por  el  avance 
de   las  Sierras  de  Ulapes  y  de  Minas  hacia  el  Norte. 

Paralelo  con  la  Sierra  de  Malanzán  y  separado  de 
ella  por  el  «Bajo  de  los  Gatos-»  corre  un  cordón,  cuya  mayor 
altura  se  encuentra  en  el  Cerro  Orcobola  (cerca  de  750  ms.) 
situado  al  Poniente  de  Carrizal.  Su  última-  ondulación 
septentrional  parece  acercarse  á  los  levantamientos  de  Pat- 
quia  Vieja  (510  ms.)  que  á  su  vez  son  la  continuación  de 
Los  Colorados  de  Velasco,  mientras  que  su  parte  austral 
se  maniñesta  aún  en  la  latitud  de  Malanzán  y  más  al  Sur 
(Cerro  de  la   Lagunita). 

Toda  la  costa  de  la  sierra  desde  Punta  de  Tama 
hasta  Chepes  tiene  una  elevación  que  se  mantiene  entre 
630  y  770  ms.,  respectivamente,  razón  por  la  cual  los  Ua- 
nistas  de  La  Rioja  la  llaman  «Costa  Alta»,  y  por  otra  parte 
en  general  toda  la  llanura  al  Poniente  es  más  alta  que  la 
del  Naciente  de  la  Sierra  de  los  Llanos.  Desde  Tama  hasta 
Punta  de  los  Llanos  la  costa  baja  desde  630  á  390  ms., 
mientras  que  entre  Chepes  y  Olpa  la  diferencia  de  nivel  va 
desde  630  hasta  520  ms. 

3)  Se  llaman  Sierras  de  Minas  y  de  Ulapes  (compuesta 
de  esquistos  cristalinos  y  granito)  el  insignifícante  levanta- 
miento situado  al  Sur  de  Chepes,  el  que  con  una  Ion' 
gitud  de  42  kms.  y  un  ancho  de  cerca  7  kms.,  corre  de 
Norte  á  Sur,  acercándose  en  leves  ondulaciones,  hasta 
cerca   de  5  kms.  á  la   Sierra    de  Chepes. 

Desde  las  salinas  de  Chepes  (cerca  de  360  ms.)  el 
suelo  sube  muy  paulatinamente,  y  sin  que  se  presenten 
aquí  notables  cerros  ó  cordones,  hacia  Naciente  á  una 
altura  mayor  de  850  metros,  para  caer  rápidamente  hacia 
la  llanura  de  Ulapes  (400  ms).  Asi  solamente  vista  desde 
Naciente  se  presenta  como  sierra  acentuada.  Su  extremo 
Sur,  el  que  se  acerca  á  la  Sierra  de  San  Luis,  tendrá  una 
altura  de  cerca  de  400  metros,  mientras  que  su  extremo 
Norte,  en  el  Pozo  Cercado  tiene  cerca  de  600  metros  de 
altura. 
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En  el  Abra,  al  Norte  de  Ulapes,  entra  un  valle  lon- 
gitudinal, dirigido  de  Norte  á  Sur,  y  este  ha  motivado  el 
nombre  de  Sierra  de  Ulapes,  dado  á  un  pequeño  cordón 
de  un  largo  de  15  kms.  y  un  ancho  muy  insignifi- 
cante que  queda  casi  separado  de  la  otra  parte  de  la 
serranía  llamada  «Sierra  de  Minas>:  pero  este  cordoncito 
está  unido  por  el  Sur  á  la  linea  encumbrada  de  la  serranía 
y  forma  su  inn^ediata  continuación,  de  manera  que  tra- 
tándose de  fijar  una  nomenclatura  orográfica  exacta,  no 
se  puede  aceptar  dos  nombres  para  la  misma  sierra,  siendo 
necesario  elegir  uno  de  ellos,  mejor  el  de:  Sierra  de  Ulapes 
por  ser  esta  población  la  más  importante  y  por  presen- 
tarse desde  ella  como  una  verdadera  sierra. 


Al  Nor-Oeste  de  la  Sierra  de  los  Llanos,  separada  por 
la  depresión  de  Santa  Rosa  de  Patquia  (Patquia  Nueva  á  427 
ms.),  se  levanta  la  Sierra  de  Velasco, 

Esta  larga  y  alta  sierra,  compuesta  en  su  mayor  parte 
de  granito,  corre  paralelamente  á  la  Sierra  de  Famatina  con 
rumbo  Norte  y  tiene  una  ramificación  que  la  hace  comu- 
nicar con  las  Sierras  de  Catamarca,  pero  la  parte  que  co- 
rresponde á  esta  sección  es  tan  sólo  la  austral  al  Sur  de 
las  quebradas  de  Sigur  y  de  La  Rioja  por  las  cuales  pasa 
el  camino  de  Chilecito  á  La  Rioja.  De  paso  diremos  que 
su  parte  central  (granítica)  se  eleva  más  ó  menos  á  4.500 
metros,  correspondiendo  á  la  mayor  altura  del  Famatina. 

Desde  Saladillo,  punto  terminal  hasta  la  cuesta  de  Sigur 
sube  desde  500  metros  hasta  cerca  de  2.000  metros.  De  sus 
faldas,  la  oriental,  compuesta  de  esquistos  cristalinos  (Fi- 
lita,  etc.)  es  un  poco  más  tendida  y  por  lo  tanto  tiene  algunos 
valles  aunque  cortos  y  estrechos,  pero  las  dos  pueden  con- 
siderarse como  extendiéndose  á  igual   distancia    de  la  línea 
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de  mayor  altura.  No  es  sino  á  partir  de  la  latitud  de  la 
cuesta  de  Sigur  que  empieza  á  notarse  un  declive  más  rá- 
pido hacia  el  lado  occidental,  el  cual  se  acentúa  más  al 
Norte,  de  tal  manera  que  la  sierra  tiene  en  parte  una  caida 
altamente  abrupta  hacia  la  llanura,  casi  de  pared,  con  un 
desnivel  de  cerca  de  3.000  metros,  lo  que  imprime  á  ella 
un  sello  muy  particular.  La  altura  de  Nonogasta  (950  ms.) 
y  la  de  La  Rioja  (523  ms.)  hacen  ver  la  diferencia  de  nivel 
entre  las  llanuras  al  Poniente  y  al   Naciente. 

El  extremo  Sur  de  la  sierra,  inclinado  hacia  el  Bajo 
de  Patquia,  es  bifurcado  por  el  valle  longitudinal  de  San 
Genaro  y  San  Cristóbal,  encontrándose  los  puntos  termina- 
les en  Saladillo  y  en  Tudcun.  Muy  característicos  para  las 
extremidades  de  la  Sierra  de  Velasco  y  conocido  por  el  pin- 
toresco paraje  que  forman,  son  Los  Colorados  ó  Mogotes 
Colorados,  compuestos  casi  exclusivamente  de  areniscas 
coloradas  (en  Saladillo  con  esquistos  carboníferos)  del  terreno 
de  Paganzo  y  muy  barrancados  por  erosión.  Ellas  flanquean 
la  sierra  por  el  lado  occidental,  dejando  enre  ella  un  porte- 
zuelo, por  el  cual  pasa  el  ferrocarril  á  Chilecito,  para  entrar 
en  la  depresión  que  separa  El  Velasco  de  la  Sierra  del  Fa- 
malina. 


Bajo  el  nombre  de  Serranía  del  Famatina,  por  razones 
morfológicas  y  geológicas  comprendo,  dejando  de  lado  sus 
relaciones  septentrionales,  todas  las  sierras  que  forman  la 
continuación  austral  del  Nevado  de  Famatina  v  cuvas  últi- 
mas  y  más  australes  ramificaciones  terminan  cerca  del  Valle 
Fértil.  Como  limite  austral  del  Nevado  del  Famatina  se  puede 
considerar  la  quebrada  de  Cosme. 

Sigue  una  sola  cadena  (granito,  pórfido  cuarcifero  y 
areniscas  del  terreno  de  Paganzo)  hasta  la  Pampa  del 
Guanaco. 
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Sus  principales  y  más  altas  partes  son  conocidas  bajo 
los  nombres  de:  Sierra  Miranda  (ó  de  Sañogasta),  Potrero 
de  Vichigasta  y  los  Colorados  de  Catinsaco.  Talvez  con- 
venga adoptar  en  la  nomenclatura  geográfíca  para  toda  la 
cadena  hasta  aquella  pampa  el  nombre  de  Sierra  de  Sa- 
ñogasta. 

La  linea  encumbrada,  que  llega  á  la  altura  de  3.000 
metros  y  más  al  Norte  de  la  Cuesta  de  Miranda,  tiene  una 
caída  rápida  hacia  el  Naciente  (Vichigasta  8*10  ms.)  y  menos 
hacia  occidente  (Puerto  Alegre  1.400  ms.),  por  la  razón  de 
mayor  altura  que  tiene  toda  la  depresión  adyacente  al 
Oeste. 

La  comunicación  entre  el  Valle  de  Chilecito  y  los  valles 
de  Villa  Unión,  PaganciHo  y  Guandacol  está  facilitada  por  la 
quebrada  de  Sañogasta,  que  alcanza  la  cumbre  en  la  cuesta  de 
Miranda  (2.0¿)0  ms).  Las  quebradas  de  Vichigasta — Aicuna, 
Pagancillo  y  la  de  Catinsaco —Cieneguita—Pagancillo  son 
muy  difícilmente  transitables,  la  última  tiene  una  cuesta  de 
2.420  metros. 

En  la  Pampa  del  Guanaco  (cerca  de  3.000  ms.)  la  ca- 
dena de  Sañogasta  se  divide  en  la  Sierra  de  Vilgo  y  la  Sierra 
de  Paganzo,  separadas  por  la  quebrada  de  Totoral  que  va 
á  Catinsaco  (770  ms.)  y  su  continuación  hacia  el  Sur,  for- 
mada por  el  valle  de  Vilgo  (1.380  ms.)  el  que  se  abre  hacia 
la  llanura  de  Paganzo. 

La  Sierra  de  Paganzo  principia  en  el  Potrero  Seco  de 
Catinsaco  y  después  de  elevarse  á  cerca  de  2.000  ms.  cae 
rápidamente  hacia  Paganzo  (860  ms.)  pero  pasando  por  el 
Cerro  de  La  Yesera  (LlOO  ms.)  que  está  situado  cerca  de 
dos  leguas  al  Sur  del  extremo  del  cordón,  en  la  llanura. 
Hacia  el  Naciente  se  nota  también  una  rápida  caída  (esta- 
ción Los  Colorados  6(>0  ms.) 

La  Sierra  de  Vilgo  que  forma  la  cadena  más  alta  (3.0<)0 
ms.)  se  dirige  hacia  el  Sur  (Las  Torrecillas  cerca  de  1.550 
ms.)  bajando  paulatinamente,  pero  se  halla  interrumpida  en 
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un  corto  trecho.    Su  extremidad  meridional  se  presenta  en 
los  Colorados  de  la  Represa  (cerca  de  1.000  nis.) 

Como  tercera  ramiñcación,  la  más  occidental,  tenemos 
la  Sierra  del  Cerro  Blanco.  Como  ella  y  la  de  Paganzo  se 
extiende,  á  alturas  hasta  2.000  ms.,  mucho  más  al  Sur  que  la 
de  Vilgo;  las  dos,  vistas  desde  la  llanura  situada  entre  ellas^ 
se  destacan  como  si  fueran  aisladas,  pero  en  realidad  su 
raiz  se  encuentra  en  la  Sierra  de  Sañogasta,  en  la  región  de 
la  Pampa  del  Guanaco  á  menos  que  la  Sierra  del  Cerro 
Blanco  no  se  desprenda  de  la  Sierra  de  Vilgo,  lo  que  no 
seria  imposible  en  vista  de  que  esta  última  se  confunde 
tanto  con  la  Pampa  del  Guanaco  como  con  el  Cerro  Blanco. 

La  sierra  del  Cerro  Blanco,  de  muy  poco  ancho  y 
cerca  de  2.000  nis.  de  altura,  se  disuelve  en  su  prolongación 
hacia  el  Sur,  en  la  región  de  las  salinas  de  Bustos,  en  cerros 
aislados  (Loma  del  Puesto,  Loma  Negra,  Loma  del  Porte- 
zuelo y  el  Pan  de  Azúcar)  acercándose  con  ellos  á  poca 
distancia  á  la  Sierra  del  Valle  Fértil. 

El  largo  total  de  esta  serranía  del  Famatina  desde  la 
quebrada  del  Cosme  hasta  su  extremidad  cerca  del  Valle 
Fértil  es  aproximadamente  cerca  de  250  kilómetros,  quedando 
su  ancho,  antes  de  ramificarse,  más  ó  menos  el  mismo  (cerca 
de  30  kms.  en  general).  Como  ya  he  dicho,  su  declive  es 
más  rápido  hacia  el  Naciente  que  hacia  el  Poniente.  Está 
constituida  en  su  eje  central  por  granito,  pórfido  cuarcí- 
fero  y  esquistos  cristalinos  (Sierra  de  Vilgo),  en  su  pen- 
diente occidental  por  las  areniscas  del  terreno  de  Paganzo 
que  encuentran  aqui  su  mayor  desarrollo  (en  tres  pisos 
y  con  capas  interstratificadas  de  Meláfiro)  asociándose  á 
ellas  hacia  la  depresión  al  lado  occidental  el  terreno  ré- 
tico,  el  cretáceo  y  los  estratos  calchaqueños.  En  su  pen- 
diente oriental  todos  los  terrenos  sedimentarios  con  ex- 
cepción del  de  Paganzo  en  Los  Colorados  de  Patquia  y 
de  pocos  restos  de  él  que  se  destacan  bien  por  su  color 
colorado  (cerca  de  Catinsaco,  etc.)  están  hundidos  bajo 
sedimentos  modernos. 
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Siguen 
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uniente 


Sienas  del    Valle  Fértil    y    de 


La  Huerta,  distinguidas  sin  razón,  pues  forman  una  sola, 
de  la  cual  la  primera  representa  la  parte  septenlrional  y  ia 
segunda  la  parle  meridional.  Si  se  quisiera  trazar  un 
limite,  lo  forniaria  la  quebrada  de  Chaves,  en  vista  de 
que  en  ese  punto  el  rumbo  de  la  Sierra  de  La  Huerta  diri- 
gido desde  Papagayos,  su  terminación  meridional,  hacia 
el  Norte,  caml)ia  hacia  el  Noroeste.  La  sierra  termina  en 
la  Cuesta  del  Peñón  (Mogote  Brea).  La  linea  encumbrada 
es  en  todo  su  curso  una  sola,  alcanzando  su  mayor  al- 
tura (3,t)00  ms?)  en  la  parte  austral  y  bajando  hacia  el 
Norte  (2.000  ms'?  altura  mayor  de  la  sierra  de!  Valle  Fértil.) 
l'u  declive  muy  rápido  caracteriza  toda  la  falda  occidental, 
mientras  que  la  oriental  lo  tiene  mucho  menor.  Asi  desde 
la  cuesta  de  Cihaves  (1.7.50  ms.)  baja  al  Bermejo  (800  ms.) 
siendo  la  distancia  de  8  kilómetros,  y  para  llegar  á  San 
Aguslin  (850  ms.),  !a  distancia  es  de  20  kilómetros.  Su 
parte  austral  (esquistos  cristalinos)  tiene  más  valles  longi- 
tudíuales,  si  bien  cortos,  qut;  la  septentrional  (granito). 
El  largo  de  toda  la  sierra  desde  Papagayos  hasta  la  que- 
brada del  Peñón  es  de  lóO  kms,  aproximadamente  y  su 
mayor  ancho  más  ó  menos  de  %)  kms.  Sus  pendientes 
bajas  están  formadas  en  su  mayor  parte  por  terrena  dilu- 
vial y  terciario  siendo  hundidos  los  demás  terrenos,  ex- 
cepto en  su  falda  austral,  donde  salen  á  luz  el  terreno 
de  Paganzo.  el  rético  (con  esquistos  carboníferos  y  con  poco 
carbón)  y  el  cretáceo. 

La  llanura  del  Bermejo  al  poniente,  llega  por  el  Norte 
al  pié  de  la  quebrada  del  Peñón  con  una  altura  de  800  me- 
tros y  por  el  Sur  á  Mareyes  con  altura  de  600  metros.  La 
llanura  situada  al  Naciente  sube  siguiendo  la  orilla  de  la 
sierra  desde  500  metros  en  Papagayos,  hasta  1000  metros  en 
Baldecítos, 

Como  este  i'iltimo  punto  está  situado  en  el  medio  de 
la  llanura  entre  la  sierra  del  Cerro  Blanco  (granito)  y  ia  del 
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Valle  Fértil  (distante  cerca  de  3  leguas),  resulta  que  estas  dos 
sierras  no  se  elevan  más  de  1000  metros  sobre  la  llanura.  La 
unión  entre  las  dos  sierras  se  efectúa  además  por  una  serie 
de  levantamientos  entre  los  que  se  distinguen  por  su  mayor 
altura  (cerca  de  1600  metros)  el  Cerro  Marado  del  Campo  de  h- 
chifiualasta.  Aunque  la  mayor  parte  de  estos  cerros  (terreno 
rético  con  capas  de  Meláfiro)  son  aislados,  se  reconoce  bien  su 
agrupación  en  lineas  dirigidas  hacia  Noroeste  para  doblar  des- 
pués hacia  Norte  y  Noreste. 

Asi  tenemos  una  especie  de  puente  entre  la  serranía 
del  Famatina  v  de  la  Huerta.  Veremos  más  adelante,  como 
las  dos  sierras  en  su  curso  de  Norte  á  Sur  forman  una 
linea  divisoria  entre  varias  formaciones,  en  especial  en 
cuanto  al  terreno  rético  que  no  ha  llegado  á  su  formación 
al  Naciente  de  ella. 


Como  última  entidad  orográñca,  del  orden  (esquistos 
cristalinos,  granito,  etc.),  de  las  sierras  de  Los  Llanos,  de 
Velasco  y  de  La  Huerta,  hay  que  mencionar  aqui,  aunque 
queda  afuera  de  la  región  estudiada  la  Sierra  de  Uinango 
(altura  mayor  cerca  de  3.500  metros),  situada  al  Poniente 
de  la  Sierra  de  Famatina  y  paralela  á  ella.  Forma  parte  de 
ella  en  su  extremo  austral,  el  Cerro  de  Villa  Unión,  situado 
en  el  limite  Noroeste  de  nuestra  sección. 

Entre  este  Cerro  de  Villa  Unión,  el  que  se  eleva  tal 
vez  á  2.000  metros,  con  pendiente  rápida  al  Poniente  hacia 
el  Valle  de  Guandacol  v  tendido  al  Naciente  hacia  el  Valle 
de  Villa  Unión,  y  el  Mogote  Brea,  extremo  septentrional  de 
la  Sierra  del  Valle  Fértil,  se  extiende  una  cadena— le  doy 
el  nombre:  cadena  del  Cerro  Rajado,  siendo  este  cerro  el  más 
conocido  en  ella— que  vista  desde  el  valle  del  rio  Guandacol, 
hacia  el  cual  cae  rápidamente,  se  presenta  como  la  conti- 
nuación respectiva  de  estas  sierras.  La  altura  queda  en  todo 
su  curso  más  ó  menos  la  misma  (término  medio  1.200  me* 
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Iros),  salvo  una  depresión  > 


parte  central  y  excepto  las 


regiones  por  donde  pasan  quebradas,  como  las  de  La  Peña, 
del  Salto,  la  del  rio  Vinchina  y  del  rio  de  los  Lajas  (entre 
Orro  Villa  Unión  y  Cerro  Rola).  Como  esta  cadena  se 
compone  de  areniscas  blandas  (cretáceas  y  réticas)  ha  sido 
muy  atacada  por  la  erosión.  Esa  acción  se  modifica  con 
las  areniscas  del  terreno  de  Paganzo  en  el  Cerro  Bola,  cerca 
del  Cerro  de  Villa  Unión,  pero  en  general  guarda  un  rápido 
declive  hacia  el  rio  Guandacol  y  rio  Bermejo,  cuyo  lecho 
(entre  l.ÜOO  y  800  metros  de  Norte  y  Sur,  desde  Guandacol 
hasta  la  quebrada  del  Peñón)  se  mantiene  muy  cerca  de  la 
falda.  Pero  en  realidad  esta  pendiente  no  es  la  de  una  ca- 
dena, sino  más  bien  la  caída  de  una  meseta  (término  me- 
dio de  1,200  metros),  limitada  por  la  Sierra  de  Faniatina. 
que  continúa  hacia  el  Norte  entre  ésta  y  la  Sierra  de  Unian- 
go  con  el  nombre  del  Valle  de  Vinchina  y  hacia  el  Sur  con 
la  llanura  situada  entre  la  Sierra  del  Cerro  Blanco  y  la  del 
Valle  Fértil,  ya  mencionada. 

Se  la  puede  dividir  en  dos  partes.  La  parte  austral, 
limitada  al  Norte  por  el  rio  Talampaya,  reviste  en  el  Campo 
de  Takunpmjn  el  carácter  de  una  meseta,  aunque  experi- 
menta al  Oeste  una  depresión  hacia  la  cual  cae  en  los  "Ce- 
rros Colorados^,  por  medio  de  barrancas  á  pi([ue.  Esta  de- 
presión que  llamo  la  «/loyoí/n  dd  Cerro  Morado  á  de  Ischigua- 
lasla^,  producida  por  un  hundimiento  seguido  de  erosión, 
interrumpe  la  continuación  de  la  meseta  hacia  el  Sur  (Bal- 
decifos). 

Las  aguas  atmosferiles — vertientes  hay  pocas — recojidas 
en  innumerables  conductos,  pasan  por  la  quebrada  del  Pe- 
ñón y  la  de  la  Peña  hacia  la  llanura  del  rio  Bermejo,  rom- 
piendo el  borde  occidental  déla  meseta.  Naturalmente  esle 
borde  visto  desde  Naciente  tiene  aquí  por  la  inclinación 
hacia  aquella  boyada  ¡ilgo  del  carácter  de  ima  cadena. 

Al  Norte  de  los  Cerros  Colorados,  el  campo  de  Talam- 
paya  cae  hacia  la  quebrada  del  Salto,  separada  por  la  cuesta 


DE   CIENCIAS  EN   CÓRDOBA  17 

del  mismo  nombre  (1.360  metros),  de  la  hoyada  del  Cerro  Mo- 
rado, y  más  al  Norte  hacia  el  valle  del  rio  Bermejo,  pero  sus 
bordes  hacia  este  valle  son  quebrados,  haciéndose  notable  en 
su  curso  desde  la  quebrada  del  Salto  hasta  el  Cerro  Rajado 
(cerca  de  1.400  metros)  una  división  en  dos  cordones. 

Al  Norte,  el  campo  de  lalampaya  se  inclina  hacia  el 
valle  del  Río  de  Pagancillo^  tributario  del  rio  Vinchina,  en- 
contrando este  valle  el  punto  más  bajo  en  las  Salinas  del 
Cerro  Rajado  (1.000  metros). 

FA  carácter  de  la  meseta,  como  tal,  en  esta  parte  sep- 
tentrional no  es  tan  evidente  á  causa  de  la  erosión  produ- 
cida por  estos  dos  ríos,  pero  la  zona  oriental,  limitada  al 
Poniente  hacia  el  rio  Vinchina  por  las  lomas  de  Villa  Unión  y 
de  su  prolongación  hacia  el  Sur  (Pagancillo)  lo  conser- 
va aún. 

Geológicamente  la  meseta  representa  una  cuenca  dis- 
locada del  terreno  rético-cretáceo  la  que  se  apoya  sobre  los 
flancos  (en  su  mayor  parte  terreno  de  Paganzo)  de  la  serranía 
del  Famatina,  y  de  la  Sierra  de  la  Huerta,  cuya  continua- 
ción hacia  el  Oeste  y  Suroeste  es  interrumpida  por  fracturas 
que  pasan  en  dirección  del  valle  de  los  rios  Guandacol  y  Ber- 
mejo y  los  que  han  originado  su  desaparición. 

El  terreno  rético  está  compuesto  de  areniscas  grises, 
margas,  esquistos  carboniferos  y  de  capas  interstratiñcadas 
de  Meláfíro,  etc.,  el  cretáceo  de  areniscas  coloradas. 

Siguen  sobre  las  últimas  en  el  valle  de  Pagancillo  y 
de  Villa  Unión  estratos  terciarios  arcillosos  y  arenosos  con 
aglomerado  dacitico  en  su  yaciente  (terreno  calchaqueño)  y 
de  estratos  modernos. 

Asi,  por  aquellas  fracturas,  se  comprende  como  la  morfo- 
logía y  la  geología  cambian  totalmente  al  Poniente  del  valle  de 
los  ríos  Guandacol  y  Bermejo.  Abrupto  se  levanta  aquí  for- 
mando la  pendiente  occidental  del  valle  de  Guandacol  un  cor- 
dón de  caliza  silúrica  en  parte  como  una  muralla,  al  cual  siguen 
al  Poniente  otros  cordones  más  ó  menos  paralelos  que  suben 
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hasta  3.000  metros  y  más  de  altura.  Es  el  límite  oriental 
de  la  precordillera,  que  sigue  desde  Guandacol — su  conti- 
nuación hacia  el  Norte  no  ha  sido  aún  fijada — por  Huaco 
hacia  el  Sur,  limitando  primero  el  valle  del  río  Guandacol  y 
en  seguida  la  llanura  del  río  Bermejo  hasta  San  Juan.  Su 
último  contrafuerte  que  forma  la  transición  en  esta  llanura, 
es  la  sierra  de  Villicum,  que  se  extiende  desde  San  Juan  por 
Moquina  hasta  poco  más  al  Norte  de  Huaco. 


Prescindiendo  de  la  sierra  de  Pié  de  Palo,  que  se  le- 
vanta en  la  parte  meridional  entre  la  precordillera  y  la  sie- 
rra de  La  Huerta,  la  llanura  del  Bermejo  (terreno  terciario  y 
diluvial)  sube  desde  600  metros  que  es  la  altura  más  ó  me- 
nos de  toda  la  linea  comprendida  entre  San  Juan  y  el  ex- 
tremo Sur  de  la  Sierra  de  la  Huerta  (Papagayos  540  metros, 
Río  Bermejo  entre  Las  Lagunitas  y  El  Algarrobal  570  metros 
y  San  Juan  595  metros)  de  una  manera  muy  paulatina  ha- 
cia el  Norte  alcanzando  en  Guandacol  L050  metros.  Su  in- 
clinación hacia  el  Este  ó  Sudeste,  es  debida  á  fuertes  disloca- 
ciones producidas  á  lo  largo  de  las  sierras  de  La  Huerta  y 
del  Valle  P'értil  y  á  lo  largo  del  valle  del  Río  Guandacol,  las 
cuales  han  hecho  que  los  cursos  de  los  ríos  Guandacol  y 
Bermejo  se  dirijan  hacia  el  Naciente.  Esto  se  manifíesta  de 
una  manera  más  evidente  en  la  parte  septentrional  de  estos 
valles,  así  como  también  en  el  curso  del  río  Jachal,  que  des- 
pués de  cruzar  la  sierra  de  Villicum  va  al  Naciente  cruzando 
la  llanura  y  uniéndose  bajo  el  nombre  de  Río  Zanjón,  con 
el  rio  Bermejo. 


Vuelvo  á  la  depresión  entre  la  sierra  del  Valle  Fértil  y 
las  ramificaciones  de  la  Serranía  de  Famatina, 

Ella  alcanza  su  mavor  altura,  de  1.400  metros,  entre  la 
sierra  del  Valle  Fértil  v  la  sierra  del  Cerro    Blanco,    en    la 
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región  del  Cerro  Morado  (terreno  rélico  con  capa  de  Melá- 
íiro  que  forma  este  cerro)  en  el  campo  de  Ischigualasta, 
debido  á  un  levantamiento  (granítico),  que  pone  casi  en 
comunicación  la  serranía  del  Famatina  con  la  sierra  del  Va- 
lle Fértil. 

Desde  el  campo  de  Ischigualasta  hasta  la  quebrada  del 
Peñón  en  el  extremo  Norte  de  la  Sierra  del  Valle  Fértil  no 
se  sube  más  que  130  metros,  cayendo  la  quebrada,  por  la 
que  pasan  parte  de  las  aguas  del  campo  de  Ischigualasta  ó 
de  la  hoyada  del  Cerro  Morado  ya  mencionada,  muy  rápi- 
damente hasta  el  río  Bermejo  (800  metros).  La  gran  dife- 
rencia del  nivel  de  cerca  de  600  metros  en  esta  parte  entre 
la  meseta  al  Naciente  de  la  Sierra  del  Valle  Fértil  y  la  lla- 
nura del  Bermejo,  diferencia  que  está  acentuada  también, 
como  ya  hemos  visto,  en  sus  respectivas  prolongaciones 
hacia  el  Norte,  es  debida,  para  repetir,  á  un  gran  hundi- 
miento. 

Como  nos  lo  indica  el  curso  de  las  aguas  de  los  ríos 
de  las  Piedras  y  de  Baldecitos,  la  llanura  ó  la  meseta  situa- 
da entre  la  sierra  del  Cerro  Blanco  y  la  del  Valle  Fértil, 
desde  el  campo  de  Ischigualasta  se  inclina  hacia  el  Sudeste 
(Baldecitos  1.000  metros),  para  confundirse,  á  medida  que 
desaparecen  más  y  más  las  lomas  réticas  que  la  interrum- 
pen, con  la  gran  llanura  al  Naciente  de  la  sierra  de  La 
Huerta.  Aquellos  ríos  se  pierden  hacia  el  Sudeste,  no  dis- 
tinguiéndose su  lecho,  salvo  en  tiempo  de  creciente.  Volveré 
sobre  esto  abajo. 

Así  llego  á  considerar  ahora  la  Uamira  comprendida 
entre  la  sierra  de  La  Huerta  y  la  sierra  de  los  Llanos,  de  la 
cual  una  ramificación  angosta  penetra  entre  la  sierra  de 
Famatina  y  la  sierra  de  Velasco. 

El  curso  de  las  aguas—que  ya  puede  estudiarse  echan- 
do una  ojeada  sobre  el  del  rio  de  Paganzo— deja  ver  inme- 
diatamente, como  la  llanura,  en  su  parte  septentrional,  se  in- 
clina desde  las  faldas  de  la  sierra  del  Valle  Fértil,  de  las  rami- 
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ficaciones  australes  de  las  sierras  del  Faiiiatina  (sierra  del  Cerro 
Blanco  y  de  Paganzo)  y  de  la  sierra  de  Los  Llanos  en  su  parle 
Noroeste,  hacia  el  Bajo  de  Santa  Rosa  de  Patquia,  (|ue  se 
abre,  bajando  cada  vez  más  hacia  el  Noreste,  hacia  la  llanura 
de  la  Rioja  y  de  Catamarca,  para  encontrar  su  punto  más 
bajo  en  la  salina  de   la  Antigua  (270  metros). 

Desde  Patquia  (427  metros)  sube  hacia  La  Rioja  (.Vi.'i 
metros),  á  Chilecito  (LllO  metros),  á  Paganzo  (890  metros), 
á  San  Agustín  (858  metros),  á  las  Lomas  Blancas  (600  metros 
sobre  el  camino  entre  Patquia  y  Papagayos),  y  dejando  al 
lado  la  interposición  del  Cerro  de  Orcobola,  á  Atiles  cerca 
de  Malanzan  á  750  metros.  Kl  punto  más  bajo  del  llamado 
«*Bajo  de  Santa  Rosa*»  está  situado  entre  la  estación  Patquia 
(427  metros)  y  la  de  Punta  de  los  Llanos  (390  metros),  donde 
se  pierde  el  Rio  (Colorado  de  Paganzo. 

La  pequeña  diferencia  de  nivel  entre  Patquia  y  La 
Rioja  demuestra  que  la  depresión  de  Santa  Rosa  en  su  di- 
rección hacia  el  Noreste  (salinas  de  la  Antigua)  se  mantiene 
muv  cerca  de  la  falda  de  la  sierra  de  Velasco  de  tal  modo 
que  ésta  pasa  muy  pronto  á  la  llanura,  mientras  la  llanura 
situada  entre  el  Velasco  y  la  sierra  de  Famatina  sube  rápi- 
damente desde  Patquia  (427  metros)  hasta  Chilecito  (LllO 
metros). 

De  paso  diré  que  el  componente  principal  de  toda  la 
depresión  es  el  terreno  terciario  y  diluvial  y  que  ella  ha  sido 
producida  por  un  gran  hundimiento. 

El  Bajo  de  Sta,  Rosa  de  Patquia  está  limitado  al  Poniente 
por  bordes  que  principian  en  el  extremo  de  Los  Colorados  de 
Velasco,  dirigiéndose  hacia  Patquia  Vieja.  Estos  bordes  for-, 
mados  por  las  areniscas  calcáreas  del  terreno  de  Los  Llanos 
de  La  Rioja  son  debidos  á  un  levantamiento  subterráneo,  en 
el  que  siguen  las  areniscas  de  los  Colorados  de  Velasco,  las 
cuales  deben  tener  comunicación  con  las  últimas  ondulacio- 
nes del  Cerro  Orcobola.  cuyas  direcciones  van  hacia  el  Bajo 
de  Santa  Rosa. 
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Demás  seria  enumerar  aquí  el  sinnúmero  de  arroyos 
que  cruzan  la  llanura  en  su  curso  hacia  este  bajo.  Pero 
ellos  tienen  interés  en  cuanto  no  pueden  ser  considerados 
como  productos  exclusivos  de  las  aguas  atmosféricas  sino 
que,  por  lo  menos,  en  la  primera  fase  de  su  formación, 
provienen  de  manantiales,  como  sucede  claramente  con  los 
arroyos  de  Mellizos,  Chilca,  Guyaba  y  Mollaco  que  bajan 
hasta  Patquia.  Las  aguas  que  vienen  de  la  sierra  de  Pa- 
ganzo,  perdidas  hoy  día  en  el  subsuelo  pero  que  antes  eran 
superficiales  y  encausadas,  salen  á  luz  formando  manantia- 
les, debido  á  aquella  onda  subterránea  que  va  de  Los  Colo- 
rados hacia  Patquia  Vieja.  El  profundo  lecho  que  han  cava- 
do demuestran  cuan  poderosas  han  sido  antes. 

Más  arriba  he  dicho  que  los  ríos  de  Baldecitos  y  de 
Las  Piedras,  que  nacen  en  el  campo  de  Ischigualasta,  se  pier- 
den en  la  llanura,  pero  la  napa  de  agua  subterránea,  que 
alimentan,  ha  salido  en  tiempo  atrás  y  sale  tal  vez  hoy  en 
épocas  muy  llovedizas  más  al  Naciente  de  la  desaparición  de 
los  ríos,  dando  origen  á  los  arroyos  Garabatos  y  Algarro- 
bal. Su  subida  ha  sido  originada,  también  aquí  sin  duda, 
por  ondas  subterráneas  de  los  terrenos  que  pueden  consi 
derarse  como  la  continuación  de  los  del  Cerro  de  la  Yesera 
y  de  los  Colorados  de  la  Represa  ó  sea  de  las  cadenas  ter- 
minales de  la  sierra  de  Vilgo  y  de  Paganzo.  Esto  se  manifiesta 
en  el  perfil  de  la  llanura  entre  Paganzo  y  San  Agustín,  que  se 
mantiene  entre  900  metros  y  850  metros  respectivamente, 
mientras  que  la  llanura  baja  muy  pronto  hacia  Noreste,  ob- 
servándose que  donde  empieza  el  arroyo  Algarrobal  hay  800 
metros,  donde  empieza  el  arroyo  Garabato  700  metros  y  en 
el  Colorado  (Río  Paganzo)  en  Carlota  600  metros. 

Estudiemos  ahora  la  misma  llanura  comprendida  entre 
la  sierra  de  La  Huerta  y  de  Los  Llanos,  pero  hacia  el  Sur. 
Una  linea  trazada  desde  Aguango  (800  metros)  por  las  Lomas 
Blancas,  (600  metros  cerca  del  camino  de  Patquia  á  Papaga- 
yos), al  Portezuelo  (780  metros  cerca  de  Malanzan),  la  divide 
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en  dos  partes,  una  septentrional  que  desciende  hasta  ia  men- 
cionada depresión  de  Santa  Rosa  de  Patquia  y  otra  austral 
que  baja  hacia  las  salinas  de  Cliepes  y  de  Papagayos  situadas 
entre  la  sierra  de  Guayaguás  y  la  de  Minas. 

En  esta  zona  de  mavor  altura,  la  sierra  de  Los  Llanos 
se  acerca  á  la  de  La  Huerta,  por  intermedio  de  la  cadena  del 
Cerro  Orcobola,  contrafuerte  de  aquélla,  debido  á  lo  cual  la 
llanura  se  levanta  considerablemente  en  comparación  con  la 
del  rio  Bermejo,  teniendo  casi  la  misma  altura  que  la  parte 
de  ésta  que  corresponde  á  la  misma  latitud  (Moquina  8tK)  me- 
tros, Bermejo  650  metros  y  pié  de  la  cuesta  de  Chaves  750 
metros). 

La  inclinación  de  la  parte  austral  de  la  llanura  hacia  las 
salinas  de  Chepes  y  de  Papagayos  está  demostrada  por  las 
siguientes  alturas: 

Lomas  Blancas 600   metros 

Represa  de  Santo  Domingo    .     .  580        «^ 

«        Ortega  (Elisandro).    .     .  560        u 

y»        Viuda  Luisa 510        « 

Barreales  de  Chucuma  (estancia).  460 

y  fínalmente  las  salinas  cuyo  punto  más  bajo  al  Sudoeste  de 
la  sierra  de  Minas  tiene  más  ó  menos  una  altura  de  350  me- 
tros. Los  Barreales  de  Chucuma  se  aproximan  con  500  me- 
tros cerca  de  Santo  Domingo  á  la  falda  de  la  sierra  de  La 
Huerta.  En  Papagayos  (530  metros),  situado  entre  la  sierra 
de  La  Huerta  y  la  de  Minas,  la  llanura  se  une  con  la  del 
Bermejo. 

Desde  aquella  parte  central  (Lomas  Blancas — Salinas)  la 
llanura  sube  hasta  la  sierra  de  La  Huerta,  encontrándose  en 
su  orilla  de  Sur  á  Norte  las  siguientes  alturas: 

Chucuma 500  metros 

Astica 700 

San  Agustín 850         < 
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Al  Naciente  de  la  parte  central  tenemos  hacia  la  falda  de 
la  sierra  de  Los  Llanos,  en  dirección  hacia  Chepes: 

Mascasin 450   metros 

Chepes  (estación) 650 

y  en  dirección  hacia  Malanzan: 

Las  Barrancas 600 

Portezuelo  de  Malanzan  (Río  Salado).     780 

De  aquí  hasta  Punta  de  Los  Llanos  la  llanura  formada 
por  el  «Bajo  de  Las  Latas-  y  limitada  al  Poniente  por  el  cor- 
dón del  Cerro  Orcobola,  baja  continuamente  en  la  siguiente 
forma: 

Atiles 750   metros 

Punta  de  Tama 630 

Alcázar 540 

Punta  de  Los  Llanos  .     .     .  390        « 

Réstanos  examinar  la  llanura  situada  al  Naciente  de  la 
sierra  de  Los  Llanos  y  de  la  sierra  de  U lapes. 

Su  parte  Noroeste,  limitada  al  Naciente  por  una  linea 
Chamical  (475  metros)  y  Cerrillos  de  la  Sierra  Brava  (460  me- 
tros), se  inclina  hacia  las  salinas  de  La  Antigua  (270  metros), 
confundiéndose  con  la  depresión  de  Patquia.  Que  esta  parte 
pertenece  á  este  bajo  se  ve  ya  por  la  inclinación  desde  Chami- 
cal (475  metros),  hasta  Punta  de  Los  Llanos  (390  metros). 

Esta  onda,  aunque  muy  poco  acentuada,  del  suelo  de  la 
llanura  entre  la  falda  Noreste  de  la  sierra  de  Los  Llanos  v  los 
Cerrillos  de  la  Sierra  Brava  es  debido  al  acercamiento  de  es- 
tas sierras.  Esta  es  la  razón  porque  no  existe  comunicación 
de  la  salina  La  Antigua  (270  metros),  y  de  la  salina  grande  de 
Catamarca  y  de  Córdoba  (170  metros). 
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Toda  la  otra  parte  de  la  llanura  desciende  hasta  estas 
últimas  salinas  v  en  dirección  hacia  la  falda  de  la  sierra  de 
Córdoba.  La  linea  de  las  menores  alturas  se  acerca  á  esta 
falda,  como  se  evidencia  en  la  parte  septentrional,  donde  las 
salinas  (200  metros)  llegan  casi  al  pié  de  la  sierra,  mientras 
más  al  Sur  el  talweg  se  aleja  de  la  falda  de  la  sierra,  aumen- 
tándose á  la  vez  la  altura  de  la  llanura  en  general,  á  medida 
que  se  aproxima  á  la  sierra  de  San  Luis.  Une  de  los  puntos 
más  bajos  entre  Carmen  (450  metros)  en  la  falda  de  la  sierra  de 
Córdoba  y  Ulapes  (400  metros)  es  la  Pampa  Grande  que  tiene 
una  altura  de  250  metros.  De  aqui  hacia  el  Norte,  siguiendo  la 
línea  divisoria  entre  las  provincias  de  la  Rioja  y  Córdoba,  el 
nivel  baja  llegando  al  Naciente  de  Milagro  á  230  metros,  en  la 
estación  Chacho  á  220  metros  y  en  las  salinas  entre  Serrezuela 
y  Castro  Barros  (ferrocarril)  á  200  metros. 

El  límite  occidental  de  la  llanura  hacia  la  falda  de  las 
sierras  de  los  Llanos  y  de  Ulapes  se  puede  trazar  por  los  si- 
guientes puntos: 

Chamical 463   metros 

Aguirres 480        «^ 

Catuna 520 

Tello 609 

Estancia  Zorra  v  Diana  .     .  500        « 

mí 

Ulapes 400 

En  Tello  la  llanura  se  acerca  á  las  últimas  ondulaciones 
septentrionales  de  la  sierra  de  Ulapes,  por  eso  hay  un  ascenso 
relativamente  rápido  desde  Milagro  (370  metros)  hasta  este 
punto  (609  metros).  La  llanura  sube  entre  las  sierras  de 
Ulapes  y  de  Chepes,  alcanzando  en  Rarranquitas  700  metros, 
pero  baja  en  seguida  hasta  Chepes  (estación),  655  metros, 
para  unirse  con  la  llanura  al  Naciente  de  la  Sierra  de  Los 
Llanos. 
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De  las  llanuras  consideradas,  prescindiendo  de  ciertas 
depresiones  ó  levantamientos  locales,  suben  pues  casi  regular- 
mente de  Sur  á  Norte  la  del  río  Bermejo,  inclusive  el  valle  del 
rio  Guandacol,  desde  600  metros  (entre  el  Pié  de  Palo  y  la 
sierra  de  La  Huerta)  hasta  1.050  metros  en  Guandacol  y  la  que 
está  comprendida  entre  las  sierras  de  La  Huerta  y  de  Los 
Llanos  con  sus  ramificaciones  hasta  Villa  Unión  y  Chilecito 
desde  las  salinas  de  Chepes  y  Papagayos  con  350  metros  hasta 
L150  y  1.110  respectivamente— y  baja  al  contrario  hacia  el 
Norte  y  Este  la  llanura  situada  entre  el  Velasco  y  las  sierras 
de  Los  Llanos  y  de  Catamarca,  como  lo  demuestran  las  si- 
guientes alturas: 

La  Rioja.    .......  523   metros 

Chamical 463        «* 

Chumbicha 412 

Estación  San  Ignacio  .     .     .  302        ^ 

Estación  San  Martin  .     .     .  265        •* 

Telaritos 226 

Salinas  Grandes 170 

continuando  entonces  la  llanura  que  baja  hacia  la  falda  de  la 
sierra  de  Córdoba. 

Trazando  perfiles  por  las  llanuras  desde  Naciente  á  Po- 
niente,  entre  la  sierra  de  Córdoba  y  la  precordillera,  se  obser- 
va que  cada  una  sube  en  esta  dirección;  1*)  entre  la  sierra 
de  Córdoba  y  la  de  Los  Llanos  desde  250  metros  hasta  500 
metros  (término  medio);  2*)  entre  la  sierra  de  Los  Llanos  y  la 
de  La  Huerta,  desde  Tama  hasta  Astica,  desde  600  metros 
hasta  700  metros  (no  tomando  en  consideración  el  cordón 
del  cerro  Orcobola).  3*)  entre  la  sierra  de  La  Huerta  y  la 
precordillera  desde  700  metros  hasta  800  metros  (término 
medio).  Contra  lo  que  era  de  esperarse,  la  diferencia  de 
nivel  entre  las  dos  últimas  sierras  es  poca,  pero  lo  que  es 
más  notoble,  en  sus  partes  septentrionales  sucede  lo  inver- 
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so:  por  ejemplo  una  serie  ile  perfiles  Este-Oeste  nos    fia   los 
siguientes  valores: 

Valie    del    Rio  Bermejo  800  ms.— Campo  de  Ischi- 

fíualasta 1.4(K)  rus. 

I,as  Juntas  (Rio  Bermejo)  900  ms.  — Pagancillo  .     .  M.íO    > 

Cmandacol  1.050  ms.— Villa  Unión MSI'    > 


Tal  vez  estas  últimas  relaciones  de  nivel  lian  es.Ístido 
también  en  tiempo  atríis  en  las  partes  centrales  y  australes 
de  las  respectivas  llanuras,  es  decir,  la  llanura  6  depresión 
al  lado  de  la  precordillera  ha  sido  tal  vez  más  baja  por 
toda  su  extensión  que  la  segunda  situada  más  al  Naciente, 
debiendo  atribuirse  el  aumento  de  nivel  de  aquellas  partes 
de  la  llanura  del  Bermejo  al  hecho  de  haberse  producido 
mayores    depósitos. 

Resulta  que  las  zonas  más  bajas  de  todas  las  llanuras 
consideradas  se  hallan  al  lado  occidental  de  las  sierras  que 
las  limitan,  observándose  también  que  sus  pendientes  son 
más  rápidas  en  la  laida  correspondiente. 

listas  relaciones  encuentran  su  explicación  en  disloca- 
ciones que  se  han  producido  á  lo  largo  de  estas  faldas  con 
más  fuerzas  que  las  de  las  faldas  orientales,  si  las  buho, 
y  como  estas  dislocaciones  han  sido  más  intensas  en  la 
zona  limítrofe  á  la  precordillera,  debia  haber  habido  aquí 
un  descenso  á  lo  menos  relativamente  mayor.  De  esta 
regla  no  está  excluida  la  llanura  situada  entre  El  Velasco. 
Sierra  de  los  Llanos  y  la  Sierra  de  Cata  marca,  salvo  que  debido 
al  conjunto  de  estas  sierras  de  rumbo  distinto  en  parte,  las 
zonas  más  bajas,  que  ellas  rodean,  quedan  más  ó  menos  en 
el  medio,  pero  se  nota  también  al  lado  occidental  de  la 
Sierra  de  Catamarca  (Ancasti)  una  notable  depresión  (esta- 
ción San  Martin  2'i5  ms.).  que  podemos  considerar  como  con- 
tinuación de  la  situada  al  lado  occidental  de  la  Sierra  de 
Córdoba. 

Resumiendo  en  pocas  palabras,  se  puede  decir  que   las 
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llanuras  representan  zonas  de  grandes  descensos,  entre  las 
que  quedaron  las  sierras  como  pilares,  sin  que  esto  excluya, 
que  estas  talvez  se  han  levantado. 

En  la  mayor  parte  de  las  faldas  de  las  sierras  salen  á  luz 
los  estratos  de  Paganzo,  representados  en  su  piso  inferior, 
equivalente  muy  probablemente  al  «-terreno  carbonífero-',  por 
conglomerado  con  esquistos  carboníferos  y  raras  veces  con 
capitas  de  carbón,  en  el  medio  y  superior  (permo-triasico) 
por  areniscas  coloradas.  Rocas  melafiricas  etc.,  se  hallan  en 
capas  interstratifícadas  (menos  en  filones).  Arriba  de  ellos 
sigue,  al  Poniente  de  la  Serranía  de  Famatina  y  de  la  Sierra 
de  La  Huerta,  el  terreno  rético,  constituido  por  areniscas 
grises,  margas,  esquistos  carboníferos  en  parte  con  delgadas 
capas  de  carbón  é  igualmente  con  rocas  melafiricas  en  capas 
interstratificadas  v  en  filones.  Este  terreno  falta  al  Naciente 
de  estas  sierras.  Encima  del  terreno  rético  ó  del  terreno  de 
Paganzo,  en  las  zonas  respectivas,  vienen  areniscas  coloradas 
que  pertenecen  al  terreno  cretáceo  superior,  ó  los  estratos 
areniscosos  calcáreos  de  Los  Llanos  de  La  Rioja,  probable- 
mente equivalentes  á  aquéllas.  El  suelo  de  las  llanuras  se 
compone  de  estratos  terciarios,  en  su  yaciente  caracterizado 
por  acarreo  dacitico,  de  estratos  diluviales  y  aluviales.  El 
predominio  de  areniscas  ha  tenido  por  resultado  un  suelo 
superficial  muy  arenoso. 

Sobre  salinas,  hidrología  y  vegetación  compárese  los  res- 
pectivos capítulos. 


2 -Apuntes  Históricos 

El  primer  reconocimiento  geológico  de  una  parte  de 
nuestra  región  ha  sido  ejecutado  por  Stelzner. 

Viniendo  en  Marzo  de  1873  de  San  Juan,  pasó  por 
Huaco,  Paso  Ferreyra,  Quebrada  del  Salto,  Salinas  de 
Bustos,   Valle   Fértil,  Santo   Domingo,  Papagayos,  Mareyes» 
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y  se  dirigió  á  Córdoba  pasando  por  Cliepes.  Encontramos 
la  descripción  de  esle  viaje  ilustrado  por  un  perfil  (Jachal- 
Huaco-Salinilas)  'Heüríige  sur  Geolojjie  und  Paleontotogie 
der  Argén  ti  ni  sellen  [íe¡>ublik  (Contribuciones  para  la  geología 
Y  la    paleontología    de   la    Hepi'iblica  Argentina)», 

Como  esta  obra  — publicada  recién  en  el  ano  1885,  once 
años  después  de  haber  dejado  la  cátedra  de  geología  y 
mineralogía  en  la  Universidad  de  Córdoba  (1871-1874)  para 
ocupar  la  misma  cátedra  en  la  academia  de  Minas  en 
Freiberg— desgraciadamente  no  ha  sido  traducida  del  alemán, 
cosa  que  merecerla,  iu'm  hoy,  por  darnos  una  excelente 
reseña  del  estado  de  la  geología  en  nuestro  país  en  este 
tiempo  y  por  sus  disgresiones  geológicas  sobre  otros  países 
Sud  Americanos,  stn  contar  con  que  la  obra  por  su  escasa 
circulación  es  de  diíicil  alcance,  paso  á  traducir  la  parte  que 
se  refiere  á  nuestra  región. 

-Al  Naciente  de  Huaco,  sedimentos  réticos  llenan  la  de- 
-presión  situada  entre  la  Sierra  del  F^amatina  y  la  Sierra  de 
-la  Huerta.  Desde  el  Puesto  de  Ferreira  fHio  Bermejo)  hasta 
-Salinitas  (o  Salinas  de  Bustos)  las  crucé  á  muías  en  dos  días. 
-El  camino  correal  principio  por  una  quebrada  á  lo  largo  de 
-una  pared  de  areniscas  amarillo-coloradas,  luego  sobre 
-una  meseta  de  una  altura  de  1.200  á  l.-lüO  ms.  cortadas 
'por  muchas  y  pintorescas  hondonadas,  Al  segundo  día 
"hemos  pasado  un  cerro  de  gneis  de  poca  extensión  haciendo 
-conocer  los  estratos  al  Poniente  y  al  Naciente  como 
-perteneciente  al  mismo  terreno.  Areniscas  coloradas,  amari- 
-llas  V  blancas  predominan,  encontrándose  entre  ellas  inter- 
-posición  de  esquistos  arcillosos  como  bancos  de  conglome- 
-rados  (de  esquistos  cristalinos).  Estas  relaciones  uniformes 
-cambiaron  en  algo  por  filones  de  diabasa  olivinica.  Fó- 
-síles  no  se  hallaron  con  excepción  de  restos  de  madera  que 
-encontré  al  subir  una  meseta". 

Esta  región  reconocida  por  Stelzner  es  la  de  nuestra 
boyada   rética-jurasica-cretácea   del  Cerro   Morado  y  de    las 
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Lomas  Blancas   en  El  Molle,  cerca  de  las  Salinas  de  Bustos. 

Continúa  Stelzner: 

('Una  determinación  de  la  edad  de  los  sedimentos  de 
«•esta  región  es  por  ahora  imposible,  como  tampoco  lo  es 
«•la  de  las  areniscas  situadas  al  Poniente  v  Noroeste  de 
-Mareyes,  ni  las  de  Huaco,  Zonda  y  de  la  Ciénega  Redonda''. 

*-Sin  embargo  es  de  suponer  que  todas  estas  series 
••de  areniscas  coloradas,  esquistos  arcillosos  y  carboníferos 
«pertenecen  al  terreno  rético  por  encontrarse  ellos  entre  los 
«•estratos  con  plantas  fósiles  de  Mareves  v  de  las  Gredas  v 
-de  la  Cuesta  Colorada  en  Kl  Famatina,  con  las  que  con- 
«-cuerdan  además  en  cuanto  á  su  estratificación  v  carácter 
«petrográfico". 

«Pero  no  es  admisible  considerar  todas  las  areniscas 
«que  se  hallan  entre  Mareyes  y  Famatina  como  réticas.  Así 
-por  ejemplo,  las  areniscas  que  afloran  en  los  lomajes  en 
«la  depresión  situada  entre  Huaco  y  Paso  Ferreyra  hay  que 
«atribuirlas  á  la  formación  terciaria  por  participar  en  su 
«composición  además  de  esquistos  cristalinos,  rodados  de 
«andesita  hornblendifera''. 

En  este  mismo  viaje  descubrió  Stelzner  en  Mareyes  de- 
pósitos ricos  en  plantas  réticas,  cuya  descripción  hecha  por 
H.  B.  Gcinitz  se  publicó  en  la  obra  citada.  Sobre  la  región 
de  Mareyes  Stelzner  nos  da  algunas  noticias  dignas  de  ser 
traducidas  (algo  abreviadas)  por  los  datos  referentes  á  tra- 
bajos practicados  sobre  los  depósitos  carboníferos. 

«Cerca  de  media  legua  al  Poniente  de  las  vertientes 
«del  arroyo  Mareyes  afloran  entre  areniscas  poco  inclinadas 
«hacia  Poniente  algunas  interposiciones  de  esquistos  arcillo- 
«sos  y  un  yacimiento  de  carbón  pizarreño  de  1  metro  de 
«espesor  en  el  que  se  hallan  capitas  delgadas  de  un  carbón  de 
«pez.  Mientras  las  areniscas  en  la  cercanía  de  este  punto 
•son  de  color  gris-blanco,  ellos  se  tiñen  de  rojo  cerca  de 
«las  vertientes  y  son  cubiertos  por  un  conglomerado  de  gneis. 
•Este    afloramiento    de    carbón  hace  ya  mucho  tiempo  que 
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-es  conooidn  y  ha  sido  descripto  por  primera  vez  por  R¡- 
-ckard  (Min¡n|J  Journey  186.'1.  pég.  2fi9,  informe  sobre  los 
-distritos  minerales,  minas  y  establecimientos  de  la  Repi'i- 
-blica  Argentina  en  18()8-18(i'.l,  publicación  oficial  del  Mi- 
-nislerio  del  Interior.  Buenos  Aires,  18l>9>.  Más  tarde,  en 
-el  año  1868,  F.  S.  Klappenhach  hizo  al<^unos  cáleos,  un  so- 
-cavón  de  8  metros  de  largo  y  al  lado  de  su  boca  un  pique. 
-?]n  el  desmonte  encontré  las  Thinnfeldias.  ele,  clasificados 
-por  (ieinilz.  Al  tiempo  de  mi  visita  (Miirzo  de  1873)  sola- 
-inenle  el  socavón  era  accesilile.  pues  el  pique  de  5  metros 
-de  hondura  estaba  en  aijua:  por  lo  tanto  no  puedo  decir 
-sino  (¡ue  el  yacimiento  de  1  metro  de  espesor  se  componía 
-de  carbón  de  ])pz  de  10-2(1  cenlui.  de  espesor  y  80  á  90 
-centni.  de  esquisto  negro.  Segi'in  los  informes  de  -loaquin 
-Godoy  y  Octavio  Nicour  {liolelín  de  la  exposición  Xacional 
-en  Córdoba-Buenos  Aires  lS70-1872í  los  cáteos  de  Klappen- 
'■bach  dieron  por  resultado  que,  bajo  un  manto  de  areniscas, 
-esquistos  carboníferos  en  repetido  cambio,  se  hallaba  un 
"depósito  de  carbón  de  2-2,5  metros  de  espesor.  Se  dice 
-que  hubo  otro  de  1-1,5  metros  más  abajo,  pero  también 
-impuro  y  según  comunicación  verbal  de  Froilán  Ante,  ca- 
-pataz  de  la  mina  Rosario  de  la  Sierra  de  la  Huerta,  se  hallan 
-afloramienlos  de  carbón  en  otros  puntos  en  la  cercanía  de 
-Mareyes  como  al  Norte  de  Cliacrilas,  al  Sur  cerca  de  C.hilca 
-y  Papagayos  y  al  Poniente  hacia  los  ("erros  Colorados  (no 
-los  he  observado.  Bod.)  Referente  á  la  continuación  de 
-los  sedimentos  réticos  hacia  el  Sud-Rste,  hay  pocos  dalos. 
'-Según  M.  De  Moussy  (Descripción,  c.  III.  US)  y  según  se 
-me  ha  dicho  existen  afloramientos  en  la  Sierra  de  (luaya- 
-guas  que  se  halla  en  la  conlinución  de  la  Sierra  de  la 
Huerta." 

-Tal  vez  pertenecen  á  la  formación  rética  las  areniscas 
'de  la  Sierra  de  los  Llanos.  Las  he  observado  junto  con 
-conglomerados  solamente  en  Chepes,  pero  según  Klappen- 
-bach  existen  también  aquí  depósitos  carboníferos." 
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Debo  observar  que  no  hay  rético  en  Los  Llanos,  los  depó- 
sitos carboníferos  pertenecen  á  nuestro  terreno  de  Paganzo. 

El  hallazgo  de  plantas  réticas  en  Mareyes  era  la  base 
para  suponer  que  aquellos  sedimentos,  entre  Paso  Ferreyra 
y  Salinas  de  Bustos,  eran  también  de  la  misma  edad,  lo  que 
sólo  es  cierto  para  una  parte  de  ellos. 

La  inclusión  de  plantas  hizo  suponer  también  la  misma 
edad  para  las  capas  también  con  plantas  fósiles  de  Huaco  y 
del  Famatina  (Cuesta  Colorada.  Las  Gredas,  etc)  cosa  que 
no  se  ha  confirmado.  Pero  ya  Stelzner  ha  expresado  su  duda. 
Veremos  más  adelante  que  el  terreno  rético,  supuesto  por 
Stelzner.  se  divide  en  realidad  en  varios  terjenos. 

Con  referencia  á  las  rocas  diabasicas  encontramos  en  el 
capitulo  de  la  obra  citada:  ^^Rocas  eruptivas  réticas.  (Dia- 
base olivinica,  diabasa  y  Melafiro),  los  siguientes  detalles: 

^Viniendo  de  Huaco  atravesé  el  desierto  situado  entre 
«Paso  Ferreyra  y  Salinas  de  Bustos,  observando  en  varios 
(-puntos  dentro  de  sedimentos  réticos,  tanto  filones  como 
«lomas  constituidas  de  una  roca  verde  negrusca,  granulosa  ó 
-afanítica,  á  veces  también  amigdaloidea.  Después  de  haber 
«-pasado  el  terreno  mesozoico  en  Sahnas  de  Bustos,  encontré 
«-rocas  eruptivas  análogas  en  el  camino  que  va  sobre  Usno 
«al  Valle  Fértil.  Algunas  leguas  al  Sur  de  Salinas  de  Bustos, 
-^en  las  cercanías  inmediatas  de  algunos  ranchos  asoman  en 
<-la  llanura  algunas  pequeñas  lomas  que  se  componen  de  una 
«roca  negra  aianitica  y  en  el  Valle  Fértil  aparece  en  la  falda 
«de  la  serranía  que  se  extiende  desde  la  iglesia  hacia  el  río, 
«-una  colina  formada  de  una  roca  parecida  á  éstas.  No  me 
-ha  sido  posible  una  determinación  exacta  de  la  edad  pero 
••como  la  mayor  parte  de  los  filones  y  lomas  se  encuentra  en 
-una  región  de  sedimentos  réticos  en  la  que  no  se  presentan 
-rocas  eruptivas  modernas,  y  como  las  rocas  en  su  composi- 
*ción  recuerdan  la  del  Agua  de  Zorra  del  Paramillo  de  Ijs- 
•  paliata  que  se  halla  en  el  yaciente  de  las  areniscas  con 
«-Araucaria,  estoy  inclinado  á  suponerlas  de  edad  rética**. 
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Como  veremos  más  adelante,  estas  rocas  melafíricas  en 
realidad  se  distribuen  también  entre  varios  terrenos. 


El  mapa  geológico  de  la  parte  Noroeste  de  la  República 
confeccionado  por  el  doctor  Brackebusch  y  publicado  por  la 
Academia  Nacional  de  Ciencias  de  Córdoba,  pero  retirado  de 
la  circulación  por  orden  del  gobierno  á  causa  de  sus  errores 
en  cuestiones  internacionales,  mala  suerte  que  por  las  mismas 
razones  tuvo  también  el  mapa  de  la  República  Argentina  del 
mismo  autor,  comprende  toda  nuestra  región  con  excepción  . 
de  la  sierra  de  La  Huerta  y  la  del  Valle  Fértil  con  sus  zonas 
limitrofes.  Como  no  acompaña  al  mapa  ningún  texto  debido 
á  varias  circunstancias  que  no  es  el  caso  de  mencionar,  no  hay 
más  datos  explicativos  que  los  que  se  refieren  á  los  colores  y 
señas  convencionales  del  mapa. 

He  adoptado  con  poca  diferencia  la  representación  de  la 
propagación  del  «grupo  arcaico»  que  Brackebusch  distingue 
pero  como  «^terreno  metamorfoseado-',  considerando  además 
los  granitos  en  su  mayoría  como  paleozoicos. 

El  «-grupo  paleozoico-»  del  mapa  no  comprende  más  que 
«caliza  silúrica,  pizarra,  grauvaca,  cuarcita  silúrica  y  cámbri- 
ca'» y  de  estos  terrenos  sólo  se  encuentra  en  nuestra  región  el 
terreno  silúrico  (caliza)  en  la  zona  limítrofe  con  la  precordille- 
ra  (Rio  Guandacol).  Veremos  como  hay  que  agregar  á  este 
grupo  los  terrenos  carbonífero  y  pérmico. 

Del  «grupo  mesozoico-»  correspondiente  á  nuestra  región, 
figuran  en  el  mapa: 

1). — Terreno  rético; 

2). — Capas  y  filones  de  meláflro  y  diabasa  (olivínica)  en 
las  psamitas  (réticas?); 

3).— Psamitas  y  yeso  (terreno  rético?). 

Estos  tres  terrenos  son  señalados  por  el  mismo  color 
pero  distinguidos  por  letras.  Se  ve  como  Brackebusch  con  la 
mayor   extensión  de  las  investigaciones,    expresa    más   que 
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Steizner  su  duda  en  cuanto  á  la  edad  de  los  estratos,  porque 
distingue  terreno  rético  solamente  donde  halla  carbón,  sepa- 
rando de  él  ciertas  areniscas,  pero  dejando  su  edad  en  inte- 
rrogación. 

Nosotros  las  separamos  más,  dividiendo  los  pisos  del 
doctor  Brackebusch  en  tres  grupos:  el  de  Paganzo,  compren- 
diendo el  carbonifero,  pérmico  y  triásico,  el  terreno  rético  y 
cretáceo,  quedando  distribuidos  entre  ellos  <*las  capas  y  Alones 
de  meláíiro  y  diabasa  en  las  psamitas-». 

Como  elemento  extraño  aparece  en  el  mapa  de  Bracke- 
busch un  piso  de  areniscas  v  de  veso  de  edad  indeterminada 
(color  azul  con  letras  p.  é  y.)  Lo  encontramos  en  el  mapa  al 
Naciente  de  la  sierra  de  Los  Llanos,  en  el  Velasco,  en  la  Sie- 
rra Brava  (además  fuera  de  nuestra  región  en  la  sierra  Gua- 
yaguas),  quedando  sin  solución  la  posible  relación  de  este 
piso  con  el  sistema  de  Salta  (cretáceo),  «el  terreno  andino'' 
ó  «terreno  jurásico  andino''.  El  doctor  Brackebusch  lo  pone 
en  efecto  en  la  escala  entre  el  «-cretáceo  andino"  y  el  «^cre- 
táceo de  Salta." 

Intentaré  llenar  este  vacío,  demostrando  que  el  terreno 
cretáceo  existe  al  Poniente  como  muy  probablemente  al 
Naciente  del  Famatina,  pero  en  dos  distintas  formas,  cons- 
tituyendo esta  sierra  con  sus  ramificaciones  australes,  la 
línea  divisoria  y  los  que  distingo  como  «^terreno  cretáceo 
andino"  y  •* terreno  cretáceo  extraandino  (?)." 

En  el  grupo  «-Cenozoico  (cuaternario  y  terciario)",  pres- 
cindiendo de  los  terrenos  modernos,  figuran  en  el  mapa 
«areniscas,  conglomerados,  arcillas,  etc.  post -cretáceas  (ter- 
ciarias?) y  yeso,  como  formando  parte  en  muchos  puntos 
de  las  faldas  de  las  sierras.  Se  trata  de  estratos  que  Stelx- 
ner  mencionó  como  existentes  entre  Huaco  y  Paso  Ferreyra 
y  cuya  clasificación  como  terciario  por  lo  menos  para  una 
parte  de  ellos  es  exacta.  Este  piso  corresponde  en  general 
aJ  que  he  establecido  como  «^terciario  y  (pleistocénico)"  ó 
estratos    calchaqueños.    Pero  no  todos  los  estratos    unidos 
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por  Brackebuscli  se  pueden  acepitir  como  de  esa  edad,  per- 
teneciendo parle  de  ellos  a  otro  terreno,  del  mismo  modo 
que  aquel  piso  mesozoico  abarca  á  veces  sedimentos  de  dis- 
tinta edad.  .\3i,  por  ejemplo,  en  el  Valle  Sañagasla  (Velasco). 
los  estratos  señalados  como  postcretáceos  pertenecen  á 
nuestro  terreno  de  Paganzo  y  los  de  los  Cerrillos  de  la  Sierra 
Brava  en  parte  á  esle  terreno  y  en  parte  al  cretáceo  (*•). 

(^omo  en  nuestra  región,  los  terrenos  desde  el  carboní- 
fero hasta  el  terciario  están  casi  exclusivamente  compuestos 
por  areniscas  sin  fósiles,  su  división  tropÍe;^a  con  dificultades 
que  tampoco  no  he  podido  vencer  todas. 


3 -Observaciones  generales   referentes   al   plano 
geológico  y  perfiles 

El  mapa  topográfico  en  escala  ]:750.1X)U  es  construido 
sobre  la  base  de  los  trazados  de  ferrocarriles,  suministrados 
por  la  dirección  de  Vías  y  Comunicación. 

Habiendo  sido  imposible  por  falta  de  recursos  extender 
el  relevamiento  especial  sobre  toda  la  región,  se  resolvió 
limitarla  á  ciertas  zonas,  cuya  representación  en  los  mapas 
existentes  ha  sido  defectuosa  y  se  ha  consultado  á  la  vez  las 
exigencias  de  las  investigaciones  geológicas,  mayores  en  unas 
zonas  y  menores  en  otras  como  es  consiguiente. 

Además  de  la  Sierra  de  los  Llanos  en  su  parte  sep- 
tentrional— cuyo  levantamiento  ha  sido  ejecutado  por  orden 
de  la  Üivisión  de  Minas,  Geología  é  Hidrología  por  el  topó- 
grato  Andrés  San  Millán — ha  sido  objeto  de  un  relevamiento 
detallado,  hecho  por  el  topógrafo  de  la  División  don  Nardo 
Hunicken,  la  serranía  del  Fainatina  y  toda  la  región  situada 
al  Poniente  de  la  misma  hasta  la  precordillera,  (Valle  del 
Hio  (iuandacol  y  del  líerniejo).  La  operación  se  llevó  á  cabo 
en  parte  por  medio  de  la  triangulación  y  en  parle  por  medio 
de  la  brújula  prismática,  á  escala  de  1;250.(H)U. 
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En  la  representación  de  la  Sierra  de  la  Huerta,  de  la 
mayor  parte  de  la  Sierra  de  los  Llanos  como  de  la  llanura 
entre  esta  sierra  y  la  de  Córdoba  —menos  la  Sierra  de  Ulapes 
levantada  por  Hunicken  en  itinerarios  y  unida  por  triangula- 
ción con  el  trazado  del  ferrocarril  de  Serrezuela  á  San  Juan — ha 
sido  consultado  el, mapa  del  doctor  Brackebusch,  que,  sin  em- 
bargo, carece  de  detalles  (con  especial  en  cuanto  á  la  Sierra 
de  la  Huerta)- 

En  cuanto  á  la  parte  limítrofe  de  la  Provincia  de  Ca- 
tamarca,  ella  ha  sido  copiada  del  Mapa  de  la  Provincia  de 
Catamarca,  por  Gunardo  Lange,  1:500.000,  1893,  Museo  de 
La  Plata. 

Construido  el  plano  sobre  la  base  de  los  trazados  de 
ferrocarriles,  hubo  coincidencia  en  la  posición  que  Bracke- 
busch  da  para  Chilecito  y  La  Rioja  (esta  última  con  una 
diferencia  de  cerca  de  un  kilómetro),  por  esta  razón  he 
adoptado  las  coordenadas  de  este  mapa.  La  posición  de 
San  Juan  es  la  única  en  nuestra  región,  que  ha  sido  deter- 
minada astronómicamente  hasta  hoy  dia  por  el  Observatorio 
Astronómico  de  Córdoba,  pero  no  coincide  con  la  posición 
dada  en  el  mapa  de  Brackebusch. 

Para  fhañar,  Chamical  y  Patquia  Vieja,  estaciones  del 
ferrocarril  Argentino  del  Norte,  tenemos  las  posiciones  dadas 
por  Seelstrang  (Alturas  de  la  República  Argentina),  por  el 
doctor  Brackebusch  y  por  el  doctor  Osear  Doering  (*•  Obser- 
vaciones magnéticas,  efectuadas  en  1894  fuera  de  Córdoba"). 
Estas  posiciones  son  las  siguientes: 


CHAÑAR 

Seelstrang:  65»59'  30«32' 
Brackebusch:  66»  1'  30«32' 
Doering:         65«56'32"  30o28'24" 


CHAMICAL 

66«30'  30«15' 
66O20'  30<»2r 
66ol8'29"  30ol7'6" 


PATQUIA 

670  1'  29«57' 
66*52'  30o  4' 
55052*42"  29'»56'51" 


Como  se  ve,  hay  diferencias  y  ninguna  de  las  coorde- 
nadas de  estos  tres  puntos  coinciden  con  la  de  nuestro 
plano.     Estas  divergencias  son  tanto  más  deplorables  cuanto 
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que  se  trata  de  estaciones  de  ferrocarriles.  ¿Qué  precisión, 
dice  con  razón  Doering,  se  puede  esperar,  cuando  se  trata 
de  localidades  más  retiradas  y  de  menos  importancia? 


Las  observaciones  alti métricas,  practicadas  varias  veces 
en  algunos  puntos,  con  un  Bohne,  (número  672)  y  un  Golds- 
chmidt  (número  401)  han  sido  calculadas  por  la  Ofícina 
Meteorológica  Argentina  sobre  la  base  de  las  estaciones  me- 
teorológicas de  Chamical,  La  Rioja  y  Chilecito  y  otra  parte 
de  ellas  por  mi  colega  doctor  Doering.  Las  alturas  están 
relacionadas  con  el  cero  del  Mareógrafo  del  Riachuelo. 

Todos  los  valores  los  he  reducido  á  decenas,  excepto 
los  de  las  estaciones  de  ferrocarriles,  que  me  han  sido  su- 
mistrados  por  la  Dirección  General  de  Vías  y  Comunicación. 
Si  hubo  diferencias  entre  los  valores  calculados  por  la  Ofi- 
cina Meteorológica  y  por  los  de  Doering,  para  mayor  segu- 
ridad he  tomado  el  término  medio  en  el  mapa. 

Como  escala  de  los  perfiles  y  para  no  alargarlos  inú- 
tilmente, tratándose  en  gran  parte  de  cortes  por  llanuras, 
sin  muchas  particularidades  geológicas,  he  elegido  la  de 
1:200.000,  con  raras  excepciones. 

He  unido  todos  los  perfiles,  cuya  mayor  parte  son  tra- 
zados más  ó  menos  de  Oriente  á  Naciente,  orientándolos  en 
lo  más  posible  en  su  seguida  de  Norte  á  Sur,  según  su  si- 
tuación relativa  al  plano.  Sólo  dos  perfiles  (números  X  y 
XI)  son  trazados  de  Sur-Este  á  Nor-Este. 

Está  demás  decir,  tratándose  de  un  plano  preliminar  en 
tan  pequeña  escala,  que  los  limites  de  los  terrenos  no  tienen 
la  pretensión  de  ser  exactos. 


A 


II 
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TERRENOS  METAMORFOSEADOS 
(?  precambriano  y  cambriano) 


Los  esquistos  cristalinos  no  han  sido  objeto  de  inves- 
tigaciones especiales,  pues  faltaban  dos  factores  indispensa- 
bles: la  base  topográfica  en  escala  adecuada  y  la  coopera- 
ción simultánea  de  un  petrógraío,  sin  las  cuales  no  se  puede 
pensar  en  conseguir  resultados  de  algún  valor.  Las  inves- 
tigaciones concernientes  á  dichas  rocas  hubieran  retardado 
inúltiniente  la  investigación  de  los  otros  terrenos. 

Debemos,  pues,  contentarnos  por  ahora  con  suposicio- 
nes y  con  observaciones  aisladas,  las  que  aumentadas  á  me- 
dida que  adelanta  el  relevamiento  de  otras  regiones,  permi- 
tirán en  adelante,  una  vez  dados  aquellos  factores,  concentrar 
los  estudios  detallados,  relativos  á  los  terrenos  metamorfo- 
seados  á  las  zonas  más  adecuadas. 

Eln  la  Sierra  de  Córdoba,  región  limítrofe  con  nuestra 
sección,  sobre  cuya  composición  he  dado  una  revista  en 
-Constitución  geológica  de  la  sierra  de  Córdoba  y  productos 
minerales  de  aplicación-*,  la  existencia  del  arcaico  es  muy 
dudosa,  siendo  más  probable  que  sus  esquistos  cristalinos 
sean  igualmente  productos  de  metamorfosis,  lo  que  no  puede 
haber  duda  referente  á  sus  calizas  granudas. 

Un  conjunto  está  formado  por  esquistos  anfibólicos, 
rocas  dioriticas  y  calizas    granudas    (Mármol)  que  cambian 
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entre  si  y  con  gneis,  y  que  aparecen  alrededor  del  eje  gra- 
nítico central  en  dos  ó  más  zonas  paralelas  (en  especial  en 
la  falda  oriental).  Del  gneis  predomina  el  biotitico,  siendo 
muy  escaso  el  moscovítico  En  algunas  regiones  hay  gneis 
granítico.  Las  fílitas  con  cuarcita,  formando  probablemente 
un  horizonte  superior,  asoman  en  la  falda  occidental,  ade- 
más en  la  sierra  del  Norte  (ó  de  S.  Pedro)  igualmente  en 
la  falda  occidental.  En  relación  inmediata  con  estas  filitas 
se  hallan  en  esta  misma  sierra  conglomerados  (con  cemento 
talcítico),  cuyo  rumbo  é  inclinación  corresponde  al  de  las 
ñlitas. 

Los  granitos  y  dioritas  son  muy  probablemente  de  dis- 
tinta edad,  cayendo  la  intrusión  de  los  más  modernos  en 
la  época  paleozoica. 

Pórfidos  cuarcíferos  cubiertos  por  areniscas  del  terreno 
de  Paganzo  (permo-carbón)  se  hallan  en  la  sierra  del  Norte 
y  aparecen  también  allí,  aunque  escasamente,  porfiritos  re- 
lacionados con  dioritas. 

En  la  Sierra  de  los  Llanos,  tanto  en  la  depresión  cen- 
tral como  en  las  sierras  de  Malanzan  y  de  Chepes  (región 
del  Cerro  Porongo,  Cerro  Orcobola,  etc.),  he  visto  gneis  con 
esquistos  anfibólicos. 

En  toda  su  pendiente  oriental  resaltan  (Olpa,  Olta)  fili- 
tas y  cuarcitas. 

La  Sierra  de  Ulapes  se  compone  también,  en  su  parte 
occidental  (sierra  de  Minas),  de  gneis  con  pocos  esquistos  an- 
fibólicos.    La  caliza  granuda  falta. 

Los  granitos  de  la  Sierra  de  los  Llanos  y  de  la  de  Ula- 
pes son  biotíticos,  siendo  cruzados  en  algunas  partes  (Valle 
de  Casana,  Almalan)  por  dioritas. 

En  la  sierra  de  Velasco,  fihtas  fornían  la  falda  oriental 
en  la  quebrada  de  La  Rioja,  etc.,  mientras  la  pendiente  oc- 
cidental se  compone  en  varias  partes  de  gneis,  ó  lo  que  es 
más  probable  de  granito  gneísico.  En  la  parte  central  hay 
un  macizo  granítico  que  ocupa  la  maN'or  parte  de  la  sierra- 
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En  la  parte  de  la  serranía  del  Famatina.  estudiada  en 
•lUt'stra  sección,  hay  esquislo  giieisico  y  caliza  granuda  en 
poca  extensión  en  el  valle  de  Vilgo  (entre  esle  lugar  y  la 
{quebrada  de  Toloral).  formando  además  tal  vez  parte  de  la 
sierra  de  Vilyo:  además  junéis  ó  más  bien  granito  gneisico 
se  encuentra  en  la  pendiente  oriental  de  la  sierra  de  Pa- 
ganzo.  como  igualmente  en  poca  extensión  en  la  pendiente 
oriental  de  la  sierra  del  Cerro  Blanco  (Paso  de  El  Molle). 

Todas  las  demás  parles  de  las  serranías  del  Faniatina 
CDn  sus  ramificaciones  australes  están  compuestas  de  granito 
bíotitico,  á  menudo  antlbólico.  póríído  cuarcifero  y  ('.')  diori- 
tas,  sin  duda  paleozoicos  (continuación  de  los  del  Nevado  de 
Famatina.) 

llranilo  y  gneis  granítico  salen  á  luz  en  el  Cerro  Mo- 
rado entre  las  sierras  del  Cerro  Blanco  y  las  del  Valle  Fér- 
til, formando  el  primero  además  el  componenle  principal 
de  esta  sierra,  con  excepción  de  la  falda  occidental,  donde 
en  la  quebrada  del  Peñón  aparece  gneis  (granito  gneisico.')  y 
rocas  diorilicas. 

(iranitoy  díorila  predominan  también,  incluyendo  en  par- 
te zonas  de  gneis,  en  la  parte  oriental  de  la  sierra  de  la  Huerta. 

El  gneis,  los  esquistos  anObólicos  y  las  calizas  crista* 
linas,  se  encuentran  cerca  de  la  Cuesta  de  Chaves;  sigue  en- 
tonces una  extensa  zona  de  diorila  y  granito. 

La  pendiente  occidental  de  la  Sierra  de  la  Huerta, 
como  se  presenta  en  El  Morado,  es  esencialmente  com- 
puesta de  gneis  biotílico.  rocas  parecidas  á  porfiróides,  es- 
quistos ac  ti  noli  ticos,  caliza  cristalina,  y  cuarcitas  con  tremolita. 
En  la  pendiente  de  la  sierra  entre  El  Morado  y  Chacritas, 
caliza  con  piedra  córnea,  con  el  aspecto  de  caliza  silúrica, 
está  interpuesta  entre  los  esquistos  anlibólicos.  Entre  Cha- 
crilas  y  Mareyes  aparecen  lilitas  micáceas,  cuarcita  y  caliza 
en  transición.  En  la  falda  oriental  entre  Papagayos  y  Santo 
Domingo,  á  juzgar  por  los  rodados,  deben  encontrarse  póríi- 
dos  cuarciferos  al  lado  de  granito  y  diorila. 
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Finaliiienle  gneis,  esquistos  anfibólicos,  filitas  y  caliza 
crislalina  parecen  formar  los  componentes  principales  del 
Cerro  de  Villa  Unión  como  de  la  sierra  de  Uniango. 

Kl  rumbo  de  los  esquistos  cristalinos  predominante  es 
N,  NO.  (entre  'MO"  y  350°).  I-a  inclinación  por  lo  común  es 
muy  fuerte  y  varia  enire  Poniente  ó  Naciente. 

La  sierra  de  La  Huerta,  de  Los  Llanos  y  de  Córdoba 
forman  nn  sistema  de  pliegues,  cuya  elevación  ha  terminado 
sin  duda  antes  de  la  t^poca  Permo-Carbónica,  porque  los 
estratos  de  esta  época  (terreno  de  Paganzo)  se  extienden 
sobre  ellos  en  estratificación  discordante.  La  elevación  tuvo 
lugar  simultáneamente  con  intrusiones  de  granito  (con  pórfido 
cuarcifero)  y  dioritas. 

Parece  que  dioritas  paleozoicas  aumentan  en  las  sierras 
situadas  al  Poniente  de  la  Sierra  de  Córdoba.  Los  pórlidos 
cuarciferos  encuentran  su  mayor  desarrollo  en  la  serranía 
del  Famatina. 

Todos  los  estratos  los  considero  como  mefamorfoseados 
por  la  intrusión  {granítica,  representando  ellos  probablemente 
el  cambriano  y  precambriano,  pudiendo  serdistinta  la  edad  de 
la  intrnsión  granítica. 

Kn  apoyo  de  esta  suposición  sea  constatado  aijui.  que 
la  sierra  de  Famatina  está  compuesta  en  gran  parte  por  el 
terreno  cambriano  más  ó  menos  metamorfoseado  por  el  gra- 
nito (esquistos  con  Dictijonema  flabellifurmis  Eich.  Slmiro- 
grapiíis  dichotunnis.  Em.)  Sus  filitas  en  la  falda  oriental 
llegan  hasta  cerca  de  Chilecito,  donde  hunden  en  la  depre- 
sión entre  el  Velasco  y  la  Sierra  de  Sañogasta,  Vilgo,  etc. 

Es  de  suponer  que  ellas  continúan  hacía  el  Sur  en  el 
subsuelo  de  la  llanura  al  Poniente  dt-  la  sierra  de  los  Llanos. 
Fílitas  hay  también  al  lado  oriental  del  Velasco.  segura- 
mente también  producto  de  metamorfosis  y  en  la  continua- 
ción austral  de  este  pliegue  vemos  otra  vez  lilitas  al  lado 
oriental  de  la  sierra  de  Los  Llanos,  asociadas  de  rocas 
cuarciticas. 
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Pero  incluyo  en  la  suposición  de  la  existencia  de  terre- 
nos metamorfoseados  el  precambriano  por  razón  del  distinto 
carácter  que  tiene  el  complejo  del  terreno  metamorfoseado 
del  pliegue  más  occidental,  representado  en  la  Sierra  de  La 
Huerta  y  de  Umango,  como  igualmente  del  pliegue  más 
oriental  de  la  sierra  de  Córdoba. 

Al  Poniente  de  la  Sierra  de  La  Huerta  entre  ella  y  la 
precordillera  sigue  una  zona  de  fuertes  fracturas  y  descen- 
sos, en  la  que  está  situado  el  Pié  de  Palo.  No  se  conocen 
las  relaciones  de  esta  zona  metamorfoseada  con  el  paleo- 
zoico (Siluro  y  Devono)  de  la  precordillera,  pero  si  este 
terreno  aparece  tan  abrupto  al  Poniente  de  la  llanura  del 
Bermejo  y  del  rio  Guandacol,  es  á  causa  de  estos  movi- 
mientos y  muy  probablemente  á  causa  también  de  un  mo- 
vimiento horizontal,  sobre  el  que  ya  el  doctor  Keidel  ha 
llamado  la  atención  en  cuanto  á  la  precordillera  de  Mendoza. 

Como  la  precordillera  forma  el  limite  occidental  de 
nuestra  sección,  el  paleozoico  de  ella  no  ha  sido  investigado. 
(Véase  «Stappenbeck«,  obra  citada). 

El  primer  estrato  paleozoico,  que  aparece  en  nuestra 
sección,  en  la  región  limítrofe  con  la  precordillera,  es  alli 
donde  la  sierra  de  ümango  se  acerca  en  el  Cerro  de  Villa 
Unión  á  una  legua  de  distancia,  á  la  caliza  silúrica  (inferior) 
de  la  precordillera.  Es  un  piso  de  grauvaca,  situado  en  el 
yaciente  del  terreno  de  Paganzo,  en  posición  concordante  y 
en  transición  con  él,  que  se  pone  bajo  una  falla  contra 
los  esquistos  cristalinos  de  aquel  cerro,  y  desapareciendo 
bajo  otra  falla  en  el  valle  de  Guandacol,  (véase  terreno  de 
Paganzo). 

En  la  falda  oriental  del  Cerro  de  Villa  Unión,  cerca 
del  Pueblo  de  Villa  Unión  esquistos  de  grauvaca  asoman 
también,  dislocados  contra  los  esquistos  cristalinos  y  en  el 
yaciente  del  terreno  de  Paganzo. 

Sigue,  formando  probablemente  en  mayor  parte  el 
subsuelo  del  Valle  de  Villa  Unión,  Vinchina,  etc.,  una  zona 
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ancha  de  granito  (con  diorita)  intrusivo,  que  continúa  hacia 
el  Naciente,  componiendo  la  falda  occidental  del  Nevado  de 
Faniatina  como  sn  eje  mismo. 

La  inclusión  de  estjuistos  paleozoicos  dentro  del  gra- 
nito en  la  falda  occidental,  la  aparición  del  siluro  inferior 
fositifero  cerca  de  la  cumbre  de  la  sierra  y  del  cambriano 
superior  más  al  Este,  son  datos  de  importancia,  que  nos 
revelan  que  el  siluro  de  la  precordillera  pasa,  pero  inte- 
rrumpido por  grandes  tallas,  á  la  sierra  de  Famatina,  apa- 
reciendo en  su  yaciente  el  cambriano,  en  su  mayor  parte 
raetamorfoseado;  pero  lejos  estamos  de  poder  decir  algo 
sobre  sus  relaciones  con  el  terreno  metamorfoseado  de  la 
Sierra  de  Umango  y  del  Cerro  de  Villa  Unión,  sí  no  es,  para 
repetir,  que  esta  zona  metamorfoseada  debe  ser  más  vieja 
que  la  de  la  zona  del  Famatina,  si  es  permitido  hacer  tal 
conclusión  de)  carácter  de  las  rocas  metaniorfoseadas. 

En  cuanto  al  limite  del  siluro  inferior  hacia  Naciente 
queria  expresar  aqui  el  concepto,  que  el  coincide  tal  vez 
más  ó  menos  con  una  linea  trazada  por  la  falda  occidental 
de  la  sierra  de  Famatina,  desde  la  Cuesta  del  Tocino  en 
dirección  hacia  la  falda  occidental  de  la  Sierra  de  La 
Huerta  y  del  Pié  de  Palo,  siendo  compuesta  la  región  al 
Naciente  de  ella  del  cambriano  y  precambriano  metamor- 
foseado. 

Sea  como  luere,  esquistos  cristalinos,  forman  junto  con 
granito,  diorita  y  pórfido  cuarcifero,  en  nuestra  sección  el 
basamento  de  los  terrenos  que  empiezan  con  el  -Terreno 
de  Paganzo-. 
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TERRENOS  CARBONÍFERO,   PERMIANO  Y  TRIÁSICO 

(Excl.  Rétíco) 

"ESTRATOS  DE  PAGANZO" 


Con  el  nombre  de  «^Estratos  de  Paganzo*»  comprendo 
los  terrenos  desde  el  carbonífero  hasta  el  rético  (exc),  repre- 
sentados por  una  serie  de  estratos  que  se  encuentran  en  tran- 
sición. Su  espesor  es  de  800  metros  hasta  1500  metros  y 
están  compuestos  abajo  por  conglomerados  y  arkose  de  color 
gris  amarillento,  esquistos  carboníferos  con  plantas  fósiles  y 
arriba  por  areniscas  coloradas,  todas  en  estratificación  con- 
cordante. Interpuestos  se  encuentran  capas  de  diabasa,  por- 
firito  augitico  y  meláfiro. 

En  las  zonas  oriental  v  central  de  nuestra  comarca  están 
puestos  encima  de  granito,  pórfido  cuarcifero  ó  en  estratifi- 
cación discordante  sobre  esquistos  cristalinos  y  en  la  zona 
occidental,  limítrofe  á  las  precordilleras  descansan  en  posición 
concordante  sobre  grauvaca. 

Su  pendiente  está  formada  en  una  parte,  la  occidental, 
por  el  terreno  rético,  en  otra,  la  oriental  por  el  cretáceo 
superior  (?). 

Dentro  y  fuera  de  las  sierras,  y  en  la  mayor  parte  fuerte- 
mente dislocados,  los  estratos  de  carácter  uniforme,  tienen 
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una  propagación  general,  pasando  en  todos  los  rumbos,  los 
limites  de  nuestra  comarca. 

Aunque  existe  transición,  se  pueden  distinguir  tres  pisos. 


DESCRIPCIÓN   DE  LOS   PISOS 

Piso  /.-^La  serie  de  los  estratos  principia  muchas  veces 
con  conglomerados  es tra tincados.  Sus  rodados,  por  lo  común 
muy  redondeados  ó  aplanados  hasta  del  tamaño  de  un  huevo 
y  aún  más,  se  componen  de  esquistos  cristalinos  (gneis,  filita, 
esquistos  anfíbólicos,  etc.),  de  cuarcita,  granito,  diorita  y  de 
pórfido  cuarcifero  (el  último  predominando  en  la  región 
occidental,  en  el  Cerro  de  Villa  Unión).  Su  color,  la  mayor 
parte  de  las  veces,  es  gris  amarillento;  el  rojo  es  escaso.  Su 
mayor  propagación  se  produce  en  la  sierra  de  Los  Llanos,  pero 
no  faltan  en  otras  regiones. 

El  cemento  de  los  conglomerados  se  constituye,  casi 
por  regla  general,  de  arkose  fina,  que  llega  á  predominar  á 
tal  punto  que  á  veces  faltan  los  rodados,  formándose  asi  are- 
niscas de  arkose  fina,  por  lo  común  bien  estratificadas  por 
contenido  de  mica  y  á  veces  muy  esquistosas  y  duras.  El 
color  gris  amarillento  es  muy  característico  para  esta  clase 
de  estratos,  que  predominan  en  la  región  occidental  (Cerro 
Villa  Unión,  Cerro  Bola,  Quebrada  del  Peñón,  Mareyes). 

En  la  Cuesta  de  Malanzán  (sierra  de  Los  Llanos)  son 
muy  calcáreos  y  aún  se  encuentran  pequeños  bancos  de  ca- 
liza; pero  en  los  demás  casos  el  contenido  de  caliza  es  in- 
significante 6  falta  completamente.  Los  de  Los  Ranchos, 
Sierra  de  Vilgo,  contienen  geodas  muy  duras,  de  material  de 
grauvaca  muy  fina  y  silicea  (sin  caliza)  hasta  del  tamaño  de 
una  bocha.  En  el  centro  de  algunas  he  podido  constatar 
restos  de  plantas.  Concreciones  de  otras  formas,  á  veces 
muy  particulares  («cabeza  de  pájaro^»)  se  hallan  en  la  sierra 
de  Catinsaco. 


.u 
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En  unión  con  esta  clase  de  areniscas,  formando  su  ya- 
ciente ó  cambiando  con  ellas,  aparece  grauvaca  en  la  región 
occidental  (Cerro  de  Villa  Unión). 

Además  de  estas  areniscas  gris  amarillentas,  de  grano 
fino,  caracteriza  este  piso  verdadera  arkose  gruesa,  en  par- 
ticular cuando  faltan  los  conglomerados.  Los  colores  pro- 
dominantes son  el  blanco,  el  pardo  y  el  verdoso.  Los  puntos 
en  los  que  la  arkose  ha  llegado  á  considerable  desarrollo 
son:  Aguadito,  Chamical,  Saladillos,  Los  Colorados,  Paganzo, 
Cuesta  de  Amanao,  Cerro  Villa  Unión.  La  arkose  de  Pa- 
ganzo encierra  estratos  de  poco  espesor  de  grauvaca  es- 
quistosa. 

Como  otro  componente  muy  importante  de  este  piso 
tenemos:  esquistos  carboníferos  (con  pirita  de  hierro  y  limo- 
nita) y  pequeños  depósitos  de  carbón,  cuya  posición  se  en- 
cuentra en  la  parte  inferior  del  piso  cerca  del  basamento 
de  esquistos  cristalinos  ó  de  granito.  Como  localidades  más 
importantes  sean  mencionadas:  Ansulón,  Chepcs  y  Aguadita- 
Chamical  en  la  sierra  de  Los  Llanos,  Saladillo,  sierra  de  Ve- 
lasco,  Amanao  y  Los  Ranchos  en  la  sierra  de  Vilgo,  Cerro 
Villa  Unión  y  Cerro  Bola.  Más  abajo  daré  en  la  parte  fito- 
paleontológica  los  detalles  sobre  las  plantas  fósiles  encontra- 
das en  ellos. 

Como  piso  particular  se  hallan  interpuestos  entre  aque- 
llas areniscas  gris  amarillentas,  en  el  Cerro  Villa  Unión,  con- 
glomerados compuestos  de  rodados  de  porfiritos,  melá- 
firos,  etc. 

Es  muy  de  notar  el  hecho  de  que  todo  este  piso  se 
reduce  á  veces  á  conglomerados  ó  arkose  de  muy  poco  es- 
pesor ó  que  falta  completamente  (entendido  en  regiones  don- 
de no  hay  dislocaciones),  lo  que  se  observa  en  varias  partes 
de  las  sierras  que  forman  la  continuación  del  Famatina, 
donde  el  piso  II  descansa  inmediatamente  sobre  granito  ó 
pórfido  cuarcífero. 

Pisos  II  y  III. — Si  el  primer  piso  se  distingue  por  ma- 
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terial  clástico  grueso  de  color  predominante  grisamarillento, 
con  interposición  de  esquistos  plantíferos,  en  el  segundo  piso 
predominan  estratos  finos  arcillosos  ó  cuarzosos  de  color 
rojo,  y  en  el  tercero  vuelve  á  aparecer  material  menos  tri- 
turado, consistente  en  areniscas  cuarciticas  ó  de  arkose  y 
conglomerados;  pero  también  hay  estratos  arcillosos,  cuyo 
color  se  distingue  del  del  piso  II  por  un  tinte  más  oscuro- 
La  diferencia  litológica  entre  estos  pisos  no  justificaría  su 
separación,  si  á  aquel  carácter  del  segundo  piso  no  se  aso- 
ciara otro  de  mayor  valor,  consistente  en  un  alto  contenido 
de  caliza.  Los  estratos  contienen  el  carbonato  de  calcio  por 
toda  su  masa  ó  en  distribución  irregular;  pero  también  á 
veces  falta  completamente.  La  concentración  de  caliza,  raras 
veces  mezclada  con  pequeñas  cantidades  de  carbonato  de 
magnesio,  aumenta  hasta  formar  concreciones  y  bancos  pe- 
queños de  caliza  común  ó  granuda  de  color  gris,  blanco  ó 
rojo,  cuyo  espesor  máximo  observado  no  pasa  de  dos  de- 
címetros. 

Al  estado  macro-cristalino  el  carbonato  de  calcio  se  halla 
embutido  irregularmente  ó  concentrado  zonalmente  dentro 
de  la  masa  areniscosa,  destacándose  á  veces  por  un  color 
negro  (contenido  de  manganeso),  la  que  resalta  más  cuando 
los  estratos  son  de  varios  colores,  cambiando  fajas  ó  man- 
chas rosadas  con  blancas,  grises  etc.  Otro  carácter  es  la  si- 
licificación parcial  de  los  estratos  arcillosos  ó  calcáreos.  Asi 
las  rocas  hacen  la  impresión  de  rocas  felsiticas  ó  de  margas 
abigarradas  silicificatadas. 

Muy  notable  es  además  una  estructura  oolitica  con  pre- 
ferencia en  los  sedimentos  puramente  arcillosos. 

Estratos  con  estos  caracteres  se  hallan  especialmente  en 
la  parte  media  del  piso  II  y  no  faltan  en  casi  ninguna  re- 
gión, si  bien  las  más  veces  de  muy  reducido  espesor  y  por 
eso  poco  visible,  cuando  su  color  no  se  distingue  de  las 
areniscas.  Están  típicamente  desarrollados  por  muchos  me- 
tros  de  espesor  en  Bella  Vista,  cerca  de  Olta  en    Aguadita- 
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Ghamical  y  en  el  Cerro  Orcobola,  todos  situados  en  la  sierra 
de  Los  Llanos,  además  en  la  sierra  Brava  (Los  Cerrillos), 
que  se  levanta  poco  al  Poniente  de  la  sierra  de  Ancasti,  en 
Gatamarca.  Con  mucho  menor  desarrollo  se  observan  tam- 
bién en  la  región  occidental  en  el  Cerro  de  Villa  Unión, 
donde  es  notable  la  presencia  de  dolomita,  único  punto  en 
que  lie  hallado  esta  roca.  En  las  otras  serranías:  Valle  de 
Sanagasta  y  Los  Colorados  de  Velasco,  las  de  Sañogasta,  Ca- 
tinsaco,  Vilgo  y  Paganzo,  Lomas  Coloradas  de  Villa  Unión, 
en  las  que  las  areniscas  del  piso  II  forman  componente  esen- 
cial, se  observan  solamente  pequeños  bancos  de  caliza  com- 
pacta, por  lo  común  de  color  gris  ó  concreciones  calcáreas 
hasta  reducirse  el  contenido  de  caliza  á  impregnaciones  irre- 
gulares en  las  areniscas;  hay  también  aquí  siliciñcaciones. 
Los  pequeños  bancos  de  caliza  se  pierden,  por  lo  general,  á 
poca  distancia  entre  el  material  areniscoso,  para  reaparecer 
en  seguida  otra  vez. 

Entre  los  pisos  I  y  II  existen  transiciones  litológicas, 
producidas  por  interposiciones  de  areniscas  gruesas  en  la 
parte  inferior  del  piso  II,  manifestándose  en  mayor  ó  menor 
grado  (asi  en  Aguadita-Chamical  en  los  Llanos,  menos  en  la 
sierra  de  Vilgo);  pero  prescindiendo  de  estos  estratos  de  transi- 
ción, las  diferencias  litológicas  de  los  dos  pisos  son  tan  grandes 
que  ya  desde  este  punto  de  vista,  dejando  al  lado  el  carácter 
paleontológico  (plantas  en  el  piso  I)  y  su  génesis,  su  separa- 
ción es  justiñcada. 

Lo  que  distingue  esencialmente  el  tercer  piso  del  segun- 
do, como  ya  he  dicho,  es  la  falta  de  sedimentos  calcáreos  y 
de  todos  aquellos  estratos,  característicos  para  el  piso  II,  ade- 
más que  su  material  areniscoso  es  más  grueso  y  que  su  color 
es  rojo  oscuro.  A  causa  de  estas  diferencias  el  limite  de  los 
pisos  se  destaca,  á  veces  muy  bien  ya  desde  lejos,  como  es 
el  caso  en  Las  Torrecillas  (sierras  de  Vilgo)  y  en  la  Cuesta 
de  Amanao,  en  cuya  pendiente,  vista  desde  Amanao,  se  dis- 
tinguen bien  los  tres  pisos  por  sus  colores.    Es  en  esta  re- 
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gión  y  en  las  ramificaciones  de  las  sierras  de  Vilgo,  de  Pa- 
ganzo,  donde  debido  á  las  pocas  dislocaciones  sufridas,  el  piso 
III  sale  bien  á  la  vista  (Cerro  Peinado  de  Amanao,  penditínte 
oriental  de  la  sierra  del  Cerro  Blanco,  Cerro  de  la  Yesera  de 
Paganzo,  Lomas  Coloradas  de  la  Represa).  Un  resto  del 
mismo  se  ha  conservado  en  Los  Colorados  (la  falda  oriental 
de  Velasco),  poco  al  Sur  de  la  estación  Colorados  y  es  bien 
(jistinguible  desde  lejos  por  su  color.  Tampoco  falta  en  el 
valle  de  Sanagasta  dentro  del  Velasco.  En  la  sierra  de  Los 
Llanos,  en  su  falda  occidental,  sale  á  luz  en  el  Cerro  Orco- 
bola  V  en  la  falda  oriental,  con  carácter  muv  arcilloso,  en 
Aguadita-Chamical,  hallándose  hundido  en  las  demás  partes 
de  esta  sierra.  Las  regiones  occidentales  tampoco  carecen 
de  él,  aflorando  en  la  falda  austral  del  Cerro  de  Villa  Unión, 
pero  está  hundido  ó  denudado  en  su  mayor  parte  en  estas  zo- 
nas de  fuertes  dislocaciones. 

Una  diferencia  petrográfica  muy  notable  se  manifiesta 
en  este  piso  al  seguirlo  desde  El  Peinado  de  Amanao  por  la 
falda  oriental  del  Cerro  Blanco  hasta  E^l  MoUe,  notándose  un 
aumento  paulatino  de  material  grueso  hasta  interponerse  ro- 
dados y  pequeñas  capas  de  conglomerados.  Arriba  de  estos 
estratos,  al  frente  de  El  MoUe,  se  ven  en  La  Loma  Blanca  v 
en  El  Chiflón,  (lomas  barrancadas  sueltas,  entre  el  Cerro 
Blanco  y  Las  Lomas  Coloradas  de  La  Represa)  areniscas  muy 
arcillo-kaoHníticas  rojas  y  grises  (15  á  20  metros),  cubiertas 
por  un  conglomerado  de  cerca  de  1  metro  de  espesor,  com- 
puesto de  rodados  bien  redondeados  de  cuarcita  y  pórfido 
cunrcífero.  p]s,  pues,  un  cambio  notable  que  se  manifiesta 
nqui  en  la  estratigrafía  y  tiene  gran  importancia  en  vista  de 
hi  aparición  del  terreno  rético  encima  de  los  conglomerados. 

Conglomerados  como  parte  de  areniscas  coloradas  for- 
man también  el  basamento  del  terreno  rético  en  el  Cerro 
Morado  (campo  de  Ischigualasta),  en  la  Cuesta  del  Peñón 
(sierra  del  Valle  Fértil)  como  en  Mareves  (sierra  de  La  Huer- 
ta).  Considero  estas  diferencias  como  facíes  del  piso  III,  de- 
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sarrollada  en  la  región  del  terreno  rético,  pues  no  conviene 
establecer  un  cuarto  piso  con  estas  pocas  observaciones. 

Considerando  el  carácter  petrográfico  de  los  tres  pisos 
en  general,  hay  que  constatar  que  en  el  piso  I  predominan  en 
la  zona  oriental,  (en  particular  en  la  Sierra  de  los  Llanos), 
conglomerados  y  arkose  grueso;  en  las  occidentales  arenis- 
cas gris  amarillentas,  asociándose  á  estas  grauvacas.  En  el 
piso  II  resaltan  en  la  sierra  de  Los  Llanos  y  en  la  Sierra 
Brava  aquellos  estratos  calcáreos,  arcillosos,  parcialmente  sili- 
cificatados  y  abigarrados  y  faltando,  al  parecer,  este  carácter 
más  en  las  zonas  occidentales.  Finalmente  es  notable  la  apari- 
ción de  conglomerados  en  el  piso  III  en  el  yaciente  del  te- 
rreno rético.  Pero  todas  estas  diferencias  no  son  absolutas, 
sino  cuantitativas,  mostrando,  pues,  el  carácter  petrográfico 
gran  uniformidad.  Es  sumamente  sensible,  que  en  las  faldas 
de  la  Sierra  de  la  Huerta  (con  excepción  de  la  quebrada  del 
Peñón  y  de  Mareyes),  el  terreno  está  casi  completamente  hun- 
dido, privándonos  esta  circunstancia  de  un  factor  muy  impor- 
tante para  comparar  las  relaciones  petrográficas  del  terreno  de 
nuestra  comarca  y  del  de  la  precordillera. 

En  resumen,  el  terreno  de  Paganzo  tiene,  con  carácter 
petrográfico  casi  uniforme,  una  propagación  general  en  nues- 
tra comarca,  saliendo  de  sus  límites  en  todas  direcciones. 
Al  Poniente  participa  en  la  composición  de  las  precordilleras, 
al  Sur  manchas  con  plantas  fósiles  asoman  en  la  Sierra  de 
San  Luis,  lo  que  sucede  también  al  Naciente  en  la  Sierra  de 
Córdoba.  El  punto  más  septentrional,  donde  he  observado 
estratos  del  piso  II  (iguales  á  los  de  Olta  en  Los  Llanos)  es 
en  la  Sierra  de  Guasayán  al  Norte  de  San  Pedro  en  la  Pro- 
vincia de  Catamarca.  Muy  probablemente  el  terreno  alcanza 
los  limites  de  la  República  al  Norte  y  Naciente  pasando  á 
las  Repúblicas  vecinas  de  Bolivia,  Uruguay  y  Brasil.  En  este 
último  país  se  conoce  hace  tiempo  este  terreno.  (Véase  abajo 
la  parte  paleontológica). 
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Espesor, — El  espesor  de  los  tres  pisos,  en  general  muy 
difícil  de  apreciar,  se  aproxima  en  Aguadita-Chamical  á  8()0 
metros;  de  los  cuales  150  á  200  metros  corresponden  al  pi- 
so inferior.  Hn  el  Cerro  Orcobola  y  en  la  cuesta  de  Ma- 
lanzan  (sierra  del  mismo  nombre)  el  piso  I  llega  de  200  á 
300  metros;  los  pisos  II  y  III  á  1000  metros  y  más.  Los  mis- 
mos valores  se  aplican  á  la  región  de  Paganzo  y  la  de  Vil- 
go.  El  piso  I  parece  tener  mayor  desarrollo  en  el  Cerro 
Bola  (Guandacol)  y  en  el  Cerro  de  Villa  Unión  (falda  aus- 
tral.) En  general  se  puede  decir  que  el  espesor  del  piso  I 
varia  mucho  hasta  perderse  completamente.  Más  constante 
es  el  espesor  de  los  pisos  II  y  III,  el  cual  no  baja  para  ca- 
da uno  de  300  metros  v  aumenta  hasta  500  metros  v  más. 


ROCAS  ERUPTIVAS 

Entre  las  rocas  eruptivas  interpuestas  en  las  areniscas 
ocupan  el  primer  lugar  las  diabasas  y  los  porfiritos  augiticos 
(espilita). 

Los  que  se  hallan  en  las  Sierras  de  Paganzo  y  Vilgo  ysi 
han  sido  clasificados  y  descriptos  por  Siepert.  Los  resulta- 
dos de  estos  trabajos  con  otros  obtenidos  por  Chelius,  etc., 
los  he  reunido  en  un  trabajo  publicado  en  los  Anales  del  Mi- 
nisterio de  Agricultura  (véase  bibliografía),  razón  por  la  cual 
no  volveré  sobre  la  parte  petrográfica.  En  este  trabajo  he 
manifestado  que  en  el  Cerro  de  Paganzo  hay  dos  mantos,  uno 
entre  el  piso  I  y  piso  II  y  otro  más  arriba  en  el  piso  III. 
Una  nueva  revisión  me  ha  enseñado  que  no  existe  más  que 
un  solo  manto  en  el  piso  II  que,  debido  á  una  falla,  ha  ex- 
perimentado una  dislocación.  El  perfil  (número  VII)  explica, 
como  el  manto  situado  al  lado  Oriental  del  cerro  aparece 
dos  veces,  mientras  que  en  el  lado  Occidental  está  hundido  por 
dislocación,  encontrándose  á  una  hondura  de  cerca  de  250 
metros  como  ha  sido  constatado   por  una  perforación. 
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En  el  Cerro  Morado,  Sierra  de  Vilgo  (al  Norte  de  Pa- 
ganzo),  un  manto  de  la  misma  roca  (diabasa  y  porfirilo  au- 
gitico,  perfil  número  IV),  ocupa  el  mismo  nivel,  como  todos 
los  demás  que  se  hallan  entre  Los  Ranchos  (Sierra  de  Vilgo) 
y  la  Cuesta  de  Amanao,  apareciendo  en  el  último  punto  en 
las  Torrecillas. 

El  mayor  espesor  del  manto  en  Paganzo  alcanza  á  cerca 
de  3  metros.  Es  muy  probable  que  todos  los  afloramientos 
de  estas  rocas  han  formado  un  solo  manto,  producto  de  derra- 
mamiento de  lava,  cuya  salida  estaba  en  la  región  del  actual 
Famatina  ó  de  sus  ramificaciones  australes.  En  las  Sierras 
de  los  Llanos  v  de  Velasco,  no  se  conocen  hasta  hov  mantos 
de  estas  rocas. 

En  la  Sierra  de  la  Huerta,  en  Mareves,  existe  un  manto 
de  diabasa  cerca  del  límite  con  el  terreno  rético. 

Su  gran  propagación  se  evidencia  por  sus  afloramientos 
(perfiles  II)  en  la  región  occidental  en  el  C-erro  de  Villa  Unión 
y  en  el  (-erro  Bola  (Guandacol)  que  se  continúan  en  la  pre- 
cordillera. 

En  la  falda  austral  del  cerro  de  Villa  Unión  aparece  un 
manto  de  porfirito  augitico  (?)  de  cerca  de  100  metros  de  espe- 
sor que  también  está  en  el  piso  II  ó  en  el  limite  con  el  piso  III, 
y  se  destaca  bien  en  la  pendiente  austral  del  cerro  desde  el 
valle  del  Río  Guandacol  hasta  cerca  de  Villa  Unión.  El  man- 
to está  dislocado  en  la  depresión  situada  entre  el  cerro  Villa 
Unión  y  el  Cerro  Bola,  y  vuelve  á  salir  en  este  último 
punto  siguiendo  el  pliegue  anticlinal,  que  forma  el  terre- 
no de  Paganzo,  y  descendiendo  con  su  ala  austral  frente  á 
Parejones. 

En  la  falda  Oriental  del  Cerro  Bola  (perfil  número  II)  el 
manto  está  descubierto  en  muchas  partes  por  la  erosión  en 
forma  de  enorme  plancha,  y  ya  empieza  á  destacarse  bien 
desde  el  Paso  del  Medio  (San  Isidro).  En  la  misma  depresión 
se  halla  un  segundo  manto  situado  en  el  limite  con  el  terreno 
rético,  si  es  que  no   pertenece  á  ese  terreno.     Puede  obser- 
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varse  muy  cerca  al  camino  que  va  de  Guandacol  á  Villa 
Union. 

Entre  otras  rocas  eruptivas  se  encuentran  en  El  Molla 
(al  Poniente  de  Paganzo)  un  filón  de  díabasa  olivinica  (perfil 
número  Vil),  de  2  metros  de  espesor  y  de  una  extensión  de 
varios  cientos  de  metros,  que  atraviesa  en  dirección  Norte 
el  piso  in  poniéndose  sobre  terreno  rético. 

En  los  Cerros  Colorados  de  Villa  Unión  (perfil  1)  apa- 
rece una  toba  de  pórfido  cuarcífero  interpuesta  en  el  piso  II. 
Puede  observarse  en  la  quebrada,  por  la  cual  pasa  el  camino 
que  va  de  la  población  al  Rio  de  los  Nogues. 

Finalmente  hay  que  recordar,  que  rodados  de  porflritos 
augíticos  ó  meláfiros  participan,  en  gran  cantidad,  en  la  com- 
posición de  un  conglomerado  del  piso  I  en  el  Cerro  de  Villa 
Unión  (ladera  hacia  el  Valle  de  Guandacol),  demostrando  que 
la  erupción  de  estas  rocas  remonta  á  un  periodo  más  lejano. 


RELACIONES  ESTRATIGRAFICAS   Y   TECTÓNICAS 

En  cuanto  al  yaciente  del  terreno  hay  que  distinguir  de 
manera  esencial  la  región  de  las  sierras  orientales,  es  decir, 
las  que  forman  la  continuación  del  Famatina  (desde  la  Sierra 
de  Sañogasta  al  Sur),  la  de  Velasco,  la  de  Los  Llanos,  de 
las  Minas  y  de  La  Huerta,  de  las  del  Nor-oeste,  región  de 
la  precordillera. 

En  aquella  el  piso  I  se  halla  en  estratificación  discordan- 
te encima  de  esquistos  cristalinos  (precambriano,  cambriano?) 
ó  sobre  granito  y  pórfidos  cuarciferos,  sin  que  se  haya  obser- 
vados los  terrenos  silúricos  v  devónico.  En  la  zona  del  Ñor- 
oeste  el  piso  1  descansa  en  concordancia  sobre  grauvaca. 
Esta  última  sucesión  se  presenta  en  la  falta  occidental  y 
austral  del  Cerro  de  Villa  Unión  (perfil  número  1),  apo- 
yándose la  grauvaca  bajo  una  fractura  contra  el  terreno  de 
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esquistos  cristalinos.  Esta  observación,  aunque  única,  es  de 
importancia,  porque  liga  la  zona  estudiada  con  la  precor- 
dillera,  en  la  que  el  terreno  de  Paganzo  se  extiende  proba- 
blemente en  mayor  parte  en  estratificación  concordante  sobre 
los  estratos  paleozoicos  viejos.  El  punto  más  cercano  al 
Cerro  de  Villa  Unión,  donde  se  nota  el  piso  I  (con  Lepido- 
phloios  laricinus,  etc.)  encima  de  esquistos  devónicos,  es  Tra- 
piche, entre  Huaco  y  la  quebrada  de  Halaya. 

En  lo  que  se  refiere  á  la  pendiente  del  terreno,  nuestra 
comarca  se  divide  en  dos  zonas,  una  oriental  y  otra  occiden- 
tal, separadas  ellas  por  el  Famatina,  con  sus  ramificaciones 
australes  (Sierra  de  Sañogasta,  de  Vilgo,  de  Paganzo  y  Sierra 
del  Cerro  Blanco),  cuyas  últimas  ondulaciones  se  unen  con 
la  Sierra  de  la  Huerta  en  el  Valle  Fértil. 

En  la  zona  occidental,  limítrofe  con  la  precordillera,  en- 
cima del  terreno  de  Paganzo  viene  el  rético  (areniscas  jurá- 
sicas? y  cretáceas),  mientras  que  en  la  oriental  son  las  are- 
niscas calcáreas  cretáceas  (?)  «^estratos  de  Los  Llanos  de  La 
Rioja",  que  descansan   sobre  él. 

El  terreno  ha  sufrido  en  su  mayor  parte  dislocaciones, 
muy  probablemente  en  mayoría  á  causa  de  fracturas,  las  que 
por  lo  general  se  encuentran  en  casi  todas  las  faldas  de  las 
sierras. 

El  grado  de  descenso  varía,  extendiéndose  los  estratos 
en  una  región  casi  en  continuidad  desde  las  sierras  hasta  las 
llanuras,  ó  bien,  lo  que  sucede  con  más  frecuencia,  el  des- 
censo es  rápido,  llegando  en  muchos  casos  los  estratos 
hasta  desaparecer  bajo  terrenos  más  modernos.  Como  lo 
veremos  oportunamente,  los  terrenos  más  modernos  han 
participado  de  las  dislocaciones. 

Las  principales  dislocaciones  enumerándolas  de  Na- 
ciente á  Poniente,  son: 

1)  La  de  la  falda  oriental  de  la  Sierra  de  Velasco,  desde 
Tudcun  hacia  el  Norte,  que  ha  hundido  el  terreno  completa- 
mente, llegando  los  "Estratos  calchaqueños"  ó  en  parle  los 


58  BOLETÍN   DE   LA   ACADEMIA   NACIONAL 

«^estratos  de  Los  Llanos-»  hasta  los  esquistos  cristalinos  ó  el 
granito  (perfiles,  II,  III,  IV). 

Llama  la  atención  su  aparición  dentro  de  la  sierra  en 
el  Valle  de  Sanagasta.  Los  estratos  principian  en  El  Sauce 
al  lado  occidental  del  valle  (sobre  el  camino  á  la  cuesta  de 
Sigur)  con  conglomerados,  arkoses  y  esquistos  arcillosos, 
sobre  los  que  siguen,  entre  El  Sauce  y  Los  Nacimientos  en 
los  dos  lados  del  valle,  areniscas  coloradas  gruesas  y  finas, 
duras  y  blandas,  notándose  entre  ellas  interposiciones  de 
caliza  y  estratos  arcilloso-calcáreo-siliceos  (barranca  al  lado 
del  camino  entre  El  Sauce  y  Los  Nacimientos),  tan  caracte- 
rísticas para  el  piso  II.  Las  areniscas  coloradas  están  cu- 
biertas por  los  «^Estratos  de  los  Llanos^^,  y  mientras  estos 
últimos  ocupan  la  parte  central  del  valle,  cubiertos  por  los 
terrenos  de  acarreo  del  río,  las  areniscas  coloradas  afloran 
en  varios  puntos  en  las  dos  pendientes  del  valle.  El  descenso, 
muy  evidente,  tiene  aqui,  forma  de  hoya  ó  de  zanja. 

2)  Las  dislocaciones  en  la  ladera  occidental  del  Velasco 
(pendiente  casi  á  pique)  y  en  la  oriental  de  la  Sierra  de  Fa- 
matina  con  sus  ramificaciones  australes  (Sierras  de  Vilgo  de 
Paganzo),  encerrando  el  largo  valle  de  Chilecito,  Nonogasta, 
Vichigasta,  etc.  El  terreno  ha  sido  hundido  ó  erodido  com- 
pletamente, en  especial  á  lo  largo  del  Velasco.  Un  resto 
grande  se  ha  conservado  en  la  falda  austral  de  la  Sierra  de 
Velasco  en  Los  Colorados,  en  el  sitio  donde  pasa  el  ferrocarril 
á  Chilecito  (perfil  VI).  En  el  lugar  llamado  Saladillo,  apa- 
recen, cortados  por  el  arroyo  del  mismo  nombre,  conglome- 
rados, arkose  y  esquistos  carboníferos  del  piso  I  (con  plantas 
fósiles,  véase  abajo).  De  paso  sea  recordado  que  se  ha  hecho 
cerca  del  puesto  del  Saladillo,  una  perforación  en  busca  de 
carbón,  habiendo  en  vez  de  éste  encontrado  agua  tibia  sur- 
gente  V  salada. 

El  yaciente  de  los  conglomerados  está  formado  proba- 
blemente por  gneis,  el  cual  sale  á  luz  á  poca  distancia  en  la 
punta  Sur  del  Velasco,  y  encima  de  ellos   sigue   el    piso   II, 
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formando  la  muy  pintoresca  Sierra  de  Los  Colorados  ó  de 
Los  Mogotes  Colorados.  Al  piso  III  atribuyo  las  areniscas 
de  color  rojo  oscuro,  que  se  hallan  en  la  falda  Nor-oeste  de 
los  cerros  (cerca  de  la  estación  Colorados),  pero  la  mayor 
parte  está  cubierta  por  el  terreno  calchaqueño  en  la  depre- 
sión entre  Los  Colorados  y  la  Sierra  de  Paganzo. 

La  posición  casi  horizontal  (algo  anticlinal)  de  los  estra- 
tos en  Los  Colorados  cambia  más  al  Naciente  en  la  punta 
Sur  del  Velasco,  en  otra  inclinada  hacia  el  Sur  v  Sur-este 
(hacia  la  cuenca  de  Santa  Rosa  de  Patquia),  desapareciendo 
el  terreno  bajo  depósitos  más  modernos  (perfiles  III,  IV,  VI). 

En  las  faldas  orientales  de  las  Sierras  de  Sañogasta, 
Vichigasta,  Catinsaco,  Vilgo  y  Paganzo,  se  hallan  restos  ais- 
lados compuestos  de  conglomerados  de  muy  poco  espesor,  que 
pasan  á  areniscas  coloradas,  en  las  abras  de  algunas  que- 
bradas (por  ejemplo,  en  La  Iglesia,  Totoral,  Catinsaco,  etc). 
Sierra  arriba,  estos  terrenos  vuelven  á  formar  más  y  más  los 
componentes  de  los  flancos  de  los  valles,  subiendo  hasta  las 
cuestas  y  las  cumbres,  como  es  el  caso  en  la  quebrada  del 
Totoral  y  en  la  de  Sañogasta,  etc.,  y  formando  asi  con  los 
estratos  en  la  pendiente  occidental  un  manto  quebrado  y 
dislpcado,  que  descansa  sobre  el  granito  y  el  pórfido  cuar- 
cifero  de  estas  sierras.  Ya  he  dicho  en  otro  lugar,  que  el 
piso  I  falta  ó  está  muy  reducido. 

3). — Las  dislocaciones  en  la  pendiente  occidental  de  la 
sierra  de  Famatina  y  de  sus  ramificaciones  hasta  la  sierra 
de  Valle  Fértil  (perfiles  II,  III  y  IV). 

Principiando  al  Norte  de  nuestra  comarca  ellas  siguen 
por  Puerto  Alegre,  Puerto  de  Talampaya,  Cerro  de  Tinaja, 
pendiente  occidental  de  la  sierra  del  Cerro  Blanco  y  de  su 
prolongación  hacia  el  Valle  Fértil.  Entre  Puerto  Alegre  y 
el  Cerro  Tinaja  el  terreno  constituye,  en  posición  muchas 
veces  horizontal,  las  faldas  de  las  sierras  hasta  casi  las  ma- 
yores alturas,  pero  formando  en  parte  (quebrada  de  Talam- 
paya, (Cerro  Desabrido)  pendientes  rápidas,  á  veces  verticales 
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de  más  de  lOÜ  metros  de  desnivel.  lo  que  hace  suponer  aqui 
un  descenso  precedido  de  una  fractura.  Desde  el  Cerro  de 
Tinaja  (por  medio  de  una  flexura),  en  la  falda  occidental 
de  la  sierra  del  Cerro  Blanco,  y  más  al  Sur  también  en 
la  falda  oriental,  el  terreno  desaparece  junto  con  la  sierra 
misma  en  la  llanura.  Al  Poniente  de  esta  sierra,  tntre  ella 
y  la  de  Valle  Fértil,  el  terreno  llega  á  formar  un  afloramien- 
to de  poca  extensión  sobre  una  fractura  corta,  que  pasa  por 
el  pié  occidental  del  Cerro  Morado  en  el  campo  de  Ischi- 
gualasta  (perfil  IV).  Conoceremos  sus  detalles  en  la  descrip- 
ción del  terreno  rético. 

4).  — Las  dislocaciones  del  lado  oriental  de  las  sierras 
de  La  Huerta  y  del  Valle  Fértil  (la  última  sierra  es  parte 
de  aquélla)  hasta  su  estremo  \orte  en  la  Quebrada  del  Pe- 
ñón, las  que  han  hundido  completamente  el  terreno,  el  cual 
reaparece  recién  otra  vez  en  esta  quebrada  en  posición 
dislocada. 

Hay  que  notar  que  la  edad  de  las  areniscas  coloradas 
en  la  Quebrada  de  Santo  Domingo  es  dudosa,  siendo  posible 
que  sean  cretáceas.  Es  de  suponer,  á  causa  de  las  formas 
muy  quebradas  de  la  sierra  de  La  Huerta  y  de  la  fuerte  ero- 
sión del  terreno  dentro  de  la  sierra,  que  si  existen  restos 
deben  ser  de  extensión  muy  reducida.  En  la  parle  de  la 
sierra  comprendida  entre  el  Valle  Fértil  y  la  Cuesta  de  Cha- 
ves no  se  observan  ni  indicios  de  él. 

.)).— En  las  faldas  australes  de  las  ramificaciones  del  Fa- 
matina  (sierra  de  Vilgo,  Paganzo,  etc.)  los  estratos  se  extien- 
den con  más  continuidad,  debido  á  su  basamento  granítico, 
descendiendo  paulatinamente  hacia  la  llanura,  Pero  no  fal- 
tan tampoco  dislocaciones:  las  más  fuertes  se  notan  en  Pa- 
ganzo. El  Perfil  núm.  Vlly  Vlll.  demuestra  las  relaciones  estra- 
tigráficas  y  tectónicas.  Los  pisos  se  presentan  entre  la  po- 
•  blación  y  el  Cerro  de  la  Yesera:  el  piso  1,  depositado  sobre 
granito  gneisíco,  se  halla  en  la  población  misma,  en  las 
costas  del  rio  como  en  la  punta  del  cerro,  (aqui  con  Ínter- 
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posición  de  esquistos  parecidos  á  los  de  grauvaca);  el  piso 
II  en  las  lomas  de  Vinchinita,  donde  pasa  el  camino  á  Vin- 
chinita,  y  el  piso  III  en  el  Cerro  de  la  Yesera  (cerca  de  dos 
leguas  al  Sur). 

El  piso  I  contiene  esquistos  carboníferos  y  algo  de  car- 
bón, que  motivaron  en  el  año  1887  una  perforación  que  no 
atravesó  mas  que  areniscas  coloradas  hasta  una  profundidad 
de  cerca  de  250  metros,  donde  alcanzó  un  manto  de  diabasa 
ó  porfirito  angítico. 

La  ubicación  de  la  perforación  al  Poniente  de  la  costa 
del  rio,  muy  cerca  de  la  población,  ha  sido  mal  determinada 
por  pasar  en  esta  zona  una  falla.  Pero  prescindiendo  de 
esto,  el  terreno  no  se  presenta  ni  aquí  ni  en  otras  regiones 
en  condiciones  que  permitan  suponer  la  existencia  de  depó- 
sitos explotables  en  honduras. 

Como  todos  los  pisos  de  nuestro  terreno  están  típica- 
mente desarrollados  aquí  y  el  nombre  de  Paganzo  quedará 
siempre  ligado  con  la  historia  del  descubrimiento  del  carbón 
en  la  República,  he  elejido  la  denominación  de:  -Estratos  de 
Paganzo«  para  todo  el  terreno. 

El  perfil  muestra  cómo  al  lado  occidental  y  oriental  del 
cerro  pasan  fracturas  que  han  dislocado  los  pisos,  Las  dos 
fallas  son  convergentes,  uniéndose  cerca  de  cinco  cuadras  al 
Sur  de  las  casas,  al  lado  Este  de  las  lomas  de  Vinchinita 
(piso  II).  Las  fallas  siguen  al  Norte  en  las  dos  pendientes 
de  la  sierra,  produciendo  el  hundimiento  total  ó  parcial  del 
terreno.  La  del  lado  occidental  sigue  hasta  Vilgo  y  más  allá, 
causando  la  separación  de  la  sierra  de  Vilgo  y  la  de  Paganzo. 
Otras  fracturas  pasan  igualmente  al  lado  oriental  y  occidental 
del  Cerro  de  la  Yesera. 

Parecen  existir  también  pequeñas  dislocaciones  en  las 
dos  laderas  de  Los  Colorados  de  la  Represa,  como  también 
ruptura  de  los  estratos  en  la  falda  oriental  de  la  sierra  del 
Cerro  Blanco  (Perfil  VII).  En  El  Molle,  los  pisos  II  y  III  han 
experimentado  un  hundimiento  casi  completo,  con  excepción 
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de  un  pequeño  resto  (conglomerados)  en  la  cuesta  por  donde 
pasa  el  camino  de  El  Molle  hasta  Baldecitos. 

En  la  continuación  de  la  sierra  del  Cerro  Blanco  con 
rumbo  hacia  el  Valle  Fértil,  formada  por  cerros  aislados  (ce- 
rros del  Puesto,  de  la  Guardia,  etc.),  este  hundimiento  se 
extiende  también  al  piso  III,  desapareciendo  el  terreno  bajo 
otros  más  modernos. 

Especial  interés  tiene  en  Paganzo  la  interposición  de  un 
manto  de  diabasa,  en  parte  porfírito  augitico,  en  el  piso  II, 
dislocado  por  la  mencionada  falla,  apareciendo  á  causa  de 
ella  dos  veces  en  la  falda  oriental,  mientras  que  permanece 
hundido  en  la  falda  occidental.  Es  el  manto  que  encontró 
la  perforación. 

6). — Las  fracturas  (perfil  I)  que  pasan  por  los  esquistos 
cristalinos  del  Cerro  de  Villa  Unión  (parte  de  la  sierra  de 
Umango),  una  con  rumbo  entre  Norte  y  Poniente  á  su  lado 
occidental,  que  produjo  una  ladera  rápida  hacia  el  valle  de 
Guandacol  y  otra  por  la  pendiente  austral  y  oriental  del  ce- 
rro, orientada  entre  Norte  y  Naciente.  Esta  última,  encierra 
con  la  de  la  falda  occidental  de  la  sierra  de  Famatina,  el 
valle  de  Villa  Unión,  Vinchina,  etc. 

Estas  dislocaciones  en  el  Cerro  de  Villa  Unión  se  juntan 
ó  forman  la  continuación  de  otras  que  siguen  en  los  dos 
lados  del  valle  de  los  ríos  Guandacol  y  Bermejo  (Bermejo  se 
llama  el  rio  formado  por  aquél  y  el  rio  Vinchina).  La  frac- 
tura del  lado  oriental  del  valle,  corta  el  terreno  de  Paganzo 
en  el  Cerro  Bola  (perfil  II),  y  más  al  Sur  el  terreno  rético  y 
cretáceo  (perfil  III),  dirigiéndose  hacia  la  falda  occidental  de 
la  sierra  del  Valle  Fértil, — con  lo  que  se  hunde  el  terreno 
rético  y  cretáceo  en  la  llanura  del  Bermejo— y  continúa  en 
seguida  en  la  falda  de  la  sierra  de  La  Huerta,  compuesta  de 
esquistos  cristalinos,  hasta  su  extremo  Sur  en  Mareyes.  Re- 
cién en  este  último  punto  aparecen  otra  vez  los  estratos  de 
Paganzo,  el  rético  y  el  cretáceo.  La  fractura  del  lado  occi- 
dental del  valle  (perfiles  11  y  III)  más  ó  menos  paralela  á  éstai 
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limita  con  el  terreno  silúrico  y  sigue  hacia  Huaco.  El  valle 
del  río  Guandacol  y  su  continuación  hacia  el  Sur  repre- 
senta, pues,  una  zona  hundida  en  forma  de  «^zanja^  (gra- 
benhruch). 

En  la  ladera  oriental  del  escarpado  cordón  silúrico,  á 
veces  casi  perpendicular,  se  notan,  apoyándose  contra  la  falla, 
en  varias  partes,  areniscas  coloradas,— las  he  visto  solamente 
desde  lejos — siguiendo  encima  de  ellas  areniscas  arcillosas  y 
arcillas  con  interposición  de  arena  y  rodados,  que  forman  la 
pendiente  baja.  Una  parte  de  estas  areniscas  coloradas  co- 
rresponden, tal  vez,  al  terreno  de  Pagauzo  (cosa  que  es  segura 
para  los  que  se  hallan  en  Huaco,  (perñl  III);  otras,  como  he 
observado,  por  ejemplo,  en  el  Cerro  Totoral  (Guandacol)  y 
sobre  el  rio  Nacimientos,  pertenecen,  tal  vez,  al  terreno  cre- 
táceo (perfil  II).  Es  notable  que  en  el  Cerro  Totoral  las 
areniscas  coloradas  y  margas,  con  arcillas  y  conglomerados 
por  encima,  se  inclinan  de  tal  modo  que  los  estratos  silúri- 
cos parecen  cubrirlos.  Llama  la  atención  la  falta  del  terreno 
rético  ó  su  poco  afloramiento  (?)  en  la  ladera  occidental  del 
valle,  mientras  su  desarrollo  es  grande  en  la  falda  oriental  de 
él,  en  la  que  aparece  en  forma  de  una  cuenca  muy  exten- 
dida y  de  mucho  espesor  entre  el  Cerro  Bola  y  la  sierra  del 
Valle  Fértil,  cortada  por  la  falla. 

Réstame  considerar  con  más  detalles  la  tectónica  del 
Cerro  de  Villa  Unión,  completando  á  la  vez  la  estratigrafía 
del  terreno  de  Paganzo,  por  la  importancia  que  tiene  esta 
región  en  varios  sentidos.  Este  cerro,  compuesto  probable- 
mente en  su  mayor  parte  por  esquistos  cristalinos  y  con  al- 
tura de  cerca  de  2.500  metros,  se  levanta  al  Poniente  del 
pueblo  del  mismo  nombre,  pudiendo  ser  considerado  como 
una  ramificación  austral  de  la  sierra  de  Umango  (de  3.500 
metros  más  ó  menos  de  altura).  Su  pendiente  es  rápida  ha- 
cia el  valle  de  Guandacol,  como  hacia  el  Sur,  pero  tendida 
al  Naciente  hacia  el  valle  de  Villa  Unión  írio  Vinchina).  Al 
Sur  de  él,  separado  por  una  pequeña  depresión,   en  la  que 
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va  el  camino  de  Guandacol  á  Villa  Unión,  se  levanta  el 
Cerro  Bola. 

Es  aquí  en  la  falda  austral  del  Cerro  de  Villa  Unión 
(perfil:  Cerro  Villa  Unión— Sierra  del  Valle  Fértil),  donde  nuestro 
terreno,  rodeando  el  cerro  desde  Guandacol  hasta  Villa  Unión, 
llama  la  atención.  Visto  el  cerro  desde  el  pueblo  de  Guanda- 
col, se  destaca  fácilmente  una  quebrada,  donde  estratos  grises 
con  inclinación  hacia  el  Sur  están  puestos  encima  de  terreno 
metamorfoseado.  Este  está  compuesto  por  gneis,  filita,  cuar- 
cita, mármol,  esquistos  anfibólicoscon  rumbo  NNO  330^  é  in- 
clinación hacia  el  Sudeste  y  está  cortado  por  una  falla  orientada 
entre  Norte  y  Naciente.     Apoyándose  contra  la  falla,  aparece: 

1).— Un  espesor  de  cerca  de  500  metros  de  grauvaca  muy 
dura,  que  se  rompe  en  pedazos  poliédricos,  de  grano  fino  y 
de  color  gris  verdusco,  compuesta  de  granito,  de  cuarzo,  fel- 
despato, fragmentos  muy  pequeños  de  esquistos,  con  cemento 
silíceo  y  calcáreo.  Siguiendo  la  falda  hacia  el  portezuelo  se 
notan  los  siguientes  pisos: 

2). — Areniscas  gris  amarillentas  de  grano  pequeño,  cuar- 
zoso-feldespático-micáceas  algo  calcáreas,  !y  en  su  nivel  su- 
perior, esquistosas. 

3). — Areniscas  en  su  mayor  parte  de  grano  grueso  (en 
parte  todavía  con  carácter  de  grauvaca)  y  esquistos  arcillo- 
sos encerrando  arkose  y  un  conglomerado  del  carácter  del 
piso  siguiente.  Areniscas  como  esquistos  contienen  restos 
de  plantas  mal  conservadas.  Un  depósito  de  arcilla  carboní- 
fera se  halla  en  su  nivel  inferior. 

4) — Conglomerados  de  porfirito  augítico  ó  de  meláfiro, 
etc.,  con  fragmentos  bien  redondeados,  en  parte  con  secre- 
ción calcárea.  Este  piso  j^a  se  destaca  bien  desde  Santa 
Clara  por  su  color  oscuro  del  piso  anterior  (color  gris)  y  de 
los  siguientes  (colorados.) 

5)— Areniscas  calcáreas  con  interposiciones  de  banqui- 
tos  ó  concreciones  de  dolomita,  caliza  (en  parte  bien  crista- 
lina) ó  margas  silicificatadas.     Color:  pardo  colorado  ó  blan- 
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quecino.     En   el   nivel  inferior  hay  arkose  de  grano  grueso. 

6)— Meláfiro  (ó  porfirito  augítico)  de  más  de  100  me- 
tros de  espesor,  muy  descompuesto,  amigdaloide  con  espato 
calizo.  En  un  punto  la  secreción  de  espato  calizo  aumenta 
hasta  formar  casi  un  banco  ó  un  filón  dentro  del  meláfiro. 

7)— Areniscas  coloradas  y  blancas  en  parte  calcáreas.  El 
piso  superior  es  muy  arcilloso. 

Sigue  entonces  el  terreno  rético  y  arriba  de  él  arenis- 
cas coloradas  cretáceas.  Sobre  el  terreno  rético  pasa  el  ca- 
mino que  viene  de  Guandacol  (ó  de  Santa  Clara),  antes  de 
alcanzar  la  cuesta  cerca  del  Agua  de  Las  Chucas,  quedando 
las  areniscas  cretáceas  al  Sur  y  el  piso  7  al  Norte  del  camino. 

En  la  serie  de  los  estratos,  los  de  5  hasta  7  se  distin- 
guen fácilmente  como  correspondientes  á  los  pisos  II  y  III 
del  terreno  de  Paganzo,  siendo  en  especial  muy  característicos 
los  estratos  calcáreos,  correspondientes  á  los  de  Olta,  etc. 
(Sierra  de  Los  Llanos.)  La  presencia  de  dolomita  es  nota- 
ble. La  interposición  de  un  manto  de  porfirito  augitico  (?)  (di- 
visión 6)  es  igualmente  análogo  á  lo  constatado  en  Paganzo 
y  Vilgo,  en  el  Piso  II  ó  en  su  límite  con  el  piso  III. 

Las  divisiones  2  y  3  son  á  primera  vista  algo  extrañas, 
pero  tomando  en  consideración,  que  areniscas  de  tal  carácter, 
de  color  gris  amarillento,  compuestas  de  arkose  de  grano 
fino,  se  hallan  también  en  otras  regiones  (Sierra  de  Los  Lla- 
nos, de  Paganzo,  etc.)  entre  conglomerados  del  piso  I,  si  bien 
de  poco  desarrollo,  lo  que  reduce  la  diferencia  á  una  cues- 
tión de  cantidad,  y  teniendo  en  cuenta  además  que  los  estra- 
tos 2  y  3  en  su  continuación  hacia  Villa  Unión  cambian 
de  carácter,  predominando  los  conglomerados  y  la  arkose, 
00  nos  equivocamos  tomándolas  como  representantes  del 
piso  I. 

Sólo  la  división  4  consistente  en  conglomerados  de 
porfirito,  etc.,  forma  un  componente  nuevo  del  terreno  de 
Paganzo,  que  nos  enseña  que  el  principio  de  las  erupciones 
de  estas  rocas,  cuyos  primeros  representantes  hemos  cono- 
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cido  en  forma  de  un  nianlo  entre  los  pisos  lí  y  111,  remonta 
á  un  periodo  nuis  lejano, 

Al  perseguir  el  terreno  en  la  falda  austral  del  cerro 
hasta  Villa  Unión,  la  dislocación  de  los  estratos  aumenta.  Asi 
en  la  quebrada  de  la  Cortadera  (ó  Panul),  cerca  del  Agua 
del  Burro,  los  estratos  de  grauvaca  no  se  ven  más,  de  manera 
que  las  areniscas  grises  esquistosas  de  los  estratos  2  ó  3  (piso  I), 
cubiertas  por  las  areniscas  coloradas  de  los  estratos  5  (piso  11), 
están  en  contacto  (al  parecer  en  concordancia)  con  fílJtas. 
Poco  más  al  Norte,  entre  las  areniscas  grises  y  coloradas  se 
interponen  arkose  y  conglomerados  (piso  I),  las  que  alcanzan 
su  mayor  espesor  en  la  región  del  nacimiento  del  rio  No- 
gues  (perfil  1  ).  En  su  yaciente  aparece  olra  vez  grauvaca, 
(cortada  por  una  falla  contra  gneis,  con  rumbo  NNO  350"  y 
con  inclinación  casi  vertical  ó  hacia  el  Naciente).  Esta  falla 
corre  pocas  cuadras  al  Poniente  del  valle  del  rio  Nogues, 
en  la  falda  del  Cerro  de  Villa  Unión.  Los  pisos  1  y  II  pue- 
den ser  reconocidos  en  la  barranca  del  valle  de  los  ríos  No- 
gues y  Schuri.  Estos  forman  un  valle  longitudinal,  que  separa 
el  Cerro,  compuesto  de  esquistos  cristalinos,  de  las  Lomas 
Coloradas,  que  bajan  hacia  el  pueblo  de  Villa  Unión  y  se 
extienden  paralelas  al  cordón  cristalino  hasta  Vinchina.  etc. 
Los  estratos  de  arkose  que  encierran  también  esquistos  carbo- 
níferos, presentan  el  mismo  carácter  que  los  de  Paganzo, 
Saladillo,  ele.  I-os  conglomerados  contienen  muchos  rodados 
de  pórfido  cuarcifero.  Kn  el  piso  II  de  las  areniscas  colo- 
radas, qae  componen  la  cadena  de  las  Lomas  Coloradas, 
hay  una  interposición  de  toba  de  pórfido  cuarcifero,  visible 
en  una  quebrada  que  cruza  esta  cadena  casi  al  frente  del 
pueblo,  y  también  en  las  barrancas  sobre  el  rio  Schuri,  cerca 
de  la  embocadura  en  el  Valle  de  Villa  Unión.  Por  la  in- 
clusión de  capitas  delgadas  de  caliza,  estas  areniscas  con- 
cuerdan  con  las  de  otras  regiones.  El  piso  III,  si  existe,  está 
hundido  en  el  valle  de  Vinchina  ó  denudado.  Notable  es, 
que  una  parte  del  valle  del  rio  Nogues,  el  cual  corre  á  po- 
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cas  cuadras  al  Naciente  de  la  falla,  afloran  oira  vez  esquistos 
cristalinos,  cubiertos  por  conglomerados  con  las  areniscas 
coloradas  del  piso  11  por  encima,  faltando  todos  los  otros 
pisos  (arkose,  areniscas  grises  y  grauvaca). 

Más  arriba  hemos  visto,  como  en  la  falda  occidental  del 
Cerro  de  Villa  L'nión,  dirijida  hacia  el  valle  de  Guandacol, 
se  presenta  una  falla  con  rumbo  entre  Norte  y  Este.  No 
puedo  decir,  si  las  discolacíones  arriba  descritas  son  produ- 
cidas por  esta  falla,  la  que  en  el  caso  de  ser  cierto,  ha  cam- 
biado su  rumbo,  formando  una  curva  en  la  pendiente  austral 
del  cerro  hacia  Villa  Unión,  Más  probable  me  parece  que 
su  continuación  cruza  el  cerro  en  mayor  altura  (coincidien- 
do con  un  filo  de  cumbres  que  se  destaca  desde  lejos  en  el 
cerro),  y  que  estas  discolocaciones  son  debidas  á  unas  frac- 
furas  paralelas  ó  ramificadas. 

Sea  como  fuere,  queda  constatado,  que  nuestro  terreno, 
en  conformidad  eslratiuráfica  en  general  con  el  de  las  otras 
regiones,  ha  sufrido  por  dislocaciones,  que  corren  tanto  en  la 
falda  austral  como  en  la  oriental  del  Cerro  de  Villa  Unión 
(y  las  que  continiían  sin  duda  al  Norte  de  la  falda  de  la 
sierra  de  Uniango),  notables  descensos,  habiéndose  hundidos 
filgunos  estratos  completamente.  Resta  decir  que  el  terreno 
existe  también  en  el  cerro  mismo,  pero  no  ha  sido  estu- 
diado. 

He  dicho  que  existe  en  general  conformidad  estratigrá- 
fica  del  terreno  con  el  de  otras  regiones,  pero  ella  no  es  com- 
pleta. Hay  una  diferencia  esencial,  consiste  en  que  ellas  se 
hallan  en  concordancia  sobre  un  piso  de  grauvaca  de  más 
de  300  metros  de  espesor. 

Asi  el  Cerro  de  Villa  Unión  6  la  Sierra  de  Umango,  de  la 
que  él  forma  parte,  tiene  mucho  interés,  desde  que  es  alli  donde 
debe  efectuarse  la  unión  del  terreno  silúrico  de  laprecordillera 
,coo  el  del  Nevado  de  Famatina  (Potrero  de  Los  Ángulos) 
sobre  el  que  ya  he  tratado  en  el  Capitulo  del  terreno  meta- 
raorfoseado. 
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En  la  tectónica  de  la  región  del  Cerro  de  Villa  Unión 
y  del  valle  del  río  Guandacol,  el  Cerro  Bola  ofrece  un  in- 
terés parliciihir.  Diciio  cerro  que  se  levanta  al  Sur  de  aquél, 
separado  por  una  pequeña  depresión,  sobre  la  margen  Kste 
del  rio  Guandacol,  permite  en  efecto  observar  un  pliegue  de 
los  estratos  del  terreno  de  I'aganzo,  y  es  el  ünico  caso  ob- 
servado con  evidencia  en  toda  nuestra  comarca. 

Este  pliegue  anticlinal  (forma  de  bóveda)  tiene  una  am- 
plitud de  cerca  de  dos  leguas  de  Norte  á  Sur.  ^  Su  rama 
austral  y  oriental  se  bunde  bajo  el  terreno  rético.  El  ala 
septentrional  se  levanta  hacia  el  Norte  ( después  de  ser 
cortada  en  la  depresión,  casi  al  pié  septentrional  del  cerro, 
por  una  falla  de  poco  largo  con  rumbo  hacia  el  Naciente), 
apoyándose  contra  la  pendiente  austral  del  Cerro  de  Villa 
Unión  y  limitada  por  la  falla  mencionada,  que  rumbea  hacia 
Villa  Unión.  Hacia  el  Poniente  el  pliegue  está  descubierto  por 
la  fractura  ya  mencionada,  la  que  pasa  al  lado  occidental  del 
Cerro  de  Villa  Unión,  produciendo  una  pendiente  rápida  hacia 
el  valle  del  rio  Guandacol.  Estas  dislocaciones  dificLiltan  la 
explicación  de  la  formación  del  pliegue.  Tal  vez  representa 
el  resto  de  un  pliegue  de  mayor  extensión  en  dirección  de 
Norte  á  Sur,  más  ó  menos.  La  actual  forma  de  una  cuenca, 
que  tiene  el  terreno  rético  y  cretáceo  entre  el  Cerro  Bola  y 
la  sierra  del  Valle  Fértil,  no  es  contraria  á  esta  suposición 
por  ser  secundaria  é  igualmente  producto  de  dislocación  en 
forma  de  un  descenso  general. 

Los  bordes  de  esta  cuenta  ó  meseta  (véase  el  capitulo  si- 
guiente) que,  cortada  por  una  fractura,  limita  el  valle  de  estos 
ríos  hacia  el  Naciente,  están  levantados,  ascendiendo  sus  estra- 
tos, y  es  de  preguntarse,  si  el  hecho  tiene  alguna  relación  con 
la  existencia,  a!  otro  lado  del  A'alle,  de  areniscas  cretáceas  ó 
del  terreno  de  Paganzo,  que  se  apoyan  en  posición  vertical 
con  fuerte  inclinación  hacia  el  Naciente  sobre  las  calizas 
silúricas.  No  seria  de  extrañar  que  hubiera  habido  una  flexura, 
continuación  de  la  de  Huaco. 


DE   ClliNCI.VS   EX   CÓRDOBA 


Considerando  genéticamente    los  procedimientos    lectó- 

Inicos  que  se    desarrollaron  en   esta    región,    casi    se   llega  á 

Ipriori    á  la  conclusión  que  la  existencia  de  tal  pliegue  con 

I  extensión  de  Norte  á  Sur.  paralelo  al  cordón  silúrico  occiden- 

Ftal.  era  anterior  á  la  formación  de  las  fracturas  del  valle  del 

rio  Guandacol  y  del  Bermejo  y  el  resultado  del  movimiento 

vertical  de  la  precordillera  y  del  horizontal,  ya  mencionado 

en  otro  lugar. 

El  estudio  detenido  de  esta  región  como  de  la  sierra  de 
I  l'niango  y  delFamatina  resolverá  probablemente  estos  gran- 
I  des  problemas  apenas  planteados. 

Aprovecho    la    ocasión    para    completar  la  cstratigrafia 
I  por  una  corta    descripción  del  Cerro  Bola.     El  se  compone 
<le  areniscas  gris  amarillentas  con  interposición  de  esquistos 
I  (piso  1),  que  corresponden  á  los  estratos  2  y  3  del  perfil  del 
I  Cerro  de  Villa  Unión.    En  el  nivel  superior  hay  un  depósito 
1  de    esquistos    carboníferos  (con    restos  mal  conservados   de 
Neuropteridium  válidum  y  Equisetifes),    el  que  corresponde 
I  muy  probablemente  al  que  se  observa  en  el  Cerro   de  \"illa 
Unión  (estratos  3,)  Su  atloramiento  se  encuentra  en  una  que- 
brada de  difícil  acceso,  que  separa  el  Cerro  Bola  del  Cerro 
[  Ischichuca. 

Encima  de  los  estratos  descendentes  del  pliegue,  siguen 
I  hacia  el  Sur,  formando  este   i'Utímo  cerro,  areniscas  colora- 
I  das  <piso  II)  con    interposición  de  un   (ó  varios)  mantos  de 
I  roca  diabasica  las  que  corresponden  al  horizonte  6  del  per- 
fil del  Cerro  de  Villa  Unión.  El    manto,  al    seguir  la   curva 
de  las  areniscas,  sube  hasta  la  cima  del  cerro  Bola  y  se  in- 
clina hacia  el  Naciente  y  el  Norte  hasta  llegar  al  pié  septen- 
trional del    cerro,  donde    pasa    la    fractura    mencionada,  en 
I  contacto  con  areniscas  cretáceas.    Tal  vez  haya  otro  manto 
en  el  piso  I. 

El  nombre  -Bola--,  que  usan  en  el  Valle  de  Guandacol,  se 
refiere  evidentemente  á  las  curvas  esféricas  de  los  estratos, 
bien  visildes  desde  Guandacol,  y  no  á  la  forma  de  la  super- 


70 


boletLn  de  la  academia  nacional 


ficie  del  cerro,  que  debido  a  la  erosión,  es  irregular.  Las 
poblaciones  en  el  Valle  de  Vincliina  conocen  el  cerro  con 
el  nombre  de  ■■Cerro  Overo-  por  sus  colores  oscuros  y 
claros;  los  primeros  producidos  por  los  mantos  de  meláfiros. 
los  segundos  por  las  areniscas. 

Volviendo  ahora  al  estudio  de  las  dislocaciones  réstame 
á  considerar: 

8)  Las  de  las  Sierras  de  Los  Llanos  (perflles  X,  Xi, 
XiL  XIII).  La  más  acentuada  de  ellas,  orientada  liacia  Xor- 
Oesle,  está  en  la  ladera  Nor-Este  de  la  sierra  entre  Punta 
de  los  Llanos  y  Olta  y  que  ha  producido  una  pendiente  muy 
escarpada,  dando  lugar  á  la  vez  á  un  fuerte  hundimiento 
de  ia  mayor  parte  del  terreno  de  Paganzo.  Por  eso  los 
pisos  en  su  totalidad  sólo  se  prestan  á  un  estudio  detallado 
en  Aguadita-Chamical,  quedando  reducido  el  terreno  en  otros 
lugares  de  la  falda,  al  piso  I  ó  restos  del  piso  II  (Agua  He- 
dionda, cerca  de  la  Punta  de  los  Llanos  y  en  La  Huerta, 
cerca  de  Bella-Vista)  En  el  afloramiento  de  Aguadita  se  nota 
bien  la  superposición  de  los  "Estratos  de  los.  Llanos"  y  de 
los  "Calcliaqueños", 

La  depresión  central  de  la  sierra,  situada  entre  la  ca- 
dena de  Olta  y  la  de  Malanzán-Chepes,  con  rumbo  hacia  Nor- 
ueste ya  existió  muy  probablemente  antes  de  la  sedimenta- 
ción del  terreno  de  Paganzo,  en  sus  rasgos  principales. 
Prescindiendo  de  dislocaciones  locales  en  forma  de  descensos 
(resbalamientos),  debidos  á  la  erosión,  parece  que  no  hay 
otras  de  importancia  en  la  parte  septentrional  de  la  depre- 
sión, pero  sí  en  la  austral  sobre  el  rio  Gatuna,  en  la  Pampa 
de  Ansulón. 

Los  estratos  han  ocupado  foda  la  depresión,  extendién- 
dose desde  la  Tama  al  Norte,  hasta  cerca  de  Gatuna  al  Sur, 
comunicando  sin  interrupción  por  las  quebradas  de  Malanzán 
y  Olta  con  los  de  la  falda  oriental  y  occidental  de  la  sierra. 
Los  cortes,  como  se  presentan  en  el  camino  entre  Olta,  Solea 
y  Malanzán,  dejan  ver  los    detalles   del  piso  I,  cuyo  carácter 
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principal  se  manifiesta  bajo  la  forma  de  conglomerados 
muy  gruesos,  arkose,  esquistos  carboniferos,  depositados  so- 
bre ñlita  y  gneis  ó  sobre  granito,  en  mayor  parte  en  posi- 
ción horizontal.  Argumentos  fitopaleontológicos  se  encuen- 
tran en  la  Peña,  Pampa  de  Ansulón  y  en  otros  puntos  que 
serán  enumerados  en  el  capitulo  relativo  á  la  flora  fósil. 

Debido  á  una  fuerte  erosión,  el  piso  II  ha  desaprecido 
casi  completamente  en  la  depresión.  Los  conglomerados  y 
areniscas  coloradas,  que  vienen  en  la  cuesta  de  Chimenea 
encima  de  los  conglomerados  grises  del  piso  I,  pertenecen 
tal  vez  al  piso  II.  Esto  es  seguro  para  las  areniscas  colo- 
radas (en  parte  dislocadas)  de  la  cuesta  de  Malanzán,  en  el 
puesto  Loma  Larga. 

En  la  falda  occidental  de  la  sierra  desde  la  Punta  de 
los  Llanos  hasta  cerca  de  Chepes,  hay  dislocaciones  muy 
tuertes,  pero  con  gran  desviación  de  la  linea  recta,  á  causa 
de  los  macizos  graníticos  de  Malanzán  y  de  Chepes.  El  mayor 
grado  de  dislocación,  hasta  completo  hundimiento,  se  nota 
entre  Malanzán  y  Punta  de  los  Llanos,  produciéndose  además 
en  esta  zona  una  separación  de  la  cadena  del  Cerro  Orco- 
bola  de  la  Sierra  de  Malanzán. 

Sólo  el  piso  I  (con  capas  calcáreas)  se  ha  observado 
en  la  quebrada  de  Malanzán,  cubriéndola  en  gran  parte 
hasta  arriba  del  paso  que  va  á  Solea  y  comunicando  de  aquí 
con  los  estratos  de  la  depresión  central. 

Si  la  falda  occidental  de  la  sierra  no  se  presta  al  estu- 
dio de  nuestros  estratos  en  su  sucesión  total,  encontramos  una 
compensación  en  el  Cerro  ürcobola  (perfil  XI),  que  se  levanta 
á  poca  distancia  de  Tama.  Los  tres  pisos  están  allí  desarro- 
llados, llamando  especialmente  la  atención  el  piso  II  por  sus 
estratos  arcilloso-calcáreo-siliceos,  iguales  á  los  de  Olta  en 
la  falda  oriental  de  la  sierra.  Los  pisos  II  y  III  continúan 
hacia  el  Sur,  formando  un  cordón  bajo,  que  se  extiende  hasta 
frente  de  Malanzán,  y  ondulaciones  insignificantes  más  hacia 
el  Sur.    Entre  ese  cordón  y  la  sierra  se  encuentra  la  zona 


72 


BOLETÍN   DE    LA   ACADEMIA   XACIONAL 


dislocada  del  Bajo  de  las  Latas.  En  la  falda  occidental  del 
cordón,  los  estratos  tienen  poca  inclinación  hacia  Poniente, 
pero  la  inclinación  aumenta  hacia  el  Cerro  de  Orcobola. 


En  la  depresión  situada  entre  la  Sierra  de  los  Llanos 
y  la  de  Ulapes,  el  terreno  de  esquistos  cristalinos  y  el  gra- 
nítico, llegan  casi  á  la  superficie,  cubierto  en  parte  por  te- 
rrenos más  modernos,  y  este  liecho  hace  que  estas  sierras 
estén  bien  ligadas,  pudiendo  decirse  que  forman    una  sola. 

Parece  que  no  existen  fracturas,  pero  el  terreno  de  Pa- 
ganzo  está  casi  completamente  denudado  en  esta  zona. 
Las  mismas  relaciones  se  observan  en  la  falda  occidental 
muy  tendida  de  la  Sierra  de  Minas,  mientras  que  en  la  orien- 
tal debe  pasar  una  dislocación,  indicada  por  su  pendiente 
rápida  y  por  la  desaparición  del  terreno  de  Paganzo  con  ex- 
cepción de  un  resto  del  piso  I  en  el  Abra. 

La  denudación  se  ha  extendido  á  toda  la  laida  austral 
de  la  Sierra  de  los  Llanos,  donde  siguen  sobre  el  granito 
etc.,  los  «Estratos  de  los  Llanos>. 

El  piso  1  reaparece  recién  otra  vez  en  el  Abra  de  la 
depresión  central,  al  Norte  de  (iatuna,  en  Agua  Colorada, 
donde  forma  la  continuación  de  los  estratos  de  la  depresión 
central,  siguiendo  en  la  falda  de  la  sierra  por  Olpa  hasta 
Olta.  Los  estratos  con  posición  casi  horizontal  están  enci- 
ma de  filitas.  pasando  á  los  -Estratos  de  los  Llanos".  Esto 
y  el  poco  espesor  del  piso  I,  en  Olpa,  demuestra  la  denu- 
dación. 

Cerca  de  Olta  los  estratos,  muy  poco  inclinados  hacia 
el  Naciente,  aparecen  lo  suficiente  para  poder  ser  estudiados 
en  todos  sus  caracteres  en  Juncal  (poco  al  Sur  del  pueblo 
de  Olta),  en  Olla  en  la  colina  donde  existe  una  cruz,  en 
Santa  Cruz,  en  el  camino  entre  Olta  y  Chañar,  y  especial- 
mente poco  al  Norte  de  Olta,  sobre  el  camino  á  Charaical, 
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I  et  arroyo  Cortadera  y  en  la  Represa  de  ^'eras,   cerca  de 
fella  Vista. 

Finalmenle  hay  que  hacer  presente  que  \a  rápida  caida 
de  la  Sierra  de  Córdoba  hacia  el  Poniente,  es  deiiida  también 

(á  fuertes  dislocaciones  que  han  originado  el  completo  hun- 
ffiniiento  del  terreno. 
m  Si  de  acuerdo  con  lo  e<cpuesto  las  muchas  dislocacio- 
pes  que  el  terreno  ha  sufrido,  quedan  constatadas,  nos  en- 
contramos en  cambio  con  dificultades  para  intentar  dilucidar 
la  naturaleza  de  las  mismas,  debido  principalmente  á  que 
ellas  pasan,  casi  por  regla  general,  muy  cerca  de  los  macizos 
graníticos,  quedando  asi  los  estratos  del  terreno  de  Pagan^to 
intacto  con  granito.  Las  investigaciones  relativas  á  los 
detalles  de  las  dislocaciones  se  hace  imposible,  sobre  todo 
irque  el  terreno  está  hundido  completamente  y  estratos 
más  modernos  los  cubren  hasta  las  faldas  de  las  sierras, 
como  es  el  caso  en  las  faldas  orientales  del  Velasco  y  de  la 
Sierra  de  la  Huerta.  Prescindiendo  de  ciertas  fracturas, 
sobre  cuya  naturaleza  no  se  puede  dudar,  porque  están  ne- 
tamente caracterizadas,  como  ser  las  que  se  encuentran  al 
lado  Occidental  de  la  Sierra  de  la  Huerta,  en  el  valle  de  los 
ríos  (iuandacol  y  Hermejo,  en  el  cerro  de  Villa  Unión,  en 
'*l  Cerro  Morado  y  algunas  más.  hay  que  tomar  en  conside- 
'ración  que  muchos  descensos  tienen  por  causa  principal  el 
'descenso  del  basamento,  formado  por  esquistos  cristalinos, 
etc..  entre  macizos  graníticos.  Hay  que  constatar  que  las 
dislocaciones  están  relacionadas,  en  primer  lugar,  con  los 
macizos  graníticos,  habiéndose  producido  el  miivi miento 
tectónico  en  muchísimos  casos  más  ó  menos  en  la  zona  de 
contacto  entre  éstos  y  otras  rocas,  mientras  que  el  grado  de 
intensidad  de  las  mismas  debe  haber  dependido  muchas 
Teces  de  la  naturaleza  de  las  rocas,  según  hayan  sido  gneis, 
lilas,  esquistos  arcillosos,   caliza,  etc. 
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Las  sierras  son  pilares,  en  su  mayor  parte  graníticos, 
entre  los  cuales  los  terrenos  compuestos  en  su  mayor  parte 
probablemente  de  esquistos  cristalinos  preca mbríanos  y  cam- 
brianos, han  descendido,  dejando  de  lado  por  ahora  la  posi- 
bilidad del  levantamiento  de  los  pilares. 

El  principio  de  las  dislocaciones  de  nuestros  estratos 
no  se  puede  determinar,  habiendo  tenido  lugar  talvez  poco 
después  de  su  sedimentación,  pero  sus  mayores  efectos  sin 
duda  caen  recién  después  de  la  sedimentación  del  terreno 
calcbaqueño,  es  decir,  en  la  época  terciaría. 


Después  de  haber  tratado  las  dislocaciones  en  general, 
cabe  preguntar  basfa  que  altura  el  terreno  de  Paganzo  ha 
cubierto  las  sierras. 

Una  de  las  mayores  alturas  observadas,  es  la  de  la 
cuesta  de  Sanogasla.  donde  el  piso  II  descansa  sobre  granito 
y  pórfído  cuarcifero.  lo  misnio  que  en  la  de  Calinsacn.  ex- 
tendiéndose de  aquí  hasta  Paganzo.  En  la  cuesta  del  ro- 
cino, en  el  Nevado  de  Famatina — afuera  de  nuestra  comarca 
— se  observa  una  altura  aún  mayor  i3.UOÜ  metros)  lo  que 
hace  una  diferencia  máxima  de  2.000  metros,  entre  estos 
estratos  y  lo  que  están  al  pié  de  la  cuesta. 

Se  puede  aplicar  las  mismas  cifras  á  la  Sierra  de  Ve- 
lasco,  que  en  la  época  de  la  sedimentación  del  terreno  de 
Paganzo  estaba  unida  con  la  sierra  de  Famatina  ó  separada 
solamente  por  una  depresión  muy  baja. 

En  la  Sierra  de  la  Huerta  lo  encontramos  en  la  que- 
brada del  Peñón  en  una  altura  de  ).50U  metros,  pero  dislo- 
cado y  habiendo  sufrido  un  descenso.  En  la  Sierra  de  los 
Llanos,  en  la  cuesta  de  Malanzán,  el  piso  I  casi  horizontal, 
ocupa  una  altura  de  L(KX)  metros,  pero  á  ésta  hay  que  añadir 
800  metros  de  espesor  de  los  pisos  II  y  UI  que  se  bailan 
hundidos  en    la    falda   del  cordón    de  Orcot>ola,  de  manera 
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que  en  realidad  son  1.800  metros,  es  decir,  más  ó  menos  la 
altura  del  cerro  más  alto  de  la  sierra  (El  Porongo  1.700  ms.  (?) 

Si  se  considera  ahora  además  que  el  carácter  petrográ- 
fico se  mantiene  uniforme  en  todas  las  zonas,  en  particular 
para  el  piso  II,  compuesto  de  material  cuarzoso-arcilloso  flno 
y  calcáreo,  se  llega  á  la  conclusión  que  al  final  de  la  sedi- 
mentación del  piso  U  todas  nuestras  sierras  estaban  cubiertas 
por  el  terreno.  Si  algunas  partes  de  las  sierras  hubiesen 
sobresalido  durante  la  formación  de  este  piso^  no  se  expli- 
carla su  carácter  petrográfico  uniforme  y  en  particular  la 
ausencia  en  él  de  material  grueso,  rodado,  etc. 

Recordaré  que  en  la  Sierra  de  Córdoba  el  terreno  de 
Paganzo  ha  desaparecido  en  su  mayor  parte  por  dislocación, 
denudación  y  erosión.  Queda  dudoso,  si  ella  estaba  cubierta 
por  completo  por  el  terreno. 


FORMACIÓN  DEL  TERRENO 

Varias  veces  hemos  hecho  resaltar  el  carácter  uniforme 
del  terreno  de  Paganzo,  aunque  sin  olvidar  ó  notar  sus  di- 
ferencias.   Las  principales  de  estas  son  las  siguientes. 

La  predominancia  de  los  conglomerados  del  piso  I  en 
la  Sierra  de  los  Llanos,  la  de  areniscas  gris-amarillentas,  de 
arkose,  etc.  del  piso  I  en  la  zona  limítrofe  á  la  precordillera 
(quebrada  del  Peñón,  Cerro  Bola  y  Villa  Unión,  y  en  esta 
misma)  la  aparición  de  grauvaca  en  el  yaciente  del  piso  I, 
en  la  región  inmediata  á  la  precordillera  (Cerro  de  Villa 
Unión),  á  la  que  hay  que  añadir  la  posición  siempre  discor- 
dante del  terreno  sobre  esquistos  cristalinos  de  la  región 
oriental  y  la  muchas  veces  concordantes  sobre  el  paleozoico 
de  la  precordillera.  Muy  sensible  se  hace  la  falta  de  datos 
referentes  á  la  Sierra  de  la  Huerta,  á  causa  del  casi  com- 
pleto hundimiento  del   terreno  en  las  faldas  de  ella. 
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No  obstante  esta  escasez  de  datos  podemos  deducir  de 
ellas  que  antes  de  empezar  la  sedimentación  del  terreno  de 
Paganzo,  existió  una  zona  oriental  de  esquistos  cristalinos 
con  intrusiones  de  granito  (?  cambriano  y  precambriano  me- 
tamorfoseado)  elevada,  que  abarcaba  las  sierras  situadas  al 
Sur  del  Nevado  de  Famatina,  las  de  Velasco  y  de  los  Lla- 
nos, junto  con  las  Sierras  de  Córdoba  y  de  Catamarca.  La 
Sierra  de  Córdoba  y  la  de  Catamarca  representan  muy  pro- 
bablemente el  macizo  continental  más  viejo,  cuyas  alturas 
eran  talvez  bien  superiores. 

El  pliegue  más  occidental,  de  altura  talvez  menor,  lo 
formaba  la  sierra  de  La  Huerta,  sobre  cuya  ala  occidental  se 
apoyaron  los  estratos  silúricos  y  devónicos. 

Supongo,  pues,  en  esta  época  una  superficie  del  suelo 
cambriano  y  precambriano  poco  ondulada,  que  ha  tenido  ya 
los  rasgos  principales  de  la  actual;  pero  con  mayor  elevación 
en  la  parte  oriental  y  con  declive  hacia  la  precordillera  y 
hacia  el  Norte. 

La  gran  altura  de  la  sierra  de  Famatina  y  del  Velasco 
no  es  en  contra  de  tal  suposición,  habiendo  sido  elevada 
esta  zona  á  su  altura  actual  recién  en  la  época  terciaria  y 
diluvial. 

En  las  depresiones  de  este  suelo  continental  es  donde 
se  ha  formado  como  productos  de  ríos,  lagos  y  pantanos,  el 
piso  I  con  sus  restos  de  plantas  que  dieron  lugar  á  peque- 
ños depósito  de  carbón. 

Aunque  no  he  encontrado  indicios  de  una  acción  gla- 
ciar tan  característica  para  la  India  Oriental  y  la  África  del 
Sur,  no  puede  considerarse  como  resuelto  el  problema  de 
la  existencia  de  ventisqueros  en  la  época  pérmica,  porque 
nuestra  comarca  es  demasiado  limitada  para  llegar  á  con- 
clusiones en  este  sentido,  siendo  posible  que  un  día  los  es- 
tratos que  corresponden  á  los  Boulder  Beds  de  la  India  se 
descubren  en  otras  zonas  (más  al  Sur  (?) ). 

La  formación  de  los  estratos  del  piso  U,  por  su  carác- 
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ter  petrográfico  consistente  en  un  material  muy  fino  y  uni- 
forme, extendido  sobre  grandes  distancias,  es  contraria  á  la 
posibilidad  de  una  acumulación  fluviátil  ó  limnica,  desde  que 

m 

tal  origen  exige  diferencias  petrográficas  esenciales  que  no 
se  presentan.  Además  no  se  explicarla,  con  un  origen  se- 
mejante, satisfactoriamente  la  presencia  del  calcáreo  y  los 
bancos,  aunque  pequeños,  de  caliza  intercalados  y  como  por 
otra  parte  el  contenido  de  sal  no  es  producido  por  infiltra- 
ción posterior,  lo  más  probable  es  que  el  piso  II  tiene  un 
origen  marino. 

Es  de  suponer,  pues,  que  en  este  periodo  hubo  una  trans- 
gresión de  un  mar  bajo,  lo  que  explica  también,  que  el  piso  II 
se  extienda,  en  parte  directamente  sobre  los  macizos  graníticos. 

En  cuanto  al  origen  de  los  materiales  que  han  consti- 
tuido los  estratos  recordaremos,  que  en  la  composición  del 
piso  I  entran  las  rocas  de  su  yaciente,  es  decir:  granito,  gneis, 
esquistos  cristalinos,  cuarcitas,  areniscas  cambrianas  y  precam- 
bríanas  (?)  y  pórfido  cuarcífero.  Su  sedimentación  es  debida  á 
una  denudación  precedente.  La  erupción  de  pórfido  que  ya 
se  había  producido  en  época  anterior  continuó,  como  lo  de- 
muestra la  interposición  de  tobas  de  esta  roca  en  el  piso  II, 
en  las  Lomas  Coloradas  de  Villa  Unión. 

Estos  pocos  datos  nos  indican,  que  pórfidos  cuarciferos, 
en  forma  de  tobas  y  de  sus  productos  de  desagregación  y 
descomposición,  han  cooperado  en  la  formación  del  piso  II. 
Más  difícil  es  la  explicación  de  la  formación  de  las  interpo- 
siciones, arcillo-calcáreo-siliceas  (parecidas  á  Thonsteinen) 
dentro  del  piso  II,  como  se  hallan  en  la  sierra  de  los  Llanos 
(Olta,  Orcobola,  etc.).  Ellas  están  talvez  en  conexión  con  las 
erupciones  de  pórfidos. 

Tampoco  hay  que  olvidar  la  posibilidad  de  que  los  se- 
dimentos finos  del  piso  II  hayan  sido  traídos  desde  lejos  (sie- 
rras extinguidas  al  Sur(?). 

Ya  está  tratado  arriba,  cómo  rocas  diabásicas  v  mela- 
firicas  participan  en  la  composición  del  terreno. 
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Probablemente  al  terminar  la  sedimentación  del  piso  II 
se  produjeron  diferencias  de  nivel,  que  hicieron  emergir  parte 
de  las  sierras  completamente  cubiertas  por  el  piso  U  y  las 
consecuencias  de  esas  desnivelaciones  fueron  la  sedimenta- 
ción de  las  areniscas  del  piso  III,  compuestas  de  material 
más  grueso  y  en  parte  conglomerados. 

Al  principio  de  la  época  rética,  la  diferencia  del  nivel 
se  manifestó  en  dos  zonas:  una  oriental,  que  comprendía  las 
sierras  que  forman  la  continuación  del  Famatina,  las  de  los 
Llanos,  de  Velasco,  de  Catamarca  y  Córdoba,  en  la  que  la 
sedimentación  cesó,  y  otra  al  Poniente  de  ella,  representada 
por  una  gran  depresión  que  se  extendió  hasta  los  actuales 
Andes  y  en  la  que  la  continuación  de  la  sedimentación  pro- 
dujo el  terreno  rético  y  el  (?)  jurásico.  El  limite  de  las  dos 
zonas  se  halla  sobre  una  linea,  trazada  por  el  Famatina  y 
su  continuación  austral.  La  falta  completa  del  terreno  rético 
y  jurásico  al  Naciente  de  aquella  linea  pone  el  hecho  fuera 
de  duda. 

Denudación:  en  la  zona  oriental,  tuvo  lugar  entre  las 
épocas  rética  y  cretácea,  probablemente  poco  antes  de  ésta, 
la  denudación  de  los  estratos  de  Paganzo,  sobre  la  cual  me 
extenderé  en  el  Capitulo  relativo  á  los  ««Estratos  de  los 
Llanos ''. 

Formas  de  erosión:  No  se  puede  dejar  de  mencionar  las 
pintorescas  formas  de  erosión,  que  caracterizan  algunas  re^ 
giones  en  las  que  el  terreno  de  Paganzo  y  en  particular  el 
piso  U,  pero  también  á  veces  el  piso  I  (sierra  de  los  Lla- 
nos) se  presenta  en  considerable  extensión  y  espesor,  formas 
representadas  por  torres,  pilares,  agujas,  castillos,  catedra- 
les, etc.,  y  que  recuerdan  paisajes  de  terrenos  equivalentes 
(por  ejemplo,  las  areniscas  del  trias)  en  otros  países. 

Algunas  vistas  que  acompañan  este  trabajo,  dan  una 
idea  de  estos  fenómenos.  Interés  particular  tiene  la  Puer- 
ta de  Talampaya,  cuyas  barrancas  verticales  muestran  pa- 
redes lisas,  cubiertas   de  aristas   y  canaladuras   producidas 


DE   CIENCIAS   EN   CÓRDOBA 


79 


I        cel). 

I 


las  aguas  de  lluvia,   que  se  juntan    en    la   meseta  que 
extiende  arriba   sobre  los  cerros,   y  caen,   como  condu- 
cidas por  canaletas,  siempre   sobre  las  mismas  parles  de  la 
pared  erodiéndolas  regularmente  (como  hecho  con  el   cin- 
cel), á  causa    del    uniforme    carácter   litológico    de    las  sre- 
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Ya  hemos  liecho  mención  de  la  Hora  fósil,  que  contie- 
nen los  esquistos  y  areniscas  del  piso  1.  acompañada  por  lo 
común  de  pequeños  depósitos  de  carbón. 

La  región  más  interesante,  que  me  suministró  la  mayor 
ás  valiosa  parle  de  los  fósiles,  incluso  la  Glossopferis,  es 
depresión  central  en  la  Sierra  de  los  Llanos  entre  la 
Sierra  de  Olta  y  la  de  Malanzán  y  de  Chepes,  en  su  parte 
más  austral,  conocida  con  el  nombre  de  Pampa  de  Ansulón. 
lerca  de  3  kilómetros  al  Norte  del  lugar  llamado  La  Peña. 
;uado  en  la  costa  oriental  del  rio  de  Solea  (llamado  tam- 
bién rio  de  Ansulón  y  más  abajo  rio  Colorado  y  rio  de 
Catunu).  se  junta  con  este  rio  el  arroyo  Totoral.  Poco 
arriba  de  su  embocadura,  conglomerados  grises  y  colorados 
y  areniscas  en  posición  horizontal  salen  en  el  lechó  y  en 
las  barrancas  del  rio  y  encierran,  cerca  de  6  metros  arriba 
del  nivel  del  rio,  en  una  lomita,  esquistos  arcillosos  gris  ama- 
rillentos. Ed  el  punto,  donde  están  cubiertos  por  areniscas 
arcillosas  y  poco  abajo  de  ellas,  sus  bancos  encierran  numero- 
sas plantas  fósiles:  más  abajo  los  esquistos  se  vuelven  muy 
hojosos,  blandos  y  quebradizos  por  interposición  de  muchos 
vegetales  completamente  carbonizados  hasta  formar  delga- 
ditas  capas  de  carbón. 

Granito,  sobre  el  que  están  depositados  los  conglome- 
rados y  areniscas,  aparece  muy  poco  arriba  de  los  estratos 
fosiliferos,    como   igualmente    en    los    bordes  del  río  Solea 
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(1/2  legua  arriba);  en  el  lecho  del  rio  Nacale  los  coDglome> 
rados  están  puestos  sobre  gneis  (ó  granito  gneisico», 

Cercii  de  350  metros  al  Sur  del  arroyo  Totoral,  al  lado 
Naciente  del  camino  (¡ue  va  á  Peña,  se  halla  en  la  barranca  de 
una  loma  la  continuación  de  aquel  depósito  fosilifero  con 
un  espesor  de  10  metros.  En  su  parte  superior  que  está 
cubierta  de  conglomerados  y  de  areniscas  sale  poco  abajo 
de  éstas  un  banco  de   margas  grises  ó  negras. 

Las  plantas  fósiles  determinadas  por  mi  colega  el  doctor 
Kuriz,  son  las  siguientes; 

Netiropíeridium   titilidiiiii.  Feistm.  vnr:  Aigcnlinae,  Kiirlz. 

Pachypteris  liojana,  Kurtz. 

Ghssopíeris  reüfera.    Fetslm. 

Ghssopleris  indica,  Schiinp.  (G.  comunis,  Feistm). 

Phyllütheca  deUqiiescens  (Goepp.J  Schnialh. 

leptophylld.  Kuri:. 
Anmilaria  aríjenlina,  Kiiríz. 
Noeygeialhiopsis  Hislopi,  Feislm.  el  var,  cuiieijolia.  Kuriz. 
Cyclopilys  dichotoma,  Feislm. 
Clíidophlebis  mesozoica.  Kurtz. 
W'alchia  sp. 
las  dos  últimas  provienen    del    segundo    lugar    arriba    men- 
cionado. 

Estos  mismos  estratos,  interpuestos  entre  areniscas  gri- 
ses y  encerrando  plantas  carbonizadas  indelerniinables,  como 
delgadas  capas  de  carbón,  forman  parte  de  la  pendiente 
entre  1.a  Peña  y  el  Portezuelo  (estrecbura  del  rio  Solea); 
asi  lo  he  visto  cerca  de  15  metros  arriba  del  pié  de  la  -Ba- 
rranca Colorada'.  El  yacimiento  se  compone  de  conglome- 
rados gruesos  que,  cortados  por  arroyitos  secos  y  formando 
lomitas  barrancosas,  siguen  hasta  el  Portezuelo,  donde  repo- 
san sobre  gneis. 

En  la  continuación  de  los  depósitos  al  Norte,  Río  Solea 
arriba,  se  observan  los  mismos  esquistos,  areniscas  y  con- 
glomerados entre    Unquillar  y  Arado,  encerrando  los  esquís- 
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tos  Neuropteridium  validum^  Feistm.  Esta  misma  planta  en- 
contré en  la  quebrada  de  Olta  entre  Agua  Negra  y  Chimenea, 
en  la  pendiente  Sur,  en  esquistos  entre  areniscas. 

Los  esquistos  arcillosos,  areniscas  y  calizas  arcillosas  de 
la  cuesta  de  Malanzán  encierran  muchos  restos  vegetales  y 
madera  petrificada.  Madera  petrificada  se  halla  también  en- 
tre Olta  y  Olpa  (Juncal). 

Los  esquistos  arcillosos  y  areniscas  del  piso  I  son  muy 
ricos  en  plantas^  pero  en  mal  estado  de  conservación,  en 
Aguadita-Chamicaly  á  lo  largo  de  un  arroyito,  situado  poco 
abajo  de  la  Huerta  de  Higuera.  Un  pequeño  resto  de  Lepi- 
dodendron  y  Noeggeraihiopsis  Hishpi,  Feistm^  han  sido  las 
únicas  plantas  determinables.  Al  fin  hay  que  mencionar  es- 
quistos plantíferos  de  Chepes,  en  el  extremo  Sur  de  la  sierra 
de  este  nombre,  que  se  hallan  muy  cerca  de  este  pueblo,  al 
lado  Naciente  de  una  colina  (donde  hay  una  cruz),  inter- 
puestos entre  areniscas  coloradas.  Entre  los  restos  mal  con- 
servados se  reconoce  el  Noeggeraihiopsis  y  el  Equiselites, 


En  la  pendiente  austral  de  la  Sierra  de  Velasco,  donde 
el  ferrocarril  de  Patquia  á  Chilecito  llega  á  Los  Colorados, 
se  halla  á  una  distancia  de  dos  kilómetros  el  puesto  del 
Saladillo. 

Las  lomas  están  constituidas  en  este  lugar  por  conglo- 
merados y  arkose  con  interposición  de  esquistos  carbonífe- 
ros, en  Los  Colorados  por  las  areniscas  del  piso  II.  Mirando 
desde  el  puesto  hacia  el  Noroeste,  se  destaca  una  faja  negra, 
compuesta  de  esquistos  negros  muy  hojosos,  en  la  que  en- 
contré—hay que  buscar  mucho  haciendo  excavación— sobre 
las  hojas  de  los  esquistos  imprentas  finas  de:  Lepidoden- 
dron  selaginoides,  Sternberg  y  Lepidodendron  Vellheimianuirij 
Sternberg. 
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Kn  la  sierra  de  Vilgo,  en  I-os  Ranchos,  muy  cerca  ala 
estancia  Vilgo,  en  los  esquistos  situados  entre  las  areniscas 
que  forman  barranquitas  del  arroyo  del  mismo  nombre  y 
que  están  cubiertas  por  areniscas  del  piso  II,  se  encuentran 
entre  otras  plantas  indeterminables:  Seitropteridhttu  validum, 
y  tres  kilómetros  al  Naciente  de  Amanao,  casi  al  pié  de  la 
cuesta  de  la  Torre,  y  solire  el  camino  de  Vilgo  á  j\manao, 
se  presenta  en  arkose  casi  blanca,  donde  ella  alterna  con 
esquistos,  el  Lepidodendron  nculealiim,  Slernherg. 

Los  esquistos  carboníferos  de  Paganzo  no  han  suminis- 
trados plantas  determinables. 


lin  el  Cerro  de  Villa  Unión,  pendiente  hacia  el  valle 
del  rio  üuandacol  y  en  el  Cerro  Bola,  se  hallan  esquistos  y 
areniscas  con  restos  de  plantas,  en  el  último  también  un 
depósito  de  esquistos  carboníferos,  entre  las  que  hay  proba- 
blemente; Nctiropteridiuin  mdidiim  y  Noeggcratbiopsis. 


Todos  estos  estratos  plantíferos  pertenecen,  sin  duda 
alguna,  al  mismo  nivel,  por  lo  menos  para  la  sierra  de  Los 
Llanos,  de  Velasco  y  de  Vilgo.  Dentro  del  piso  I  el  Lepi- 
dodendron aculeatum,  en  la  cuesta  de  Amanao,  ocupa  quizás 
un  nivel  algo  inferior  á  los  otros,  pero  no  mayor  que  60 
metros.  Más  oculta  queda  la  posición  de  los  estratos  en  el 
Cerro  Bola  y  en  el  de  Villa  Unión,  pero  el  depósito  carbo- 
nifero  en  el  primero  se  encuentra,  en  la  vertical,  poco  dis- 
tante de  las  areniscas  coloradas  del  piso  11. 


Mencionare  aquí  también  los  depósitos  de  Trapiche,  del 
Nevado  de  Famatina  y  del  Bajo  de  Velis. 

Kn  el  primero,  de  Trapiche  (provincia  de  San  Juan), 
cuyas  relaciones  estratigráticas  están  descriptas    más  arriba. 
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cerca  de  8  leguas  al  Poniente  del  Cerro  Bola  (sobre  el  ca- 
mino á  Huaco),  hay  esquistos  carboníferos  y  areniscas,  que 
quedan  cerca  de  20  metros  bajo  el  piso  II  de  las  areniscas 
coloradas,  y  encierran:  Neuropteridiiim  validiim  y  Lepido- 
phloios  lariciniis,  Sternberg. 

Los  esquistos  carboníferos  de  Carrizal,  cerca  al  pueblo 
de  Famatina,  contienen:  Phylloteca  deliquescens  (Goepp)  Sch- 
malhy  Sphenopteris  BodeMbenderiy  Kurtz. 

De  la  cuesta  Los  Berros  (Rio  Amarillo)  en  El  Famatina 
conocemos  por  Stelzner,  Odontopterís  argentinica,  Gein,  ^pero 
que  es  sin  duda,  según  el  doctor  Kurtz:  Rhacopteris  inaequi- 
latera  f Goepp J  Feistm,  como  se  halla  en  Australia.  Stelzner 
consideraba  estos  estratos  como  réticos,  pero  no  cabe  duda 
que  ellos  representan  el  piso  I  del  terreno  de  Paganzo.  El 
terreno  rético  no  existe  en  el  Famatina.  Todos  estos  estra- 
tos plantíferos,  incluso  los  de  Trapiche,  corresponden  al  ni- 
vel de  los  otros  arriba  mencionados. 

También  los  yacimientos  plantíferos  de  Bajo  de  Velis, 
en  la  sierra  de  San  Luis,  ocupan  probablemente  el  mismo 
nivel,  aunque  es  imposible,  á  causa  de  las  dislocaciones, 
fijar  las  relaciones  estratigráficas,  entre  los  estratos,  presen- 
tando ellos  además  caracteres  petrográficos  algo  diferentes 
de  los  descritos. 

El  doctor  Kurtz  recogió  en  areniscas  cuarciticas  y  mi- 
cáceas muy  duras,  las  siguientes  plantas: 

Neuropteridium  validum,  Feistm. 

Gangamopteris  cyclopteroides,  Feistm. 

Eqiiisetites  Morenianus,  Kurtz. 

Phyllotheca, 

Noeggerathiopsis  Hislopi,  Feistm.  et  varietas. 

Euryphyllum  Whittianum^  Feistm. 

Rhipidopsis  ginkgoides,  Schmalh. 

densinervis,  Feistm. 
Walchia"  sp. 
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Ademas  de  estas  areniscas  se  hallan  esquistos  arcillosos, 
saliendo  ellos  en  una  barranca  del  rio  cerca  á  aquellas  are- 
niscas, en  las  que  encontré  entre  otras  plantas  idénticas  á 
aquéllas:  Glossopíeris  Browniana,  Brgl. 


Este  material  ritopaleontológico  del  piso  I  es  insuñi 
te  para  determinar  su  edad  exacta,  lo  que  es  tanto  más  sen- 
sible, cuando  que  faltan  por  completo  los  fósiles  animales  v 
las  plantas  en  los  pisos  11  y  III. 

Sin  embargo  es  seguro,  que  los  pisos  distinguidos  son 
equivalentes  al  Gondwana  inferior  de  la  India  Oriental. 

Se  puede  suponer  que  el  piso  I  corresponda  al  grupo 
de  los  Talschir  y  Karharbari  (en  África:  Dwyka  y  Vaal-con- 
glomerado).  El  piso  II  representa  tal  vez  el  grupo  de  Da- 
muda  (Barakary  Rlianifianj)  y  el  piso  III  el  de  Panschet. 

Aunque  existe  una  transición  petrográfica  enfre  el  piso 
I  y  el  II,  el  primero  está  caracterizado  por  conglomerados, 
arkose  gruesa  y  areniscas  grises  con  yacimientos  carbonífe- 
ros, mientras  el  piso  11  se  compone  de  material  fino  arci- 
lloso-cuarzoso  (de  color  colorado)  en  su  mayor  parte  calcáreo  i 
y  con  capitas  de  caliza.  Considero  el  piso  II  como  permo- 
marino-litorat  (equivalente  al  pernio  marino,  que  sigue  según 
Noelling  sobre  los  Karharitari  en  Kaschmir).  | 

En  cuanto  al  piso  III,  compuesto  de  areniscas  colora- 
das más  gruesas  y  sin  caliza,  lo  considero  como  Iriásico. 
Repito  que  no  hay  eslratilicación  discordante  entre  los  Ires 
pisos.  Sobre  el  piso  III  sigue,  muy  probahlemenle  en  estra- 
tificación concordante,  el  terreno  rético,  equivalente  tal  vez 
á  los  Rajmahal  de  la  India  Oriental. 

Comparando  nuestros  estratos  con  la  "-formación  de 
Santa  Catarina^  (según  J.  C.  White),  es  seguro  que  el  piso  1 
corresponde  á  los  -estratos  de  TubaráO",  piso  II  tal  vez  á  los 
estratos  de  Passa  Dois  y  piso  III  á  los  de  Sao  Rento. 
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La  formación  de  Santa  Catarina  conliaúa  (parte  de  ella) 
(- Uruguay,  donde,  según  el  doctor  Carlos  \Valtlier(Permo- 
bssische  Sandsteine  und  Eruplivdecken  aus  dem  Norden  der 
fp.  L'ruguay,  Jahrbiich  (ür  Mlneralogie  Beil.  XXXI).  se  hallan 
i  discordancia  sobre  el  maci^^o  cristalino  areniscas  y  rocas 
melafiricas  y  diabáítícas,  la  que  el  autor  considera  como  con- 
tinuación de  las  areniscas  de  Siio  Bento,  atribuyéndolas  una 
Iad  triásica  ó  permo-triásica. 
Nuestro  terreno,  con  plantas  tósiles  idénticas  á  las  nues- 
s,  se  halla  también  (j"^'"  *^°"  devono)  en  tas  Islas  de  Falk- 
kd,  según:  -ThoreG.  Halle:  On  The  Geological  Structure  and 
(tory  of  Ihe  Falkland  Islands-:  Bull.  Geol.Inst.  Upsala  Vol. 
r-Compárese  además:  -Nathorst:  Phyliotheca  Reste  aus 
n  Falkland-Insein,  Bull.  Geol.  Inat.  Upsala,  Vol.  7. 
Nuestra  región  no  es  á  propósito  para  la  determinación 
la  edad  exacta  de  los  terrenos  á  causa  de  encontrarse  el 
piso  I.  por  lo  general,  sobre  esquistos  cristalinos  y  sobre 
^anilo.  Es  necesario  tratar  de  lijar  esa  edad  en  las  precor- 
leras,  donde  los  estratos  descansan  en  concordancia  (en  la 
kyor  parte)  sobre  el  devono. 

En  mis  trabajos:  -Contribución  al  conocimiento  de  las 
icordi  lleras -I  y  en  -Devono  y  Gondwana  en  la  Repi'iblica 
[entina-,  he  clasificado  los  estratos  de  la  precordillera  que 
Tesponden.  en  general,  a  los  nuestros,  sobre  la  base  de 
utas  fósiles  y  elementos  petrográficos,  como  permo-car- 
nifcros.  indicando  con  esto,  que  es  imposible  trazar  el 
Itmite  con  los  yacimientos  plantíferos,  considerados  como 
Culm.  De  estos  últimos  de  Hetaniito  en  San  Juan  dice 
ly'nócha: 

•De  las  cinco  especies,  si  se  elimina  la  Rhabdocarpus, 

pe  es  algo  dudosa,  cuatro  son  bien  conocidas  en   Europa 

|de  ellas  las  Ires:  Archaeocalumües  radiatiis,  Brong  scrobicu- 

Uis  (Schloth)  Semard,  Lepidodendron  noihum,  L'ng,  y  liha- 

pteris  Maclmncki,  Stiir,  se  encuentran  solamente  en  la  par- 

kinferior  en  el  Culm  (resp.  en  el  devónico  superior  como 
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••Lepidodendron  nolhtim),  mientras  que  una  sola  espede  por 
-lo  demás  poco  diferente,  el  Corduites  bomssifolhis  indicíiria 
-el  carbonífero  superior.  La  quinta  especie,  desconocida 
-hasta  hoy  en  Europa:  el  Lepidodendron  pedroamim  es  segu- 
"Faniente  muy  parecida  al  Lepidodendron  Yelíheimianiim, 
-Stbq,  del  Ciilni,  como  también  al  Ulodendron  comuutalam, 
-Sc/iím/J,  y  comprueba  por  lo  tanto  aunque  indirectamente, 
"la  interpretación  de  la  flora-. 

El  doctor  Kurlz  hace  mención  de  las  siguientes  plantas 
de  Retamito: 

Bolrychiopsis  W'eissiand,  Kiiriz.  ^^H 

Archaeocalamiies  scrobiailatus  fSchlolhJ  Setv-  ^^H 

Lepidodendron  VeUheimianiim.  Sternb. 

>•  australe,  Macoy  (niuij  probablemente — L, 

Nolhum,  SzajnJ.  ^_ 

Coráaites  sp.  Seniard.  ^^H 

Hay  que  reconocer,  por  lo  tanto,  estos  estratos  como 
Culm  ó  a  lo  menos  como  carbonífero. 

Cerca  de  Retamito,  en  Carpinteria,  han  sido  descubier- 
tos más  tarde,  por  Desiderio  Fonsec^a  y  el  doctor  Salas,  otros 
yacimientos,  los  que  si  no  representan  el  mismo  nivel  que 
las  de  Retamito,  son  sin  duda  muy  poco  distanciados.  Las 
plantas  recogidas  en  la  mina  de  carlíón  '^Cruz  de  Caña-  y 
determinadas  por  el  doctor  Kurtz,  son  las  siguientes: 


Bergiopteris  insigne.  Kurlz. 
Lepidodendron  cf.  mistrale.  Me.  Coy. 
Archaeocalamiies  scrobiciilatns  (Schloih.j,  Seivard. 
Glossopteris  ampia,  Dana. 


I 


Cerca  de  cinco  kilómetros  al  norte  de   Cruz  de    Caña, 
cerca  del  tugar  llamado  Los  Jejenes,  se  hallan: 
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Sphenopteris  (Asplenites)  Maesseni^  Kiirtz. 

n  salamandra^  Kiirtz. 

<*  sanjuanina,  Kurtz. 

Rhacopteris  SzjanochU  Kurtz. 
Glossopteris  Browniana,  Kurtz. 
Gangamopteris  cyclopteroides  (Me.  Coy)  Feistm.  sp. 
Cordaites  ?. 
Ginkgo  Meisteri,  Kurtz. 

El  doctor  Salas,  recogió,  poco  al  Norte  de  aquel  punto: 

Sphenopteris  Bodenbenderi,  Kurtz. 

"  Fonseeae,  Kurtz. 

Cardiopteris  polymorpha  (Goepp)  Schmalh. 
Neuropteridium  validum,  Feistm. 
Adiantides  antiguus,  (Ett),  Ster. 
Lepidodendron  sp. 

Al  examinar  estas  plantas  y  las  de  Retamito,  se  ve  la 
predominancia  de  tipos  paleozoicos  y  entre  ellos  muchos 
carboníferos,  por  cuya  razón,  contra  la  clasificación  como 
Permo-Carbonifero  (Perm  y  Carbón,  sin  limite)  no  se  puede 
hacer  ninguna  objeción,  salvo  el  nombre  doble. 

Este  complejo  de  estratos  de  la  precordillera  corres- 
pende,  sin  duda,  al  piso  I  de  nuestra  región,  ya  por  la  razón 
de  estar  cubiertos  los  dos  por  las  mismas  areniscas.  Las  dos 
regiones  están  ligadas  estratigráticamente  en  la  región  de  los 
Cerros  Bola,  de  Villa  Unión  y  de  Trapiche,  en  tanto  que, 
aquí  en  el  yaciente  de  los  estratos  plantíferos  del  piso  I,  apa- 
recen grauvaca  y  esquistos  (devónicos  en  Trapiche). 

Encontramos  en  la  flora  del  piso  I  de  nuestra  región, 
una  mezcla  de  tipos  paleozoicos  y  mesozoicos,  casi  en  igual 
número. 

A  los  tipos  paleozoicos  y  en  particular  carboníferos,  per- 
tenecen: 
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Lepidodendron  luricimis.  Slernberg. 

sclaginoideSf  Slemberf/. 
"  VeUheimiamun,  Slernberg. 

aatleaütm,  Sternberg. 
Noeggeralhiopsis  llishpi,  Feistm. 
Phgllolheca  deliquescens  (Goepp.J,  Schmalh. 
Rhacopleris  inneqiiilniaera  /Goepp.J,  Feistm. 
Anmilaria  sp. 

Estos  se  reparten  asi: 

Ansiilóti     .     .     .  entre  10  especies  —  3  paleozoicos. 

Chepes 2  „  -  2 

Agimdita  ...  ■  1  .  —  1  . 

Los  Colorados    ,  .  2  .  —  2  » 

Vílgo     ....  .  2  „  -1 

Trapiche    ...  «  2  ■  —  1  . 

Carrizal.    ...  «  2  ,  —  1  • 

Cuesta  Los  Berros  „  I  ,  --  1  . 

Bajo  de  Velis.     .  „  10  „  —  2 

Repilo  que  referente  á  los  yacimientos  de  Ansulón  no 
existe  !a  mínima  duda,  que  son  del  nivel  de  los  otros.  Excluyo 
Bajo  de  Velis,  donde  las  velaciones  estratij^ráficas,  no  son  bien 
claras. 

Representantes  de  la  flora  de  los  grupos  de  Talschir  y 
Karharbari,  son; 

Seiuopleridiuin  validtim,  Feisliii. 
Noeggeralhiopsis  Hislopi,  Feistm. 
Gtossopteris  comiinís  y  relifera,  Feistm. 
Gangamopleris  cgclopleroides,  Feistm. 
Eurypligtlum   WhiHiianitm.  Feistm. 

De  plantas  del  grupo  de  Damudas,  en  India,  se  hallan 
asociadas  las  plantas  siguientes: 
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Rhipidopsis  gingkoides,  Schmalh. 
Cgclopitgs  dichotoma,  Feistm. 
Cladophlebis  sp. 
Phgllotheca  deliquescens  fGoepp.J  Schmalhy 

y  otras  especies. 

Propias  á  nuestro  piso,  faltando  en  los  Talschirs  y 
Karharbari,  son: 

Lepidodendron,  en  todas  las  especies  arriba  mencionadas. 

Equisetites  Morenianus,  Kurtz, 

Sphenoptcris  Bodenbenderi,  Kurtz. 

Rhacopteris  inaequilatera  fGoepp.),  Feistm. 

Walchia  sp. 

Annularia  Argentina,  Kurtz. 

Como  ya  he  dicho  en  la  introducción,  he  convenido 
con  el  doctor  Stappenbeck,  que  ha  relevado  la  región  limí- 
trofe de  la  precordillera,  reunir  todos  los  estratos  desde  el 
Culm  hasta  el  rético,  exclusive,  bajo  el  nombre  de  -Estratos 
de  Paganzo»»  por  su  típico  desarrollo  (petrográfico  y  estrati- 
gráfico)  en  este  lugar.  Poco  importa  si  algunos  estratos  de 
la  precordillera,  como  los  de  Retamito,  ocupan  talvez  un 
nivel  algo  inferior  á  nuestro  piso  I. 

He  elegido  este  nombre,  bajo  el  cual  se  entiende,  pues, 
un  grupo  de  sedimentos  continuos  de  varias  épocas,  por  ser 
imposible  dar  á  cada  piso  su  posición  según  la  escala  cro- 
nológica de  los  terrenos  y  además  por  razones  prácticas, 
para  uniformar  provisoriamente  la  nomenclatura  geológica 
para  nuestro  país. 

Yo  hubiera  separado  el  piso  I  de  los  pisos  II  y  III,  por* 
que  su  separación  está  justificada  por  razones  arriba  ya 
expuestas,  pero  me  he  abstenido  para  esperar  el  resultado 
de  investigaciones  en  otras  regiones. 

(«reo  que  tampoco  en  adelante  conseguiremos  trazar  el 
limite  entre  el  terreno    permiano  y  carbonífero,  siendo  por 
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lo  tanto  difícil  prescindir  del  nombre  Permo-Carbón  para 
el  piso  I,  si  no  resulta  que  él  corresponda  al  carbonífero 
inferior  y  superior,  entonces  los  pisos  II  y  III  lo  mejor  se 
unen  como  »permo-trias^.  Por  grandes  que  sean  los  incon- 
venientes de  nombres  dobles,  siempre  es  preferible  á  otros 
derivados  de  países,  pueblos,  etc.,  para  no  dificultar  el  en- 
tendimiento geológico  internacional. 
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Ya  se  ha  dicho  en  otro  lugar,  que  las  ramificaciones 
australes  de  la  sierra  de  Famatina  forman  un  puente  entre 
esta  y  la  sierra  de  La  Huerta.  Coincide  con  ellas,  como 
veremos  en  adelante,  una  linea  divisoria  geológica  de  alta 
importancia. 

Son  en  primer  lugar,  principiando  con  las  más  orienta- 
les ramificaciones,  el  cordón  de  la  sierra  de  La  Yesera  y 
los  Colorados  de  la  Represa,  continuación  de  las  sierras  de 
Paganzo  y  de  Vilgo,  respectivamente,  cuyas  últimas  prolon- 
gaciones se  hacen  sentir  en  insignificantes  ondulaciones  has- 
ta cerca  del  pueblo  del  Valle  Fértil,  situado  al  pié  de  la  sierra  del 
mismo  nombre  (parte  de  la  sierra  de  La  Huerta);  pero  mucho 
más  característica,  en  el  sentido  indicado,  es  la  continuación 
de  la  sierra  del  Cerro  Blanco,  que  partiendo  de  la  sierra 
de  Sañogasta  se  disuelve  al  sur  de  El  Molle,  más  y  más  en 
cerros  aislados,  hasta  llegar  á  Usno,  muy  cerca  del  Valle 
Fértil. 

En  la  depresión,  situada  entre  esta  sierra  y  la  del  Va- 
lle Fértil,  que  tiene  su  fin  septentrional  en  la  quebrada  del 
Peñón,  se  levanta  una  serie  de  cerros  y  lomas  más  ó  me- 
nos separados  y  agrupados  en  linea  norte  á  sur  ó  de  noroes- 
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te  á  sureste,  destacándose  entre  ellos  el  Cerro  Morado,  que 
se  alza  sobre  el  campo  de  Ischigualasta. 

El  aspecto  íisio^rárico  nos  indica  inmediatamente  la 
aparición  de  un  terreno  distinto  de  los  que  hemos  conocido 
arriba.  Es  el  terreno  rético.  que  llega  á  tener  en  esa  re- 
gión un  gran  desarrollo.  Más  al  norte  del  Cerro  Morado, 
donde  sigue  la  depresión  hacia  Villa  l'nión,  etc..  limitada  al 
naciente  por  la  sierra  de  Faniatina,  se  asocia  otro  elemen- 
to estra tigra fico,  consistente  en  areniscas  coloradas  cretáceas, 
cuyo  color  vivo,  con  matices  amarillentos,  las  distingue  de 
las  areniscas  del  terreno  de  Paganzo, 

Estudiaré  primeramente  la  parte  meridional  de  la  de- 
presión, es  decir,  la  región  situada  alrededor  del  Cerro  Mo- 
rado hasta  el  Valle  Fértil  (San  Agustín),  incluyendo  la  región 
de  Papagayos  y  Mareyes,  en  el  e-Ktremo  sur  de  la  sierra  de 
La  Huerta,  y  luego  la  parte  septentrional  hasta  Villa  Unión. 


1.  — Parte  meridional 
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En  la  región  del  Cerro  Morado,  la  depresión  entre  las 
sierras  del  Valle  Fértil  y  del  Cerro  Blanco  experimenta,  de- 
bido al  acercamiento  de  estas  sierras,  un  levantamiento  que 
hace  suponer  el  ailoramiento  de  terrenos  más  viejos,  y  en 
realidad  vemos  salir  en  la  base  del  Cerro  Morado,  en  su 
falda  austral  y  occidental  entre  Aguas  Amarillas  y  el  Cerro 
Plateado,  granito  gneisico  C?)  y  granito.  Junto  con  estas 
rocas  aparecen,  más  visibles  al  pié  austral  del  Cerro  Mora- 
do, en  Aguas  Amarillas,  areniscas  coloradas,  que  pasan  por 
arriba  á  un  conglomerado  grueso  (con  predominancia  de 
rodados  de  cuarcita),  Estos  estratos,  sobre  los  que  vienen 
otros  de  color  gris  amarillento  inaccesibles,  (areniscas  réti 
cas?),  forman  cubiertos  por    un  grueso  manto  de    maláfiro. 
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í  muy  barrancoso  Cerro  Morado.  En  su  falda  austral  se  no- 
,  como  las  areniscas  se  inclinan  hacía  el  este,  desapare- 
ílendo  en  dirección  a!  Cerro  Lagares  bajo  el  terreno  rético. 
sur  y  al  poniente,  tanto  las  areniscas  como  el  granito, 
^onlo  se  pierden  bajo  los  sedimentos  arcillosos  modernos. 
Con  referencia'  al  nivel  de  las  areniscas  y  de  los  con^ 
^onierados  debo  anticipar,  que  en  El  Molle  al  lado  nacien- 
!  de  la  sierra  del  Cerro  Blanco,  los  estratos  réticos  se  ha- 
llan también  encima  de  conglomerados,  á  los  que  he  dado 
su  posición  en  el  piso  ill  del  terreno  de  Paganzo,  y  esta  es 
la  razón  por  la  cual  considero  también  los  conglomerados 
del  Cerro    Morado    como    pertenecientes    á  este  piso,     Que 

Iís  pisos  inferiores  del  terreno  de  Paganzo,  no  afloran,  esto 
B  explica  tal  vez  por  una  fuerte  dislocación  (tal  vez  por 
esbalamiento). 
Muy  poco  probable  es,  que  los  conglomerados  corres- 
ondan  al  piso  1  del  terreno  de  Paganzo.  en  vista  de  su  na- 
iraleza  petrográfica,  siendo  necesario  suponer  en  tal  caso, 
ue  una  denudación  haya  eliminado  los  pisos  II  y  III. 
Una  dislocación  se  presenta  con  evidencia  en  la  falda 
Ccidentat  del  Cerro  Morado. 

Al  llegar  á  esta  falda,  tomando  el  camino  que  viene  de 
Haldecito  y  que  va  al  paso  Kerreira  y  á  Huaco,  se  nota, 
como  el  suelo  casi  plano  (campo  de  Ischígualasta)  cae  rá- 
pidamente en  dirección  noroeste,  hacia  una  hoyada  pro- 
Kinda. 
Esta  hoyada  está  limitada  al  poniente  por  una  serra- 
ta, que  se  podría  tomar  como  la  continuación  de  la  sierra 
el  Valle  Fértil,  al,  noreste  por  la  barrancosa  caída  de  una 
mésela,  llamada  en  su  parte  más  elevada  ■-Cerros  Colora- 
dos-, cuyo  color  vivo  forma  con  el  color  ceniciento  del  sue- 
I  de  la  hoyada,  cubierto  en  su  mayor  parte  por  eflorescen- 
ias  de  sal,  un  lindo  contraste,  único  atractivo  para  los  ojos 
l  la  soledad  de  este  verdadero  desierto. 

Las  dos  elevaciones  al  poniente  y    naciente  se  acercan 
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en  la  cuesta  El  Sallo,  por  medio  del  Cerro  Totoralillo  y  de 
ios  Colorados,  respectivanienle,  quedando  asi  casi  cerrada  la 
hoyada,  pero  las  aguas  atmosféricas  que  se  junlan  en  nu- 
merosos arroyos — hay  muy  pocas  vertientes,  las  más  veces 
de  agua  salada— se  lian  abierto  camino,  cavando  un  canal 
á  través  del  cordón  occidental  en  la  quebrada  de  La  Peña, 
por  el  cual  caen  formando  varias  caíaralas  á  la  llanura  del 
rio  Bermejo.  Otro  canal  de  desagüe  pasa  por  la  quebrada 
del  Peñón,  igualmente  hacia  la  llanura  del  Bermejo. 

Esta  '■hoyada  del  Cerro  Morado  ó  del  campo  de  Ischi- 
gualasta"  está  compuesta  de  los  terrenos  rético.  jurásico  {^) 
y  cretáceo.  Su  reconocimiento,  como  el  de  sus  alrededores 
está  dificultado  en  alto  grado  por  la  escasez  de  agua  y  de 
pasto  para  los  animales,  lo  que  no  permite  la  estadía  nece- 
saria. 

iVOTU — A  los  ful  ti  ros  exploradores  hago  présenle  que  no 
se  puede  contar — excepto  años  de  mucha  lluvia— con  suficirnle 
pasto  para  los  animales,  siendo  necesario  llevar  á  lo  menos 
maíz  para  su  mantención.  En  fíaldecito  hay  siempre  agua, 
pero  este  lugar  queda  distante  del  Cerro  Morado.  Para  visi- 
tar este  Cerro  hay  gue  hacer  cunipumenlo  en  Aguas  Amarillas 
ó  en  las  vertientes  de  Ischigualasta.  Entre  el  Cerro  Morado 
y  Paso  Ferreira  casi  nunca  hag  pasto  suficiente,  pero  el  agua 
se  encuentra  en  La  Peña  g.  cuando  ha  llovido,  también  entre 
El  Sallo  y  Paso  Ferreira,  Entre  éste  y  el  Cerro  Rajado  hay 
agua,  pero  raras  veces  pasto.  Aquí  también  es  indispensable 
proveerse  de  maíz.  Parn  la  visita  á  la  región  del  Cerro  Ba- 
jado se  puede  tomar  como  base  de  operación  el  pueblo  de  Pa- 
gancillo,  donde  .se  encontrará  alfafa.  g  provisto  de  maíz,  se 
puede  pasar  algunos  diasen  el  cerro,  supuesto  que  se  encuen- 
tre agua,  lo  que  no  siempre  sucede. 

Vuelvo  al  pié  occidental  del  Cerro  Morado,  donde  lo 
toca  el  camino  que  viene  de  Los  Baldecilos. 

En  la  pendiente  rápida  del  Cerro  se  divisan  las  ya 
mencionadas  areniscas  y  los    conglomerados     colorados    del 
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piso  III  del  terreno  de  Paganzo,  las  que  con  poca  inclina- 
ción hacia  noroeste  desaparecen  debajo  del  ¡terreno  rético. 
Parece  qne  existe  concordancia,  sin  embargo  no  se  puede 
afirmar  con  seguridad,  pues  por  lo  general  la  superposición 
es  invisible. 

Cerca  del  pié  del  Cerro  pasa  una  fractura,  que  hizo 
descender  considerablemente  los  estratos  que  siguieron  en- 
cima de  la  capa  de  meláfiro,  poniéndolos  muy  inclinados 
hacia  poniente  (Perfil  V).  Esta  fractura,  que  viene  del  sur 
(Piedras  Amarillas),  llega  en  su  continuación  hacia  el  norte, 
hacia  el  lado  occidental  del  Cerro  Plateado,  descubriendo 
granito  y  pórfido  cuarcifero. 

Un  perfil,  trazado  desde  el  lado  occidental  del  Cerro 
Morado  hacia  el  poniente  en  dirección  al  »^Pozo  Blanco», 
corta  los  siguientes  grupos  de  estratos: 

1). — Areniscas  gris  amarillentas  (arkose),  gruesas  ó  fi- 
nas con  interposición  de  esquistos  carboníferos,  alcanzando 
un  espesor  de  400  y  500  metros.  En  el  punto,  donde  estas 
capas  limitan  con  el  piso  siguiente,  hay  intercalados  dos 
capas  de  meláfiro,  distantes  cerca  de  50  metros,  encon- 
trándose arriba  del  inferior  un  depósito  de  carbón,  de  un 
espesor  de  cerca  de  un  metro.  En  los  esquistos  carbonífe- 
ros se  hallan  restos  de  Thinnfeldia  mal  conservados. 

2),— Margas  con  concreciones  muy  calcáreas,  areniscas 
de  color  blanco-amarillento  ó  agrisado,  en  parte  de  material 
grueso  y  arcillas  blancas,  coloradas  y  verdosas,  espesor  en- 
tre 400  y  500*  metros.  Hay  una  transición  completa  entre 
los  dos  pisos.  Digno  de  notar  es  el  contenido  de  baritina 
asociada  con  espato  calizo  en  las  concreciones  de  las  margas 
en  el  Cerro  Plateado;  éstas  llegan  en  este  cerro  en  contacto 
con  pórfido  cuarcifero  por  hundimiento  del  primer  piso. 

3). — Areniscas  coloradas  claras,  poco  consistente,  ooliti- 
cas  de  grano  medio  ó  finas,  de  poco  espesor. 

4). — Areniscas  coloradas  de  color  vivo,  finas,  hasta 
may  arcillosas,  con  yeso  por  lo  general  muy  diseminado. 
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Los  pisos  :i  y  4  liati  desaparecido  en  mayor  parle  por 
erosión  en  la  hoyada,  pero  aparecen  en  su  totalidad  al  nor- 
este en  los  barrancosos  Orros  (Colorados,  Su  espesoí-  au- 
menta liacia  el  norte  (El  Salto),  pasando  la  inclinación,  que 
era  al  poniente,  en  otra  casi  liorizontal.  Entre  los  distintos 
pisos  existe  estratificación  concordante  y  transición  litoló^ica. 

Kn  cuanto  al  nivel  del  piso  I  como  rélico  casi  no  puede 
liaber  duda,  por  la  razón  de  su  posición  sobre  el  terreno 
de  Pagando  y  por  sus  plantas  fósiles  (TliinnfelJia). 

El  piso  i  debe  ser  interpretado  como  cretáceo  en  con- 
sideración á  la  posición  de  areniscas  equivalentes,  á  las  que 
se  hallan  en  la  precordillera,  relacionadas  del  mismo  modo 
con  el  terreno  rético  y  con  los  estratos  calchaqueños. 

Parte  del  piso  2  y  3  puede  corresponder  al  terreno 
jurásico.  En  la  región  de  El  Sallo,  estos  pisos  parecen 
tomar  otro  carácter.  Afloran  alli  bajo  el  piso  3,  en  estra- 
fiíicación  bien  concordante,  areniscas  grises,  coloradas  cla- 
ras y  obscuras,  duras,  parcialmente  con  concreciones  cal- 
cáreas y  de  estructura  oolitica.  Se  obtiene  aquí,  más  que- 
en  el  Cerro  Morado,  la  impresión  de  que  estas  areniscas, 
que  tienen  tal  vez  un  espesor  de  100  metros,  forman  un 
grupo  distinto  del  rético  y  del  cretáceo.  Esto  es  más  pro- 
bable, si  se  tiene  en  cuenta  que  en  esta  región  (ó  poco 
más  al  norte  de  El  Salto)  está  situada  la  parte  central  de 
la  cuenca  entera  (re tica-cretácea),  siendo  posible  que  sola- 
mente alli  las  areniscas  jurásicas  hayan  llegado  á  algún 
desarrollo.  En  todos  los  extremos  de  la  cuenca,  que  se 
extiende  hacia  Villa  Unión— lo  diré  desde  ya^no  las  he 
observado,  distinguiendo  tan  sólo  los  terrenos  rético  y  cre- 
táceo. En  adelante  hablaré,  pues,  solamente  de  los  terre- 
nos rético  y  cretáceo. 

En  dirección  de  la  fractura  que  pasa  por  el  lado  occi- 
dental de  los  cerros  Morado  y  Plateado,  cerca  de  ocho 
leguas  al  norte,  está  situado  el  campo  de  Gualo,  parte  del 
gran  campo  de    Talaiiipaya,    (pertil  III),  que    limita    con  la 
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C^endiente  de    las    serranías    de  Catinsaco  y    de  Talampaya, 
<^orapuesta  por  granito,  pórfido    cuarcifero  y    el    terreno  de 
X^^aganzo.     En  ese  campo  el  terreno    rétíco    sale  á  la  super- 
ficie, caracterizados  por  los  mismos    estratos    que  se  hallan 
•^^n  la  hoyada  del    Cerro    Morado   (además    con    marga  -  en 
•^^rabudo-).     Los  esquistos  carboníferos     contienen  restos  de 
~J'binnfeldia.     VA  terreno  rétíco    está  cubierto     por  areniscas 
«coloradas    cretáceas    (poco    distantes    de    los    estratos    con 
Tilín nfeldia),  con  interposición    de  conglomerados    de  poco 
«espesor,  y  está  cruzado  por  un  filón  de  nieláfiro,    inclinan- 
<dose.  debido  á   una    fractura,    hacia  el  poniente  y    hacia  et 
naciente.  Hacía  la  pendiente  de  la  sierra    tos  estratos  desa- 
parecen bajo  estratos  modernos. 

Desde  el  Mogote  de  Gualo  se  ve,  como  las  areniscas 
coloradas  se  extienden  hacia  poniente,  componiendo  el 
campo  de  Talampaya,  que  es  una  meseta  desierta  acciden- 
tada por  erosión.  Los  Cerros  Colorados,  que  limitan  la 
hovada  del  Cerro  Morado  en  barrancas  altas,  no  son  más 
que  la  caída  de  ésta  meseta  hacia  aquella  hoyada. 

Desde  Gualo  el  rétíco  y  las  areniscas  cretáceas  conti- 
núan hacia  el  sur  (^Cerro  Tinaja)  en  las  faldas  de  la  sierra, 
pero  están  cubiertas  muchas  veces  por  estratos  modernos, 
Es  de  suponer,  que  en  esta  zona  limítrofe  del  terreno  de 
Paganzo  y  del  rético-cretáceo  pasa  una  larga  falla  en  direc- 
ción norte  á  sur.  En  la  talda  occidental  del  Cerro  Tinaja 
se  ñola  una  fuerte  flexura  (perfil  IV)  de  las  areniscas  del 
terreno  de  Faganzo. 

Resulta,  que  la  cuenca  rético-cretácea  del  Cerro  Mora- 
do se  extiende,  hacia  el  naciente,  hasta  el  pié  de  las  serra- 
nías de  Vilgo,  donde  está  dislocada,  disminuyendo  en  esa 
dirección  de  una  manera  esencial  el  espesor  de  las  arenis- 
cas cretáceas. 

La  fractura  de  los  cerros  Morado  y  Plateado  dobla  en  lit 
región  de  Aguas  Amarillas  hacia  el  sureste,  pues  todos  los  te- 
rrenos descritos  se  hunden  aquí,  llegando  los  estratos  modernos 
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liticíi  de  la  sierra  del  Valle  Fértil. 


No  fs  esle  el  caso  hacia  suresle  (perfil  IV).  Yendo  des- 
de el  Cerro  Morado,  por  las  vertientes  de  Iscliigualasta, 
hasla  ta  cuesta  de  la  quebrada  del  Peñón,  se  observan,  tan- 
to sobre  el  camino  como  al  sur  y  al  norte  del  mismo,  el 
terreno  rOtico  con  muchas  interposiciones  de  esquistos  car- 
honifcros  (con  plantas  entre  elias  Thinnfeldia).  Los  estra- 
tos en  el  limite  con  el  terreno  de  Paganzo,  que  ariorü  en 
nqtiella  cuesta,  están  formados  por  arcillas  areniscosas  co- 
loradas V  verdes  y  en  un  nivel  algo  superior  por  conglo- 
nieriulos.  La  inclinación  es  dirigida  liacia  el  noreste  (hacia 
el  centro  de  la  hoyada  del  Cerro  Morado),  por  cuya  razón 
ius  areniscos  cretáceas  están  erodidas  en  toda  la  parte  occi- 
dental de  la  hoyada. 

Desde  la  Quebrada  del  Peñón  el  terreno  rético  flanquea 
Ih  faUlH  oriental  de  la  sierra  del  Valle  Fértil  por  un  trecho, 
pero  desaparece  en  seguida  (al  Sur  del  Orro  Overo)  bajo 
los  aluviones. 

lie  mencionado  arriba  la  interposición  de  dos  capas 
de  ineláfiro  en  el  terreno  rético  en  el  perfil  del  Cerro  Mora- 
do, pero  debo  observar  que  resallan  puco  y  escapan  casi  á 
la  vista,  sobre  todo  debido  á  su  alto  grado  de  descomposi- 
ción.—listo  cambia,  si  echamos  una  mirada  hacia  la  región 
situada  ul  Sur  y  al  Naciente  del  Cerro  Morado,  pues  predo- 
minan los  capas  de  nieláfiro  en  tan  alto  grado,  que  uno  cree 
encontrarse  sobre  otro  terreno, 

.\l  Naciente  del  t^erro  Morado  se  deslaca  por  su  altura 
el  cordón  del  Cerro  Lagares,  el  que  al  continuar  al  Norte  y 
al  Sur  se  disuelve  en  varias  lomas. — Al  liste  siguen  otras 
lomas,  conocidas  bajo  el  nombre  de  Cerritos  Lagares  y  las 
lomas  de  La  Laguna. — (^asi  toda.s  estas  elevaciones  están  cu- 
biertas en  sus  cimas    por    capas    de  meláfiro. 

Como  olios,  junto  con  los  estratos  situados  en  el  ya- 
ciente, se  inclinan  hacia  el  Este  6  hacia  el  Noreste,  se  reco- 
noce pronto  que  hay  varios  de   estas  capas. 
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Tomemos  otra  vez  como  punto  de  partida  el  Cerro  Mo- 
rado (perfil  IV).  En  su  falda  austral  se  divisan,  como  he 
dicho,  las  areniscas  y  conglomerados  del  piso  111  del  terreno 
de  Paganzo  y  arriba  de  ellos  areniscas  ó  margas  (rélicas  ?), 
cubiertas  por  una  gruesa  capa  de  meláfiro,  inclinados  ha- 
cia Este. 

Un  perfil  trazado  hacia  el  Naciente,  pasa  primero  por 
el  Cerro  Lagares,  en  cuya  base  aparece  meláfiro  muy  des- 
compuesto y  arriba  siguen  areniscas  gris  amarillentas,  cu- 
biertas por  una  capa  de  meláfiro. — Aquel  meláfiro  descom- 
puesto corresponde  probablemente  al  manto  del  Cerro  Morado. 
—Entre  las  areniscas  se  halla  á  media  altura  del  Cerro,  es- 
quistos carboníferos  con:  Cladophebis  mesozoica,  Kurtz  y  Po- 
dozamites  elongatus,  Feistm,  (según  el  doctor  Kurtz). 

El  corte  en  su  continuación  hacia  el  Naciente  llega  á 
un  bajo  con  el  rio  de  La  Laguna  y  en  seguida  á  los  Cerri- 
tos  Lagares. 

En  el  bajo  sobre  el  camino,  que  viene  de  Baldecitos, 
se  notan  otra  vez  areniscas  gris  amarillentas  y  margas  y 
arriba  de  ellas,  más  al  Naciente,  de  nuevo  una  capa  de  me- 
láfiro muy  descompuesto  (con  secreciones  y  vetas  de  espato 
caHza).— Tomando  en  consideración  la  inclinación  de  los  es- 
tratos en  el  Cerro  Lagares,  y  no  existiendo  fracturas  en  esta 
región,  se  desprende  que  ese  manto  debe  ser  la  continua- 
ción (interrumpida  por  erosión)  del  de  este  cerro. — Poco  al 
Naciente  del  camino,  al  pié  de  una  loma  barrancosa,  aflora 
un  estrato  colorado  kaolinítíco  con  fragmentos  de  una  roca 
eruptiva,  que  es  evidentemente  una  toba  melafirica,  altamente 
descompuesta.— Arriba  vienen  areniscas  gris  claras  calcáreas, 
de  pocos  metros  de  espesor,  y  en  seguida  esquistos  arci- 
llosos de  color  de  ladrillo,  cubiertos  por  una  capa  de  me- 
láfiro. 

Tendríamos,  pues,  tres  capas  de  meláfiro,  el  1)  en  el 
Cerro  Morado,  el  2)  en  el  Cerro  Lagares  y  el  3)  en  los  Ce- 
rrillos Lagares,  los  cuales  inclinados  hacia  el  Naciente   for- 
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man  las  cumbres  de  estos  cerros,  agrupados  de  Poniente  á 
Naciente  y  separados  por  bajos,  originados  por  la  erosión.— 
Asi  se  exi)lica  como  liis  capas  han  experimentado  en  los 
bajos  una  fuerte  descomposición. 

Comparando  los  dos  perfiles  trazados  desde  el  Cerro 
Morado,  el  primero  hacia  el  Noroeste  y  el  segundo  hacía  el 
Naciente,  siendo  común  á  los  dos  el  Cerro  Morado  con  la 
capa  de  meláfiro,  colocada  poco  arriba  del  terreno  de  I*a- 
ganzo,  se  liega  á  la  conclusión,  que  las  dos  capas  del  Cerro 
Lagares  y  de  los  Cerritos  Lagares  corresponden  a  las  dos 
capas  del  terreno  rético  del  primer  períil  y  que  igualmente 
al  depósito  de  carbón  de  éste  corresponden  los  esquistos 
carboníferos  y  plantileros  del  Cerro  Lagares, 

Los  estratos  de  los  Cerritos  Lagares  ocupan  un  nivel 
más  alto,  limítrofe  con  las  areniscas  cretáceas. 

La  fractura  que  pasa  con  dirección  Norte  á  Sur  por  el 
pié  occidental  del  Cerro  Morado,  causó,  según  he  dicho,  en 
la  región  situada  al  Poniente  de  ella,  un  fuerte  descenso  de 
los  terrenos  rético  y  cretáceo  con  inclinación  hacia  Poniente, 
mientras  al  Naciente  de  la  fractura  éstos  se  inclinaron  hacia 
Naciente  (á  causa  de  una  segunda  zona  de  dislocación,  pa- 
ralela á  aquélla,  en  la  falda  del  Cerro  Blanco,  véase  abajo). 

La  amplitud  del  rechazo,  producido  por  la  falla,  ó  lo 
que  es  lo  mismo  el  hundimiento  (salto),  alcanza  varios  cien- 
tos de  metros,  también  en  el  caso  de  una  considerable  dis- 
minución del  espesor  délos  terrenos  rético  y  cretáceo  hacia 
Naciente. 


Los  cerritos  Lagares  forman  el  grupo  más  oriental  de 
las  elevaciones,  situadas  al  Naciente  del  Cerro  Morado. — 
Entre  ellos  y  la  sierra  del  Cerro  Blanco  deberíamos  encon- 
trar las  areniscas  coloradas  cretáceas,  pero  desgraciadamen- 
te no  se  presentan,  siendo  compuesta  esta  zona  por  estratos 
arcillosos  modernos,  cubiertos  con  frecuencia  por  médanos. 
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—La  causa  de  esto  es  la  gran  dislocación,  probablemente 
Doa  Talla,  que  pasa  en  la  falta  occidental  del  Cerro  nianco 
con  dirección  Xorte  Sur  y  que  liizo  luindir  los  terrenos  de 
Paganzo,  el  rélico  y  el  cretáceo. 

La  desaparición  de  las  areniscas  coloradas  cretáceas  se 
bace  por  lo  tanto  más  sensible,  cuanto  que  tampoco  se  ha- 
llan en  la  región  situada  al  Sur  del  Cerro  Morado,  donde  se 
levantan  varias  lomas  de  poca  altura,  que  forman  la  conti- 
nuación austral  del  cordón  del  (^erro  Lagares  y  se  extienden 
cerca  de  la  falda  de  la  sierra  del  Valle  Fértil  hasta  varias 
leguas  al  Sur  de  Baldecitos.  — Fustán  compuestos  exclusiva- 
mente de  meláfiro,  cuando  no  aparecen  bajo  sus  capas  are- 
niscas, margas  grises  ó  blancas.  6  tanibién  estratos  colorados, 
es  decir,  en  general,  los  componentes  del  Cerro  Lagares  y 
de  los  cerritos  Lagares.  — I-'n  su  inmediata  cercanía  aílora 
granito  en  la  falda  de  la  sierra  del  Valle  Fértil,  mientras  que 
el  suelo  llano  está  compuesto  por  sedimentos  modernos, 
lu  que  demuestra  una  tuerte    dislocación  á  lo  largo  de  esta 


■  Las  areniscas  cretáceas  están  hundidas  ó  arrastradas 
por  erosión  hacia  la  llanura  al  Sureste. 

Kl  problema  se  dilucida  algo  al  perseguir  los  terrenos 
hacia  Naciente. 

En  la  falda  oriental  de  la  sierra  del  fierro  Blanco  (per- 
fil VH),  en  el  lugar  llamado  K!  Molle  ó  Faso  de!  Molie  — 
por  donde  pasa  el  camino  de  Falquia  á  Huaco— se  levantan 
algunas  lomas  muy  barrancosas,  de  aspecto  muy  atractivo 
por  sus  formas  de  erosión  y  colores  abigarrados.— La  loma 
mas  septentrional  se  llama  -Loma  Hlanca-.  la  más  aus- 
tral y  más  larga,  que  continua  hacia  las  salinas  de  Bus- 
tos. -Loma  Negra",  y  la  que  está  situada  entre  las  dos  algo 
retiradas  hacia  el  Naciente,  El  Chillón,— Arriba  de  la  Loma 
Negra  se  divisa  una  capa  de  meláliro  ó  de  diabasa. 

Ue  las  observaciones  hechas  en  estas  lomas  resulla  la 
siguiente  sucesión  de  estratos,  de  arriba  abajo: 
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1).-  Areniscas  íínas  arcillosas  de  color  colorado  con  yeso. 

2).— Areniscas  de  grano    fino    (arkose)  y  arcillosas    (de  | 
material  muy  deseo m puesto)  y  en  su  mayor  parte  muy  calcá- 
reas y  con  yeso  diseminado. 

En  su  nivel  inferior  sale  caliza  en  capas  delgadas,  en  sa  ¡ 
mayor  parte  cristalina  en  agregados  fibrosos  de  aspecto  d«  i 
travertina  ó  aragonita.  — Estas  calizas  son  evidentemente  pro-S 
ducto  de  la  erupción  de  diabasa. 

3).— Areniscas  de  arkose  de  grano  grueso  (descompues-  I 
tas)  ó  medio,  y  en  este  caso  calcáreas  y  yesíferas  con  tron», 
eos  de  Araucarites.    Además  margas.  ' 

4). — Tobas  de  pórfido  cuarcifero  de  color  blanquecino, 
rosado,  agrisado,  etc.  y  bajo  de  ellas  areniscas  finas  y  estra- 
tos arcillosos  sin  caliza, 

5),— Areniscas  de  arkose  que  pasa  abajo  á  un  conglo- 
merado muy  grueso  (de  un  metro  de  espesor),  compuesto 
esencialmente  de  rodados  de  cuarcita  y  de  pórfido  cuarcifero. 

6). — Areniscas  arcillosas  y  kaolinitícas,  micáceas,  abiga- 
rradas,— Pocos  metros  al  Poniente,  separado  por  un  pequeño 
bajo,  el  piso  III  del  terreno  de  Paganzo  forma  la  falda  de  la 
serranía  del  Cerro  Blanco. 

Los  estratos  5  y  ti,  entre  los  que  se  destaca  bien  el  ho- 
rizonte de  los  conglomerados,  aparecen  accesibles  en  las  ba 
rrancas  de  la  Loma  Blanca  y  en  El  Chifión. 

La  posición  de  los  estratos  4  se  divisa  en  la  Loma 
Blanca  (lado  Norte)  desde  el  desmoronamiento  de  la  barran- 
ca.—Que  la  capa  '.i  de  las  areniscas,  con  Araucarites,  viene 
arriba  de  4  y  luego  las  capas  2  y  1,  se  puede  constatar  al 
lado  Naciente  de  la  Loma  Blanca,  sobre  el  camino  que  va 
entre  El  (.hiilñn  y  la  Loma  Blanca  á  la  Bepresa  de  Los  Co- 
lorados, punto  donde  el  conjunto  de  las  lomas,  á  causa  de 
I  inclinación  de  los  estratos,  baja  bada  el  Naciente.  — En 
El  <".hillün  se  distinguen  también  varios  de  los  estratos  pen 
ellos  en  sn  mayor  parte  no  son  accesibles,  como  la  capa  ', 
con  caliza. 
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Un  tronco  de  Araucariles  de  3.ü(>  metros  de  largo  y  1.22 

de  circunlerencia  se  encontró  en  la  punía  Sureste  de  la  Loma 

■  IJJanca,  al  frente  del  puesto  situado  entre  la   Loma    Blanca 

'  lil  Chinón.  muy  cerca  al  camino,  otro  tronco  más  peqiie- 

fio  en  posición  horizontal  como  ¿ste.  salió  en  una  barranca 

I  lado  Noroeste  de  la  Loma  Blanca. 

Esos  troncos  se  hallan  en  el  Museo  de  la  División    de 
linas,  Geol.  é  Hidrología. 

Hl  meláliro  ó  diabasa  olivJnica,  que  en  un  filón  de  cerca 
I  1.50  metros  de  espesor  mínimo  atraviesa  el  piso  111  del 
erreiiQ  de  l'aganzo — el  camino  de  El  Molle  al  Cliitlón  lo 
-visible  hacia  el  Norte  por  varias  cuadras,  se  ha  de- 
'amado  sobre  los  estratos,  ocupando  ahora  la  altura  de  la 
lOma  Blanca,  del  (Ihillón  y  de  la  Loma  Negra. 

En  esta  última  loma  y  más  al  Sur  (hasta  las  salinas 
E  Bustos)  la  capa  alcanza  mayor  espesor  (lal  vez  de  lü  me- 
í),  cubriendo  con  su  desmoronamiento  en  las  pendientes. 
i  completamente  los  estratos  situados  debajo  de  él. 
.Siendo  inaccesibles  la  cima  de  las  lomas,  no  he  podido 
leterminar  con  seguridad  sobre  cual  de  los  estratos,  arri- 
ba descritos,  está  puesta  la  capa,  pero  lo  más  probable  es. 
que  cubra  el  piso  2,  siendo  seguro  que  no  queda  abajo  de 
las  capas  'ó. 

En  la  descripción  del  terreno  de  Paganzo  he  tomado 
1  estratos  .i  y  íi  como  una  facies  del  piso  III  de  este  terre- 
,  siendo  esta  la  razón,  por  la  cual  he  dado  también  á  los 
¡sngloinerados  y  areniscas  en  la  base  del  terreno  rélico  en 
I  Cerro  Morado  (Aguas  Amarillas)  esta  misma  posición,  por- 
pie  aunque  se  nota  en  El  Molle  la  falla  de  estratos  carac- 
iriscos  con  plantas  réticas,  el  carácter  de  los  sedimentos, 
tOQsistentes  en  areniscas,  margas  y  arcillas  es  en  general  el 
1  perfil  del  l^erro  Morado,  Cerro  Lagares  y  ("erritos  Lagares, 
Mando  además  ellos  cubiertos  también  por  una  capa  de 
Ka  inelafirica,  que  macroscópicamente  no  se  distingue  en 
^a  de  la  de  los  cerritos  Lagares.  Las  areniscas  calcáreas,  oh- 
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servadns  en  este  último  punto,  son  muy  parecidas  á  las  de 
VA  Molle  con  Araucarites. 

Un  eslralo  nuevo,  en  comparación  con  los  del  ("erro 
Morado,  se  présenla  en  Kl  Molle,  y  es  el  que  forma  las  tobas 
de  pórfido  cuarcilero,  pero  talvez  ellas  están  relacionadas  con 
el  pórfido  cuarcifero  del  Cerro  Plateado,  que  sale  sobre  la 
fractura  mencionada,  estando  en  su  contado  margas  dislo- 
cadas.—Es  probable  que  la  erupción  de  los  pórfidos  se  haya 
producido  en  la  época  rética,  y  que  las  lobas  de  Kl  Molle 
son  productos  de  la  misma  erupción. 

Puede  ser  que  parte  de  las  areniscas  y  margas  de  nues- 
tra región  son  productos  de  descomposición  de  pórfidos  cuar- 
cfferos,  pero  en  general  en  la  formación  de  las  margas  han 
prevalecido  los  meláfiros  y  en  la  de  los  estratos  areniscosos 
probablemente  las  areniscas  del  terreno  de  Paganzo.  grani- 
tos y  esquistos  cristalinos,  cuyos  productos  de  erosión  y 
descomposición  han  sido  sedimentados    en    las  depresiones. 

Todavía  no  hemos  tomado  en  consideración  un  factor: 
el  espesor.  No  cabe  duda  ([ue  él  alcanza  su  máximum  en 
la  región  situada  entre  Cerro  Morado  y  los  Cerros  (Colora- 
dos ó  El  Salto,  llegando  el  terreno  retico,  incluso  las  arenis- 
cas jurásicas  ('?)  á  cerca  de  StKI  metros  y  las  areniscas  cre- 
táceas á  15U  metros,  espesor  que  disminuye  considerable- 
mente hacia  Naciente  y  queda  reducido  en  El  Molle  á  81) 
metros,  areniscas  cretáceas  exclusivamente.  — Con  esto  se  llega 
á  la  conclusión  que  el  terreno  rético  tiene  su  limite  oriental 
más  ó  menos  en  la  región  de  El  Molle,  estando  esto  confir- 
mado además  por  su  ausencia  completa  al  Naciente,  en  la 
región  de  Paganzo. 


Incluyo  aquí  algunas  ñolas  sobre  las  Rocas  eruptivas. 
El  primero  que    examinó    algunas    rocas,   encontradas 
entre  las  salinas  de  Bustos  y  el  Valle  I'crtil.    como    en    este 
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mismo  pueblo,  ha  sido  Stelzner  quien  las  clasificó  como  diii- 
liasa  olivinica  con  transición  á  nieláfiro. 

I.as  muetras  recogidas  por  lírackeliuscli.  procedente  de 
tas  salinas  de  Bustos  y  de  Iscliigiialasta,  han  sido  invesliga- 

I das  por  Paul  Siepert    (véase  la  bibliografía). — Las    primeras 

^^^^presenlan,  segñn  este  autor,  diabasa    olivinica    y   meláliro 
^^Htesáltico,  las  otras  melánro  basáltico. 

^^H         \í\  malogrado  doctor  Clielius,  á  quien  había    mandado 
^^^Bocas  de  las  salinas  de  Bustos  y  del  Cerro  Morado,  también 
^^^fes  clasificó  como  meláfiros  (TJioleyita  olivinica)  con  estruc- 
r        tnra  interserlal,  granulasa  (diabasica  hasta  dolerilica),   exac- 
tamente igupl  ;i  los  meláfiros    de  Wendelsheim  y    Xahe    en 
L        Alemania.— A  esta  clase  pertenece    probablemente    tambiím. 
■^■pttce  Chelius,  la    roca    del  Cerro    Morado,    con    carácter    de 
BH%Rbbro.  con  estructura  granulosa  diabasica.  en  la  que  se  dis- 
\         tinguen  graneles  cristales  de  Labradorita,  además  olivina  con 
bordes  pardos,  sustancia  cloritica  (dialaga  ó  augita  descom- 
puesta) y  hierro  titánico  de  calor  blanco  agrisado(Leucoxena). 
Ksta  última  roca  procede  de  la  capa  inferior,  que  corona 
la  cima  del  Cerro  Morado,  las  otras  del  Cerro  Lagares  y  de 
^\»  salina  de  Bustos. 

Debo  añadir  que  las  rocas  del  Cerro    Lagares,  que  re- 
resenta  el  segundo  manto  y  la  de  los  Cerritos  llagares,  que 
ffma  la  tercera  capa,  la  más    superior,  son  macroscópica- 
lenle  iguales,  siendo  las  diferencias  en  grano   y  estructura 
se  presentan   en    este    último  —  locales    y    de    evidente 
SDBición.  —Tampoco  se    puede    notar   macroscópicamente 
terencias    esenciales    entre  las  rocas    de    las  capas    de  El 
MoUe.  de  las  salinas  de  Bustos  y  de  Los  Lagares.  -  Resulta, 
que  el  material  eruptivo  no  ha  cambiado  esencialmente  du- 
rante su  salida. 

La  frecuencia  de    tos   mantos     hace   suponer   á  priori, 

l^ne  los  canales  de  erupción    se   hallan   en    nuestra  región. 

,os  que  he  podido  constatar  son  tres:     El    filón  de  El  Mo- 

Ue.  que  cruza  el  terreno  de  Paganzo  y  forma  una  capa  so- 
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bre  los  estratos  relíeos;  otro  cruzando  e!  rético  en  la  falda 
septentrional  del  Cerro  Lagares  (en  el  camino  entre  ésle  y  la 
Loma  Negra)  y  un  tercero  en  Gualo,  que  atraviesa  los  es- 
tratos rélicos  y  ('?)  las  areniscas  cretáceas. 

Sobre  las  rocas  de  la  misma  naturaleza    en  otras  par- 
tes de  la  cuenca  rélica-cretáeea.  trataremos  más  abajo. 


Volvamos  á  El  Molle  para  seguir  el  estudio  de  nues- 
tros terrenos, 

Al  naciente  de  El  Molle  los  estratos  réticos  del  perfil 
descrita  más  arriba  se  bunden  en  la  llanura  para  no  salir 
(perfil  Vil  y  VIII),  ni  en  la  falda  de  los  Colorados  de  la 
Represa  (piso  III  del  terreno  de  Faganzo),  ni  en  las  del  Ce- 
rro Yesera  (igualmente  piso  III  de  este  terreno),  las  que 
forman  la  prolongación  de  la  sierra  de  Vilgo  y  de  Paganzo. 
respectivamente. 

Desde  Kl  Molle  deben  continuar  hacia  el  sur,  pero  lo 
único  que  aparece  es  meláfiro  6  diabasa  oliviaica,  compo- 
niendo lomas  que  acompañan  la  prolongación  de  la  sierra 
del  Cerro  Blanco,  pero  pronto  también  esta  roca  se  pierde 
tanto  al  sur  como  al  naciente,  debajo  de  sedimentos  mo- 
dernos. 

Más  al  sur.  en  el  Valle  Fértil,  el  melánro  ó  diabasa 
olivinica  recuerda  todavia  el  terreno  rético,  pero  argumen- 
tos seguros  de  la  existencia  del  terreno  rético  en  la  falda 
de  la  sierra  de  La  Huerta,  al  sur  del  Valle  Fértil  no  he  po- 
dido encontrar. 

Recién  en  la  punta  sur  de  la  sierra,  en  Papagayos  y 
en  Mareyes,  nuestros  terrenos  llegan  de  nuevo  á  aflorar, 
pero  el  terreno  rético  en  Mareyes  queda  al  lado  occidental 
de  la  sierra. 

Si  bien  la  sierra  de  La  Huerta  acaba  en  Papagayos,  la 
zona  de  levantamiento  continúa  hacia  el  sur  en  la  sierra  de 
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Imanas,  Gigantillo,  sierra  de  Guayaguas,  sierra   de  Quijadas. 

El  arroyo  Papagayos  recibe  las  aguas  del  arroyo  Ma- 
reyes,  que  viene  del  lado  sur  y  poniente  de  la  sierra  de  La 
Huerta,  como  las  que  caen  de  las  Imanas,  cerro  Morado, 
etc.,  llevándolas  hacia  la  llanura  al  naciente. 

Se  ha  llamado  la  parte  occidental  de  esta  depresión 
«•Hoyada  carbonífera  de  las  Imanas». 

Las  relaciones  estratigráficas  se  reconocen  en  un  cor- 
te trazado  de  naciente  á  poniente  en  Mareyes  (casa  de  Re- 
migio Heredia),  donde  se  encuentran  los  piques  viejos, 
puestos  sobre  los  yacimientos  carboníferos. 

Desde  la  falda  de  la  sierra  (diorita,  esquistos  cristali- 
nos, caliza  granuda)  la  sucesión  de  los  estratos  es  la  si- 
guiente: 

1). — Areniscas  gris  amarillentas  (arkose)  con  conglome- 
rados, cerca  de  200  metros  de  espesor. 

2). — Areniscas  coloradas  y  conglomerados. 

3). — Areniscas  gris  amarillentas  y  conglomerados  con 
esquistos  carboníferos,  carbón  (cerca  de  1  metro  de  espe- 
sor) y  plantas  réticas. 

4). — Areniscas  coloradas  y  conglomerados,  sóbrelos  que 
siguen  los  estratos  arcillosos  del  terreno    calchaqueño.  . 

Considero  los  pisos  1  y  2  como  pertenecientes  al  te- 
rreno de  Paganzo  (correspondientes  á  los  pisos  I,  II  y  Hl 
respectivamente)  el  piso  3  forma  el  terreno  rético  y  el  piso 
4  el  terreno  cretáceo.  Las  areniscas  y  conglomerados  réti- 
cos  petrográficamente  no  se  distinguen  en  nada  de  los  pi- 
sos I  del  terreno  de  Paganzo. 

La  inclinación  de  los  estratos  es  dirigida  hacia  ponien- 
te ó  sureste,  aumentándose  en  la  falda  de  la  sierra.  Siguien- 
do al  norte  ellos  se  hunden  en  la  región  de  Chacritas,  debi- 
do á  una  dislocación  que  corre  hacia  el  noroeste  al  pié  de 
la  sierra.  En  la  Cortadera  se  halla  en  el  piso  2  un  manto  de 
diabasa. 

Stelzner,  á  quien  debemos  el  descubrimiento  del  terre- 
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no  rético  en  Mareyes,  como  ya  he  dicho  en  la  introducción 
recogió  en  el  desmonte  del  pi(|ue,  ahierto  por  Klappenhach, 
una  serie  de  plantas  descritas  por  Geinitz.  Ni  el  desmonte, 
ni  los  piques  existen  ya,  pero  en  las  cercanías  salen  en  las 
barrancas  de  un  arroyito,  [.esquistos  que  contienen  varias 
plantas  réticas,  en  mal  estado  de  conservación. 

He  aquí  la  lista  de  plantas  descritas    por  íieinitz  y    re- 
visadas por  mi  colega  doctor  Knrtz: 


Chondrites  Mareysiacas,  Geiit. 

Xihmiles  Ung.  cf.X.  Zamifas,  Goepp- 
Thinnfrídía  crassinervis.  Getrt. 


Thinnfddia  ?  tenuinervis,  Qein. 
Pachypteris  Stelzneríana,  Gein. 
Baiera  laeniata,  F.  Braitn. 
Taeniopíeris  Marvyesiaca,  Gein. 


Pteropkyllam  Oeynhi 
SphmoUpis  rkaetica,  Gein. 


!  i?f 
Th.  odontopteroidfs  fMoor)  Feistm,  var. 

CarruthersÜ,    Kiirtz  el  forma  ad 

tipum  speciei  vergens. 
Cladophlebis  cf.  denlicnlala  (Bgt.  FonL) 


Oleandridiiim    mareyesiacam   (GeinJ 


La  llamada  -Hoyada  carbonífera  de  Imanas-  la  he  cru- 
zado entre  las  Imanas  y  el  Cerro  Morado  {de  Chilcas),  sin 
haber  podido  constatar  el  terreno  rético  carbonífero. 

Salen  en  ese  punto  conglomerados  y  areniscas  grises, 
cuyo  carácter  petrográfico  no  permite  fijar  su  nivel,  en  vis- 
ta de  la  semejanza  entre  areniscas  réticas  y  las  del  piso  I 
del  terreno  de  Paganzo;  están  cubiertos  por  areniscas  colo- 
radas con  conglomerados  (cretáceos  (?). 

Los  terrenos  de  Paganzo,  el  rético,  el  cretáceo,  conti- 
núan probablemente  en  la  sierra  de  Guayaguas,  de  Quija- 
das y  del  Gigante,  etc,  hacia  el  sur.    pasando   las    areniscas 
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Sblorodas  cretáceas  andinas,  alnacienle.  en  los  extra  andinos 
utratos  de  Los  Llanos). 

Al  lado  oriental  de  la  sierra  de  La  Huerta,  solire  el 
rroyo  de  Papagayos,  se  oltservan  areniscas  coloradas.  En 
su  continuación  liacia  el  norte  forman,  cubiertos  por  aca- 
reo, el  subsuelo  de  la  pendiente  de  la  sierra  entre  Papaga- 
!OS  y  Santo  Domingo,  saliendo  con  carácter  muy  arcilloso 
H'ca  de  una  legua  a!  norte  de  Papagayos.  No  se  puede  de- 
irminar.  si  son  cretáceas,    u  pertenecen    al  terreno  de  Pa- 

Podríamos  suponer  pues,  para  volver  sobre  la  discu- 
referente  á  la  existencia  del  terreno  rético  en  la  falda 
Qriental  de  la  sierra  de  La  Huerta,  su  completo  hundiinien- 
t  á  causa  de  dislocaciones  que  produjeron,  como  ya  lo 
I  dicho  en  el  capitulo  respectivo,  la  desaparición  del  te- 
íeno  de  Paganzo;  pero  tal  deducción,  por  justificada  que 
i  respecto  á  estos  estratos  por  razón  de  su  propagación 
tieral,  no  se  puede  aplicar  al  terreno  rético,  que  es  de 
I  extensión  limitada,  y  cuyos  limites  estamos  precisa- 
lente  buscando. — Supuesto  que  el  terreno  rético  hubiera 
dstido  en  toda  la  falda  oriental  de  La  Huerta,  es  decir 
pmbién  al  sur  del  Valle  Fértil,  su  limite  no  podria  estar 
buy  distante  de  esta  falda  misma,  porque  al  naciente  de 
una  linea,  representada  más  ó  menos  por  el  camino  de 
Patquia  á  Papagayos,  salen  á  la  superficie  los  estratos  de 
^^,Los  Llanos  (cretáceos  ('?)  extra-andinos),  puestos  sobre  el  te- 
^^hneno  de  Paganzo  ó  forman  el  subsuelo,  extendiéndose  has- 
^^^bla  falda  de  la  sierra  de  Los  Llanos  y  de  la  sierra  de  Mi- 
^^^^te.  Tal  limite,  que  coincidiría  más  ó  menos  con  el  pié 
^^^Hj^dental  de  la  sierra  de  La  Huerta,  es  muy  poco  probable. 
^^^B  Una  solución  más  satisfactoria  y  más  en  armonía  con 
'  tos  dalos  expuestos  y  en  especial  con  el  puco  desarrollo 
que  los  estratos  réticos  tienen  en  El  MoHe.  es  la  de  hacer 
pcoincídir  el  limite  oriental  del  terreno  rético,  con  la  contí- 
Riación  de  la  sierra  de  Vilgo  y  de    Paganzo;    es  decir,  con 
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las  ramificaciones  más  australes  del  Famatina,  donde  éstas, 
visibles  hoy  día  siiperficialmenle  solamente  en  insiuníficnntes 
ondulaciones,  se  juntan  cerca  del  Valle  Férlil  con  la  sierra 
de  La  Huerta. 

Cabe  preguntar  aborn  donde  quedan  las  areniscas  co- 
loradas cretáceas,  que  hemos  conocido  en  la  refjión  del  Ce- 
rro Morado. 

La  causa,  por  !a  cual  ellas  no  aparecen  ni  al  Sur  ni  ai 
Naciente  del  Cerro  Morado,  la  hemos  encontrado  en  las  dis- 
locaciones y  denudaciones.— Ellas  se  presentan  de  nuevo 
con  carácter  arcilloso  al  lado  oriental  de  la  sierra  del  Cerro 
Blanco  en  las  lomas  de  K\  Molle  (perfiles  Vü  y  VIH),  en  la  pen- 
diente del  terreno  rético,  sin  que  sea  posible  de  trazar  su 
limite  con  éste,  pero,  inclinadas  hacia  Naciente,  se  hunden 
pronto  en  la  llanura  y  no  asoman  en  la  talda  de  los  Colorados 
de  la  Represa, 

Más  al  Naciente  de  este  cordón  se  levanta  otro  paralelo, 
que  forma  jla  continuación  de  la  sierra  de  Pagan/o  y  que  se 
manifiesta  todavía  por  varias  leguas  al  Sur  en  insignifican- 
tes bordes  en  dirección  hacia  el  Valle  Fértil,— Su  mayor  ele- 
vación se  llama  Cerro  de  La  Yesera,  cerca  de  2  leguas  al  Sur 
de  Paganzo.  Las  areniscas  del  piso  III  del  terreno  de  Paganzo 
son  cortadas  en  los  dos  lados  de  este  cerro  por  fallas,  sien- 
do más  acentuada  la  del  lado  oriental. 

Considerablemente  hundido  y  con  fuerte  inclinación 
hacia  Naciente  y  Poniente  en  los  dos  lados  del  cerro  y  por 
eso  contrastando  con  la  poca  inclinación  de  aquellas  are- 
niscas, dirigida  hacia  Poniente,  sale  aquí  el  terreno  calclia- 
queño,  compuesto  de  arcillas,  yeso  y  aglomerado  andesifico. — 
Su  yaciente  está  formado  por  areniscas  coloradas  arcillosas, 
calcáreas,  y  yesíferas,  {¡ue  quedan  sobre  la  fractura  en  con- 
tacto con  las  areniscas  del  terreno  de  Paganzo.  —  Kste  con- 
tacto está  más  á  la  vista  al  lado  oriental  del  Cerro  La  Yesera. 

En  las  areniscas  del  lado  occidental,  en  su  parte  inferior, 
existen  interpuestos  conglomerados  con  rodados  de  cuarcita 
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y  fragmentos  de  areniscas  coloradas.— Estos  conglomerados, 
como  también  el  carácter  muy  calcáreo  de  las  areniscas  que 
los  incluyen,  recuerdan  mucho  los  estratos  de  Los  Llanos 
(véase  más  abajo). 

Las  areniscas  al  lado  occidental  del  Cerro  de  la  Yesera 
observan  por  un  trecho  el  rumbo  de  las  areniscas  del  terreno 
de  Paganzo,  dirigido  hacia  el  Norte,  pero  después  doblan 
en  curva  al  Poniente,  por  los  «Médanos-»,  en  dirección  hacia 
los  Colorados  de  la  Represa.  Los  médanos  que  cubren  la 
falda  de  este  cordón  no  permiten  seguirlo. 

Esta  posición  y  el  carácter  petrográfico  en  general,  no 
permiten  pensar  que  las  areniscas  pertenecen  al  terreno  de 
Paganzo;  por  consiguiente  no  pueden  corresponder  á  otras 
que  á  las  areniscas  cretáceas.  Pero  debo  anticipar  que  bajo 
areniscas  cretáceas  comprendo  un  conjunto  de  areniscas, 
caracterizado  en  la  parte  inferior  por  las  que  ya  he  des- 
crito (de  color  colorado  vivo   descansando  sobre  el  terreno 

• 

rético)  y  arriba  por  otras  de  color  más  oscuro,  pasando  estas 
últimas,  que  se  hallan  en  la  parte  septentrional  de  la  cuenca 
rético-cretácea,  en  las  arcillas,  etc.,  del  terreno  calchaqueño, 
Estos  dos  pisos  no  se  distinguen  ni  en  el  Cerro  de  La  Yesera 
ni  en  el  Molle,  lo  que  no  puede  extrañar  tratándose  de  una 
región  en  la  que  los  estratos  disminuyen  de  espesor  y  cam- 
bian de  carácter  petrográfico. 

El  terreno  rético  en  el  Molle,  reducido  á  cerca  de  80 
metros  de  espesor,  debe  tener  su  limite  poco  al  poniente  del 
cordón  de  La  Yesera,  entre  él  y  El  Molle,  en  la  región  de 
los  Colorados  de  la  Represa,  mientras  que  las  areniscas 
cretáceas,  que  los  cubren,  siguen  hacia  el  Naciente  tendién- 
dose sobre  el  terreno  de  Paganzo. 

En  el  capitulo  sobre  los  «.Estratos  de  Los  Llanos»  ten- 
dré ocasión  de  recurrir  á  estas  areniscas  del  Cerro  de  La 
Yesera. 
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2  -  Parte  septentrional 


Vuelvo  al  Cerro  Moratlo,  en  la  región  en  que  la  rami- 
ficación de  la  sierra  de  Vilgo  (Faiiiatina)  se  acerca  por  me- 
dio de  !a  sierra  del  Cerro  lílanco  á  2  leguas  más  ó  menos 
de  la  sierra  del  Valle  h'crlil.  La  depresión  situada  entre 
ellas,  de  la  cual  forma  parle  la  hoyada  del  campo  de  Ischi- 
gualasta,  se  ensancha  considerablemente  en  dirección  hacia 
el  Norte.  Al  Este  está  limitada  por  las  pendientes  (terreno 
de  Paganzo)  de  las  sierras  de  Vilgo,  Catinsaco  y  Saño- 
gasta  (todas  de  granito,  pórfido);  al  Poniente  por  un  cor- 
dón que  une  la  sierra  de  Uniango  ó  el  Cerro  de  Villa  L'nión 
con  la  sierra  del  Valle  Fértil,  y  la  que  forma  la  pendiente 
oriental  de  los  ríos  (iu^ndacol  y  Bermejo.— Como  este  cor- 
dón está  bien  ligado  con  las  sierras  mencionadas,  su  parte 
septentrional,  comprendida  entre  el  Cerro  de  Villa  Unión  y 
el  Paso  de  Lamas,  en  el  que  el  rio  de  Vichina  lo  cruza,  se 
podría  tomar  como  la  continuación  de  la  sierra  de  Umango 
ó  del  Cerro  de  Villa  Unión,  y  su  parte  austral  desde  la  que- 
brada del  Peñón,  extremo  de  la  sierra  de  La  Huerta,  hasta 
aquel  paso  como  prolongación  de  la  sierra  de  La  Huerta;  pero 
en  realidad  no  se  trata  aqui  de  una  sierra  sino  de  los  bor- 
des occidentales  algo  levantados  de  la  depresión  misma. 

1-Zsta  depresión  (casi  en  forma  de  meseta),  de  una  altu- 
ra media  de  1200  metros  y  con  su  parle  ancha  en  la  región 
de  Pagancillo,  tiene  su  parte  más  baja  en  las  salinas  del 
Cerro  Rajado  (lOOt)  ms.),  hacia  las  cuales  dirige  sus  aguas  el 
rio  de  Vinchina  (llamado  también,  ya  aqui,  rio  Bermejo), 
que  atraviesa  en  seguida  en  una  quebrada  tortuosa  y  ancha 
(Paso  de  Lamas)  el  borde  occidental  de  la  depresión,  para 
juntarse  (en  Las  Juntas)  con  el  rio  de  Guandacol  y  formar 
el  rio  Bermejo. 

La  depresión  se  estrecha  considerablemente  hacia  el 
Norte  por  acercarse  en  Villa  Unión  los  contrafuertes  (grani- 
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licost  del  Faraatina  á  los   del  cerro  de  Villa  l'nión.  (esquis- 
los  crislalinos). 

Ya  liemos  visto  arriba,  como  la  parte  austral  de  la  de- 
presión entre  las  ramiticaciones  del  I'amatina  y  de  la  sierra 
del  Valle  Fértil  (con  la  hoyada  del  Cerro  Morado)  eslá  com- 
puesta por  los  terrenos  rético  y  cretáceo,  encontrando  el  pri- 
mero en  esta  región  su  limite  oriental  y  austral. 

Estos  estratos  liacia  el  Norte  y  Poniente  ocujian,  en  parte 
junio  con  el  terreno  calchaqueño,  ele,  toda  la  depresión,  for- 
mando una  gran  cuenca,  de  la  que  la  hoyada  del  Cerro  Mo- 
rado solo  es  una  parte. — Su  ala  occidental  (ya  conocemos 
sus  limites  Norte.  Sur  y  Kste)  hay  que  buscarla  en  la  pre- 
corilillera,  porque  los  estratos  rético — cretáceos  componen 
exclusivamente  aijuel  cordón  que  une  la  sierra  del  Valle  Fér- 
til con  el  Cerro  de  Villa  Unión. 

Bs  de  notar,  sin  embargo,  que  más  al  Oeste  están  inte- 
rrumpidos por  dos  fracturas  que  con  dirección  NO.  á  SE.  han 
producido  el  valle  de  los  ríos  Guandacol  y  Bermejo,  y  di- 
las  cuales  la  oriental  sigue  por  el  pié  de  las  sierras  del  Va- 
lle Ferlil  y  de  La  Huerta  y  proporciona  en  la  pendiente 
oriental  del  valle  desde  el  Cerro  de  Villa  Unión  (Sierra  de 
Iniango)  hasla  la  quebrada  del  Peñón  un  corte  fácil  de  ob- 
servar (perfil). 

Rio  Guandacol  abajo  los  estratos  réticos,  que  por  su 
color  gris  amarillento  se  destacan  ya  desde  lejos,  puestos  en 
estratificación  concordante  sobre  las  areniscas  del  terreno 
de  Paganzo,  aparecen  frente  á  Varejones,  con  inclinación 
hacia  el  Sur  para  formar  de  aquí  hasta  Las  Juntas  casi 
loda  la  pendiente  del  valle,  observándose  sólo  en  algunas 
partes  sobre  ellas  las  areniscas  coloradas  cretáceas. 

La  uniformidad  estratigráfica  estii  interrumpida  en  el 
Cerro  Kajado,  en  el  que  los  estratos  réticos,  acompañados 
por  capas  y  filones  de  meláfiro.  experimentan  un  levan- 
tamiento, pero  poco  al  Sur  vuelven  á  tomar  una  inclinación 
hacia  e!  Sur  ó  una    posición    horizontal,   para    hundirse   en 


116 


BOLETt\'   DE   LA   ACADEMIA   NACIONAL 


seguida  (entre  Las  Juntns  y  Paso  Ferreyra)  bajo  las  arenis- 
cas cretáceas.  — \os  encontramos  aqui  en  la  parte  central  de 
la  cuenca,  pues  al  Sur  del  Paso  Ferreyra  el  terreno  rético 
sale  otra  vez,  primero  con  posición  horizontal  y  luego  con 
inclinación  liacia  el  Norte,  componiendo  el  cordón  (Cerro 
Toloralillo,  Cerro  de  la  Helida,  etc.)  entre  la  puerta  de  la 
Quebrada  del  Sallo  y  la  Quel)rada  del  Peñón. — En  esta  Que- 
brada sale  como  ya  he  dicho  en  otro  lugar,  e!  terreno  de 
Paganzo  puesto  con  dislocación  sobre  gneis  de  la  sierra  del 
Valle  Fértil. 

I-Zn  el  corte  de  la  cuenca  tal  como  se  presenta  en  el 
perfil,  los  estratos  parecen  inclinarse  hacia  el  Sur  y  hacia  el 
Norte  respectivamente,  siendo  horizontales  en  la  parte  cen 
tral  de  la  cadena,  mientras  que  en  la  pendiente  baja  y  a 
Poniente  de  la  fractura,  por  ejemplo  en  la  falda  septentrio- 
nal del  Cerro  Rajado  (Paso  de  Lamas)  y  entre  la  puerta  de 
la  Quebrada  del  Sallo  y  la  Quebrada  del  Peiión  (parle  occi- 
dental de  la  ])endiente  del  í^erro  Totoralillo),  se  ñola  una  in- 
clinación vertical  ó  hacia  el  Poniente. — Es  en  esos  puntos.  | 
donde  la  Iraclura  es  más  evidente.  — Pero  estos  trozos  de 
terreno  a!  Poniente  de  la  fractura  están  en  su  mayor  parte 
hundidos  y  cubierlos  por  terrenos  modernos. — Allí  donde  se 
presentan  corles  que  permiten  examinarlos,  como  sucede  al 
Poniente  y  Sur  de  la  puerta  de  la  Quebrada  del  Salto  (entre 
ella  y  Paso  Ferreyra),  la  inclinación  de  sus  estratos  se  diri- 
ge hacia  el  Naciente,  formando  con  las  areniscas  cretáceas  I 
un  anticlinal.— La  dislocación  continúa  en  la  falda  de  La 
Huerta,  produciendo  el  hundimiento  de  los  estratos  rélicos 
y  de  las  areniscas  creláceas  debajo  de  los  estratos  moder- 
nos, el  cual  empieza  probablemente  en  la  región  de  la  Que- 
brada del  Peñón.  Por  lo  menos  no  allora  en  la  pendiente 
al  Sur  de  la  Quebrada  de  Csno  y  recién  salen  otra  vez  poco 
al  Norte  de  Mareyes. 

Fs  excusado  decir,  que  tanto  el    rético    como    las  are- 
niscas creláceas  deben  tomar  parle,  cubiertos  por  el  terreno 


DE   CIENCIAS   EN   CÓRDOBA  117 

Cílchaqueño  y  estratos  más  modernos,  en  la  composición  del 
subsuelo  de  la  gran  llanura,  comprendida  entre  la  sierra  de 
¡.3  Huerta,  el  Pié  de  Palo  y  la  Precord ¡llera. 

AI  seííuir  ahora  nuestros  estratos  al  Naciente  del  corte 
(lescrilo,  (periiles  II  y  III),  es  decir  al  Naciente  del  cordón 
que  une  el  Cerro  de  Villa  Unión  y  la  sierra  del  Valle  Fértil, 
los  estratos,  á  causa  de  sn  inclinación  Iiacia  el  Naciente, 
asoman  solamente  en  algunas  partes  de  la  pendiente  orien- 
tal del  cordón,  como  ser  entre  la  Quebrada  de!  Peñón  y  la 
puerta  de  la  Quebrada  del  Sallo  (ya  arriba  mencionada  en 
la  descripción  de  la  hoyada  del  Cerro  Morado),  en  el  Cerro 
Rajado,  en  la  falda  oriental  del  Cerro  Hola  y  entre  éste  y 
el  Cerro  de  Villa  Unión,  quedando  en  las  demás  partes  cu- 
biertos por  las  areniscas  cretáceas  y  los  terrenos  más  moder- 
nos. Su  levantamiento  se  espera  en  el  ala  oriental  de  la 
cuenca,  sobre  la  pendiente  occidental  de  la  serranía  del  Fa- 
malina.  pero  no  sucede  asi  á  causa  de  las  dislocaciones,  que 
los  estratos  han  sufrido  al  pié  de  esta  sierra  y  solamente 
reaparecen  en  (iualo,  como  ya  hemos  visto. 

La  parte  de  la  cadena,  comprendida  entre  la  Quebrada 
del  Salto  y  Quebrada  del  Peñón,  con  los  cerros  Totoralillo. 
Helida  y  Caballo  Anca,  que  limita  al  Poniente  la  hoyada  del 
Morado,  está  compuesta  esencialmente  por  el  terreno  rético, 
liaÍ)Íendo  desaparecido  por  erosión  las  areniscas  cretáceas. 
-Su  espesor  alcanza  aquí  tal  vez  lOOÜ  metros.— Los  estratos 
no  difieren  esencialmente  en  su  composición  de  los  del  piso 
I  del  perfil  del  Cerro  Morado,  alternando  las  areniscas  gris 
amarillentas,  á  veces  también  los  conglomerados,  con  es- 
quistos carboníferos  (con  plantas),— He  observado  Thinnfeldia 
en  la  Quebrada  del  Toro  (Cerro  Totoralillo).— El  mejor  corte 
(tei  terreno  se  presenta  en  la  Quebrada  de  La  Peña,  por  ¡a 
cual  corren  las  aguas  de  la  hoyada  del  Cerro  Morado  hacia 
ei  valle  del  rio  Bermejo,  pero  allí  es  casi  intransitable  por 
sus  saltos. 

Kn  el  ala  septentrional    de  la    cuenca,   que    sale    en  l:i 
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falda  austral  del  (Ierro  de  Villa  Unión  y  en  la  parle  orienli 
del  (ierro  Bola,  el  carácter  petrográfico  queda  el  mismo,  aun- 
que parecen  faltar  los  esquistos  carboniferos.  pero  su  espesor 
como  debe  ser,  disminuye  considerablemente  hasta  quedar 
reducido  á  20U  ó  'MHi  metros. 

En  el  capitulo  sobre  el  terreno  de  Paganzo.  he  descrito 
las  dislocaciones,  que  los  estratos  de  este  terreno  junto  con 
los  réticos  y  con  las  areniscas  cretáceas  han  sufrido  en  esta 
región.— Hundidos  eolre  dos  fracturas — la  una  en  la  falda 
austral  del  Cerro  de  Villa  Unión,  que  sigue  hasta  este  pueblo 
(perfil  1),  la  olra  al  pié  septentrional  del  Cerro  Bola:— los  es- 
tratos réticos  salen  á  luz  entre  las  areniscas  del  terreno  de 
Paganzo  y  las  areniscas  cretáceas,  todos  con  igual  inclina- 
ción y  con  rumbo  hacia  el  Noroeste,  en  la  depresión  com- 
prendida entre  los  dos  cerros. — El  camino  que  va  de  (iuan- 
dacol  á  San  Isidro  6  á  Villa  Unión  los  cruza  en  la  cuesta. 
— La  fractura  que  pasa  casi  en  la  punta  septentrional  del 
Cerro  Bola  muy  cerca  á  aquel  camino,  tiene  muy  paco  lar- 
go, terminando  cerca  de  Agua  de  Cínica  y  por  esta  razón 
los  estratos  relices  en  la  pendiente  oriental  del  Cerro  Bola 
—que  asoman  sobre  el  camino  de  San  Isidro  a  (luandacol, 
cubiertos  por  las  areniscas  cretáceas  ó  por  sedimentos  más 
modernos  en  Los  Colorados  del  Agua  Chilca— se  unen  con 
los  de  la  pendiente  austral  del  Cerro  de  Villa  Unión,  pero 
desaparecen  (al  Norte  del  Agua  del  Burro),  antes  de  llegar  al 
valle  del  rio  de  Vinchina.— La  continuación  en  esle  valle, 
si  existe,  no  puede  etecluarse  sino  en  el  subsuelo  de  él. — 
Como  mis  investigaciones  han  terminado  en  esla  región,  queda 
por  resolver,  si  la  cuenca  rética  tiene  su  limite  septentrio- 
nal en  Villa  Unión,  que  es  lo  más  probable,  ó  si  sigue  más 
al  Norte. 


En  la  descripción  de  la  hoyada  del  Cerro   Morado    he- 
mos visto,  como  las  areniscas  coloradas  cretáceas  que  la  li- 
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mitán  en  los  Colorados  hacia  el  Naciente— hacia  el  Poniente 
han  desaparecido  por  erosión — se  extienden  formando  el  cam- 
po de  Talampaya  hasta  la  pendiente  de  la  sierra  de  Vilgo 
(perfíl  III).— Más  al  Norte,  desde  la  Quebrada  del  Salto,  ellas 
ocupan  casi  todo  el  ancho  de  la  depresión,  continuando  ha- 
cia el  Norte  en  posición  horizontal  ó  con  inclinación  hacia 
el  Este  ó  Noreste,  hasta  el  punto  donde  la  depresión  baja 
hacia  el  valle  del  rio  Vinchina. — Llamamos  este  valle  «cuen- 
ca de  Pagancillo'».— En  las  salinas  del  Cerro  Rajado,  que 
constituyen  la  zona  más  baja  de  la  cuenca,  se  juntan  con 
el  rio  Vinchina,  antes  que  cruza  el  cordón  occidental,  los 
ríos  de  Pagancillo  y  de  Talampaya. 

El  curso  de  este  último  rio  indica  más  ó  menos  el  limite 
septentrional  de  las  areniscas  del  campo  de  Talampaya  (per- 
fil II),  hundiéndose  en  seguida,  en  la  cuenca  de  Pagancillo, 
bajo  el  terreno  calchaqueño. 

Al  sur  de  las  salinas  se  levanta  el  Cerro  Rajado,  com- 
puesto de  estratos  réticos — debo  notar  que  no  he  encontrado 
plantas  en  ellos — con  capas  interstratiñcadas  de  roca  me- 
lafirica.  En  la  falda  septentrional  de  este  cerro,  dirigida 
hacia  el  río  Pagancillo,  entre  las  areniscas  cretáceas,  cruza- 
das por  filones  de  meláfiro  (?)  y  con  capas  interstratiñca- 
das (inyecciones?)  de  este,  se  presentan  varios  estratos  de 
conglomerados  (con  gruesos  rodados  de  cuarzo,  gneis).  Arri- 
ba de  las  areniscas,  formando  una  pendiente  rápida,  que  se 
divisa  ya  desde  lejos  al  acercarse  al  cerro  en  el  lecho  del 
rio  Pagancillo,  hay  andesita  ó  porfirito  brechiforme,  de  un 
espesor  de  cerca  de  50  metros.  Encima  de  él  inclinado 
fuertemente  hacia  el  Norte  se  encuentran  areniscas  finas 
de  color  rojo  obscuro  hasta  pardo,  que  pasan  á  arkose  y 
areniscas  arcillosas  y  arcillas  con  yeso  del  terreno  cal- 
chaqueño. 

Considero  la  andesita  ó  el  porfirito  y  las  areniscas  su- 
perpuestas como  areniscas  cretáceas,  pero  debo  advertir 
que  ellas  pueden  ser  unidas  también  á  los    estratos  calcha- 
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qiieñns,  por  exislir  complela  Iransición  y  estratificación 
concordante  en  nuestra  ref^ión. 

lodo  el  complejo  de  las  areniscas  coloradas  cretá- 
ceas alcanzan  en  esta  región  un  espesor  considerable  de 
más  de  300  metros,  como  se  ve  en  el  corle  de  la  quebra- 
da cortada  por  el  rio  Vincliina.  A  esto  han  contribuido 
tal  vez  producios  de  descomposición  de  aquellos  porfiritos 
ó  andesilas.  Asi  continúan,  pero  con  disminución  de  su 
espesor  (perfil  II),  desde  el  Cerro  Rajado  hacia  noroeste, 
loriuando  una  cadena  casi  separada  de  la  occidental  rética, 
que  cae  liacia  el  rio  Bermejo  y  limitando  hacia  el  naciente 
la  cuenca  de  Pafjancillo.  Kl  lin  de  la  cadena  se  encuentra 
en  la  pendiente  oriental  del  Cerro  Bola  entre  él  y  San  Isi- 
dro, disolviéndose  en  lomas  aisladas  (al  sur  del  Agua  del 
Burro).  Las  areniscas  doblan  aquí,  debido  al  avance  del 
Cerro  de  Villa  Unión,  hacia  el  noreste,  desapareciendo  en 
el  valle  del  rio  Vlnchina,  al  sur  de  Villa  Unión,  bajo  el 
terreno  calchaqueño  y  otros  más  modernos. 

Su  continuación  hay  que  buscarla  al  lado  naciente  del 
valle,  lifectivamenle  al  frente  de  Villa  Unión  salen  entre 
este  pueblo  y  la  estancia  Anchumbil  (perfil  1)  areniscas  co- 
loradas, lormando  con  las  Lomas  Coloradas,  compuestas  de 
areniscas  del  terreno  de  Paganzo  al  lado  poniente  del  rio, 
la  estrechura  del  valle  en  Villa  Unión.  Horizon  taimen  te 
puestas  ó  con  poca  inclinación  hacia  suroeste  en  las  lo- 
mas barrancosas  que  llegan  hasta  el  rio  mismo,  ellas  se  le- 
vantan más  y  más  hacia  el  Naciente,  poniéndose  verticales 
en  la  estancia  AncJiumbil;  pero  más  al  Naciente,  rio  \a- 
chunibil  arriba,  en  el  punto  donde  están  cubiertas  por  arci- 
llas con  interposición  de  conglomerados  (terreno  calchaque- 
ño), su  inclinación  cambia  hacia  el  Naciente,  Ln  Anchum- 
bil su  rumbo  es  dirigido  hacia  el  noreste  (.30°),  su  inclinación 
hacia  el  este  y  sureste.  Según  otro  afloramiento,  situado  en 
el  camino  entre  Villa  Unión  y  Puerto  Alegre,  á  una  legua 
masó  menos  de  Villa  Unión,  aquel     rum])o    cambia    hacia 


DE  CIENCIAS  EN  CÓRDOBA  121 

el  Poniente.  Se  trata  aquí  de  la  continuación  de  las  arenis- 
cas de  la  parte  occidental  de  la  cuenca,  que  después  de  cru- 
zar el  subsuelo  del  Valle  del  río  Vinchina,  salen  otra  vez  á 
luz  en  la  falda  oriental  en  las  lomas  de  Anchumbil  (véase 
abajo  el  terreno  calchaqueño). — Con  esto  la  cuenca  tendría 
aquí  su  terminación  hacia  el  Norte,  lo  que  correspondería  á 
lo  expuesto  arriba  referente  á  los  estratos  réticos. 

Pero  mientras  estos  encuentran  muy  probablemente  su 
limite  septentrional  en  Villa  Unión,  esto  sin  duda  no  sucede 
con  las  areniscas  cretáceas,  las  cuales  continúan  en  el  valle 
del  río  Vinchina  hacia  el  Norte,  siendo  posible  que  cubran 
el  terreno  de  Paganzo  ó  granito. 

En  la  parte  oriental  de  la  cuenca  desde  el  río  Talam- 
paya  hasta  Anchumbil  (perfil  II),  el  terreno  calchaqueño  llega 
casi  hasta  la  pendiente  baja  de  la  sierra  de  Famatina,  for- 
mada por  areniscas  del  terreno  de  Paganzo. — Solo  en  Puerto 
Alegre  salen,  debajo  del  terreno  calchaqueño,  areniscas  colo- 
radas oscuras  —en  un  punto  con  interposición  de  conglome- 
rados— las  que  deben  corresponder  á  las  que  se  encuentran 
en  el  Cerro  Rajado,  arriba  de  la  andesita  brechiforme. 

La  causa  del  hundimiento  de  la  mayor  parte  de  las 
areniscas  cretáceas  son  las  dislocaciones  ya  varias  veces 
mencionadas,  que  se  hallan  por  este  lado  de  la  sierra  de  Fa- 
matina, muy  probablemente  fracturas,  como  lo  demuestra 
aquella  tectónica  en  Puerto  Alegre. 


ROCAS  ERUPTIVAS 

Las  capas  y  filones  de  meláflro  ó  diabasa  olivínica 
del  Cerro  Morado  y  de  sus  alrededores  ya  han  sido  descritas 
arriba. — No  menos  rica  en  rocas  eruptivas  es  toda  la  cadena 
situada  entre  la  sierra  del  Valle  Fértil  v  el  Cerro  de  Villa 
Unión,  que  limita  el  valle  de  los  ríos  Guandacol  y  Bermejo 
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hacia  el  oriente,  destacándose  en  su  falda  enfre  la  puertfi 
de  la  Quebrada  del  Salto  (Paso  Ferreyra)  y  el  Cerro  Rajado, 
ya  desde  lejos,  muchos  fdones  y  capas  íntersl  ratifica  das  in- 
yecciones (?)  tanto  en  los  estratos  réticos  como  en  los  cre- 
táceos. 

La  Quebrada  del  Salto  tiene  interés  especial.  Donde 
ella  se  abre  hacia  el  valle  del  rio  Bermejo,  en  la  Punta  Fe- 
rreyra. baja  desde  el  Cerro  Totoralillo  la  Quebrada  del  Toro, 
cerca  de  una  legua  arriba  de  las  vertientes  Totoritas. — Su- 
biendo el  rio  Seco  (cerca  de  una  hora  á  caballo)  se  halla  en 
su  lecho  un  gran  filón  de  cerca  de  2iJ  metros  de  espesor 
que  cruza  el  terreno  rético  de  Poniente  a  Naciente.— Su 
parte  central  está  formada  por  una  roca  diabásica  bien  gra- 
nulosa que  pasa  hacia  sus  salbandas  á  una  roca  afanitica. — 
En  su  contacto  los  esquistos  carboníferos  réticos,  se  han  me- 
tamorfoseados  blanqueados,  tomando  el  aspecto  de  felsita 
blanca.— En  las  barrancas  al  Naciente  el  filón  se  ramifica  y 
en  su  continuación  hacia  el  Poniente  parece  formar  inyec- 
ciones que  salen  de  la  pendiente  septentrional  y  occidental 
del  Cerro  Totoralillo,  y  son  visililes  ya  desde  la  puerta  de  la 
Quebrada  y  desde  el  Paso  de  Ferreyra, 

Una  capa  interstratificada  6  una  inyección  de  roca  me- 
lañrica  ó  diabásica  se  presenta  también  cerca  del  Agua  del 
Salto  (vertiente  al  Norte  de  lu  cuesta  del  Salto,  sobre  el  ca- 
mino), puesto  sobre  estratos  réticos  en  su  limite  con  las 
areniscas  jurásicas  ('.*).--Estas  rocas  tienen  en  toda  la  cadena 
enfre  la  Quebrada  del  Peñón  y  Quebrada  del  Salto,  una  gran 
propagación;  asi  un  manto  parece  cubrir  (visto  desde  lejos) 
la  cima  del  Cerro  Caballo  Anca. 

Pero  l5s  capas  inlerstratificadas  y  filones  no  se  limitan 
solamente  al  terreno  rético.  sino  que  se  hallan  también  en  las 
areniscas  cretáceas.— Asi  se  destaca  un  filoncito  de  una  roca 
negra,  ora  cruzando  las  areniscas,  ora  interponiéndose  entre 
ellas,  en  la  Quebrada  del  Salto,  al  frente  de  la  Quebrada  del 
Toro,  cerca  de  la  vertiente  Totorita;    oiro  se  observa  en    la 
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puerla  de  la  Quebrada,  sobre  el  camino  misino,  y  varios  en 
la  pendiente  del  Valle  del  rio  Bermejo,  entre  Paso  Ferreyra 
V  las  Juntas. 


Olro  centro  eruptivo  de  la  misma  naturaleza,  ya  cono- 
cido por  Brackebusch,  caracteriza  el  Cerro  Rajado  y  sus 
alrededores. — El  dice  en  la  obra  de  Paul  Síepert  (trabajo 
citado): 

■■He  podido  constatar  dialiasas  olivinicas  y  nieláüros  ré- 
■ticos  con  una  propagación  que  va  mucho  más  allá  del  cam- 
•po  de  exploración  de  Slelzner,  encontrándose  ellos,  carac- 
"terizados  por  la  formación  de  capas  en  todas  partes  donde 
'asoma  el  terreno  rélico. — Donde  se  observan  mejor  es  en 
*el  Cerro  Rajado,  cerca  del  Paso  de  Lamas.-Una  capa  de 
-varios  metros  de  espesor  cubre  aquí  maricas  y  areniscas 
•réticas  con  una  inclinación  de  30",  constituyendo  toda  la 
'falda  septentrional  del  cerro.— Ksle  manto  está  tendido  des- 
e  la  cima  del  cerro  ícerca  de  .100  metros  de  altura  relati- 
kn)  hasla  su  pié,  formando  una  hendidura  recta  de  varios 
^melros  de  ancho,  lo  que  ha  motivado  el  nombre  de  '■Cerro 
'Rajado-.— Esta  rajadura  ha  sido  producida  sin  duda  por  el 
-enfriamiento  de  la  lava,  habiéndose  marcado  también  la 
'hendidura  en  los  estratos  sedimentarios  del  yaciente-. 

A  mi  parecer  no  se  trata  de  una  rajadura  sino  tan  solo 
de  un  efecto  de  las  erosiones,  como  se  puede  ver  en  varios 
canales,  en  el  mismo  manto,  muy  parecidos  á  aquel  principal, 
en  la  pendiente  baja  del  cerro  (al  lado  de  Aguas  Saladas)  que 
sin  duda  son  producidos  por  erosión. 

Las  muestras  recogidas  por  Brackebusch  han  sido  cla- 
sificadas por  Síepert,  como  porlirito  augitico  y  meláfiro  en 
parte  de  carácter  audesitico  y  basállico.  — En  cuanto  á  los 
detalles  sobre  estas  rocas,  me  reliero  á  los  trabajos  de  este 
autor  y  á  mi  compilación. — También  en  esta  región,  estas 
rocas  se  encuentran  no  solamente  en  el  terreno  rético,  sino 
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también  en  Forma  de  filones  y  como  inyecciones  enlre  las 
areniscas  cretáceas,  como  sucede  entre  Agua  Salada  y  el 
Orro  Rajado. 

Las  regiones  referidas  se  recomiendan  para  un  estu- 
dio detenido  de  estas  rocas,  siendo  en  especial  la  del  Cerro 
Totoralillo  y  la  del  Cerro  Rajado,  (¡ue  se  prestan  á  este 
objeto. 

Ya  en  el  terreno  de  Paganzo,  hemos  conocido  rocas  de 
estas  fümilias.  —  Sus  erupciones  han  continuado  pues  durante 
la  era  mesozoica. 


Con  esto  lie  concluido  la  descripción  de  los  terrenos 
rétíco,  jurásico  (■?)  y  cretáceo,  tal  como  se  hallan  al  Poniente 
de  la  serranía  del  Kainatina  (con  sus  ramificaciones  austra- 
les) y  de  la  sierra  de  La  Huerta,  hasta  donde  pasan  á  la 
precordillera.  interrumpidos  por  fuertes  dislocaciones. — li^stos 
terrenos  ocupan  una  cuenca,  cuya  ala  oriental  se  apoya  en- 
cima de  la  falda  de  la  sierra  de  Famatina,  su  occidental  so- 
bre la  región  de  la  precordillera— Entendido  es  que  las  are- 
niscas cretáceas  pasan  lus  limites  de  esta  cuenca  al  Norte 
como  ai  Sureste  con  una  transgresión  sobre  el  terreno  de 
Paganzo. 

El  rctico  está  caracterizado  esencialmente  por  arkose 
lina  ó  gruesa,  margas  de  color  ceniciento  (predominante), 
esquistos  arcillosos,  yacimientos  carbonileros  (con  Thinnfel- 
dia,  etc.),  por  toba  de  pórlido  cuarcifero  y  por  capas  inters- 
tratilicadas  y  filones  de  rocas  diabásicas  ó  melafiricas.  En 
la  parte  central  de  la  cuenca,  los  estratos  pasan  á  sedimen- 
tos, que  son  tal  vez  jurásicos,  los  que  forman,  igualmente  en 
transición  y  estratificación  concordante,  el  basamento  de  las 
areniscas  coloradas  cretáceas.  Estas  contienen  también  ca- 
pas interslratificadas  (intrusiones  ?)  y  filones  de  rocas  (diabá- 
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«oas,  meláliros  andesilicos.  Aiidesilas?).  q 
iJÜcaclas  detalladamente. 

Ya  he  mencionado  las  dislocaciones 


(|U. 


la  cLiencii    tía 


eiperímentado.     Las  principales,  para  resumir,  son: 

I).  -Las  fracluras  a  lo  largo  del  valle  de  los  rios  (iiian- 
dacol  y  Bermejo,  que  corlan  los  terrenos  por  todo  el  largo 
de  la  cuenca  y  las  que  encuentran  su  continuación  en  fuer- 
tes dislocaciones  en  la  ladera  occidental  de  la  sierra  de  La 
Hnerla. 

2). — Las  fracturas  del  Cerro  de  Villa  l'nión  en  su  falda 
aoslral.  Los  terrenos  rctícos  y  cretáceos  de  poco  espesor 
asoman  dislocados  en  la  cuesta  entre  el  Cerro  tle  Villa 
L'niÓD  y  el  Cerro  Bola,  desapareciendo  el  primero  hacia 
Villa  Unión. 

3>. — Las  dislocaciones,  probablemente  fracturas,  al  lado 
occidental  de  la  sierra  de  Famatina  y  de  sus  ramilicaciones 
australes,  cuyas  últimas,  que  tienen  referencia  con  el  terreno 
réüco.  son  las  de  la  sierra  del  Cerro  Blanco  y  de  su  coiiti- 

K:ión  hacia  el  Sud  (San  Agustín). 
4).— Las  dislocaciones  á  lo  largo  de  la  sierra  del  Valle 
il  hasta  la  Quebrada  del  Peñón. 
5).  — La  fractura  al  lado  occidental   del    Orro    Morado, 
en  el  campo  de  Ischi^ualasta. 

En  la  época  de  la  formación  del  terreno  rético  ya  exis- 
tió una  zona  elevada,  donde  se  encuentra  iictualmenle  la 
sierra  de  Famatina.  que  tuvo  su  continuación,  como  hoy  día, 
hacia  el  actual  Valle  Fértil  (San  Agustín),  siguiendo  donde  se 
levanta  la  sierra  de  La  Huerta. 

Puede  ser  que  la  sierra  del  Valle  Fértil,  ya  se  mani- 
festó algo  en  forma  de  una  ondulación,  que  era  !a  prolon- 
gatión  de  la  sierra  de  La  Huerta,  pero  debe  haber  sido  in- 
signiOcante  por  haber  estado  cubierta,  pro  ha  ble  mente,  por  el 
terreno  rético. 

Asi  se  explica  porqué  el  terreno  rético  tiene  au   límite 
otal  en  esta  zona,  raás  ó  menos  á  lo  largo  de  una  linea 
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trazada  por  el  FamatÍDa,  sierra  de  Vil^o.  Valle  P'értil    y    La 
Hiierla,  (véase  reserva  arriba). 

Al  Naciente  de  esla  zona  el  lerreno  rético  no  llegó  á 
lorniarse.  no  existiendo  él  en  el  Famatina. 

El  limite  septentrional  del  lerreno  se  encuentra  ¡iroba- 

hlemente  en  la  región  de  Villa  Union  (Cerro  de  Villa  Unión). 

Al  Poniente  de  aquella  zona  elevada    se  extendió    una 

depresión  ancha  y  lar^a,  dentro  del  terreno  de  Paganzo,  hasta 

la  actual  precordillera  y  tal  vez  más  allá. 

La  cuenca  rética  que  asi  se  formaba,  hoy  día  está  cor- 
tada por  las  fallas  que  pasan  por  los  valles  de  los  ríos  Guan- 
dacol  y  Bermejo,  y  enseguida  por  la  falda  occidental  de  la 
sierra  del  Valle  Fértil  y  de  La  Huerta,  las  que  constituyen 
junto  con  el  levantamiento  de  la  precordillera  y  del  Famatina 
(en  la  época  terciaria  y  diluvial)  la  causa  principal  del  cam- 
bio de  su  nivel. 

Asi  la  continuación  de  los  terrenos  rético,  jurásico  (?) 
y  cretáceo,  interrumpidos  por  aquellas  fracturas  y  hundidos 
en  la  gran  llannra  del  Bermejo,  debe  buscarse  en  la  precor- 
dillera, pero  debe  hallarse  despedazada  por  las  muchas  dis- 
locaciones que  cruzan  esta  región. 

Después  de  la  sediEiientaclón  de  los  estratos  réticos  (y 
jurásicos'?)  que  al  parecer  son  concortiantes  con  los  del  terre- 
no de  Paganzo  y  sin  que  hubiera  una  denudación  precedente 
Cí),  se  depositaron  las  areniscas  cretáceas,  avanzando  más 
allá  de  la  cuenca  rética  hacia  el  Norte  y  Sudeste,  en  trans- 
gresión sobre  el  terreno  de  Paganzo,  estando  la  del  Sudeste 
constatada. 

El  mayor  espesor  de  estas  areniscas  en  la  parte  cen- 
tral de  la  cuenca  es  un  argumento  más  de  la  existencia  de 
la  misma.  Su  disminución  se  ve  al  Norte  entre  el  ("erro  de 
Villa  Unión  y  el  Ceri'o  Bola,  al  Sur  en  El  Molle.  Paganzo 
ya  esta  fuera  de  la  cuenca  rética. 

En  la  parte  central  de  la  cuenca  hay  una  transición 
pauhilina  y  estratíQcación  concordante  entre  los  estratos  ré- 
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ticos,  jurásicos  (?)  y  cretáceos,  lo  que  es  extraño,  en  particu- 
lar relativo  al  terreno  cretáceo  y  rético.  En  las  alas  de  la 
cuenca  el  límite  entre  rético  y  cretáceo  es  más  caracterizado 
por  el  color  que  por  el  material  petrográfico,  sin  embargo 
las  observaciones  son  muy  escasas  á  causa  de  los  hundi- 
mientos. 

Las  dislocaciones  de  la  cuenca  rética,  arriba  descritas, 
se  refieren  también  á  las  areniscas  cretáceas,  pero  es  de 
suponer  que  los  estratos  réticos  ya  habían  sufrido  un  des- 
censo al  tiempo  de  la  sedimentación  de  las  areniscas  cretá- 
ceas. Observaciones  relativas  no  he  hecho,  si  se  exceptúa 
en  Gualo,  donde  existe  una  pequeña  discordancia  entre  los 
dos  terrenos. 

No  puede  caber  duda  que  las  areniscas  cretáceas  han 
cubierto,  en  transgresión  sobre  el  terreno  de  Paganzo,  las 
ramificaciones  australes  de  la  sierra  de  Famatina  y  más  aún 
que  se  han  extendido  sobre  la  mayor  parte  de  la  zona,  hoy 
ocupada  por  esta  sierra,  que  recién  en  la  época  terciaria  y 
diluvial  se  ha  elevado  á  su  altura  actual. 

Nos  queda  la  tarea  de  perseguir  nuestros  estratos  cre- 
táceos hacia  el  Sudeste,  hacia  los  Llanos  de  La  Rioja. 


TERRENO  CRETÁCEO  SUPERIOR  (?)  EXTRAANDINO 
"Estratos  de  Los  Llanos  de  La  Rioja" 


TERRENO  CRETÁCEO  SUPERIOR  (?)  EXTRAANDINO 
''Estratos  de  Los  Llanos  de  La  Rioja" 


Los  estratos  de  Paganzo  tienen,  como  hemos  visto  en 
el  respectivo  capitulo,  propagación  general  en  toda  nuestra 
región,  cosa  que  no  sucede  con  los  terrenos  superpuestos, 
referente  á  los  cuales  hay  que  distinguir  dos  zonas. 

Ante  todo  debo  recordar  que  por  el  Famatina  y  sus 
ramificaciones  australes  (sierra  de  Paganzo,  de  Vilgo,  del  Cerro 
Blanco),  hasta  su  casi  unión  con  la  sierra  de  La  Huerta,  pasa 
una  linea  divisoria;  al  Poniente  de  la  cual,  encima  del  terre- 
no de  Paganzo,  sigue  el  terreno  rético,  areniscas  jurásicas  (?) 
y  cretáceas,  componiendo  la  depresión  entre  la  sierra  de  Fa- 
matina y  la  precordillera. 

Estos  terrenos  no  se  hallan  al  Naciente  de  aquella  línea, 
donde  sobre  el  terreno  de  Paganzo  se  depositan  areniscas 
cuarciticas  y  calcáreas,  y  como  estas  forman  un  componente 
muy  característico  de  las  llanuras  de  La  Rioja,  las  llamo:  ^Hs- 
tratos  de  los  Llanos  de  La  Rioja-». 

Los  estratos  muy  ricos  en  cuarzo  y  caliza,  con  su  color 
blanco  ó  gris  claro,  se  distinguen  bien  de  las  areniscas  colo- 
radas del  terreno  de  Paganzo,  como  también  de  los  estratos 
arcillosos  (terreno  calchaqueño)  que  las  cubren,  destacándose 
á  veces  desde  lejos  como  fajas  blancas.— En  general,  son  muy 
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parecidas  á  lo  que  se  llama  en  el  país  "tosca  calcárea-,  en  su 
variedad  compuesta  de  arcilla  calcárea,  que  cimenta  muchas 
veces  fragmentos  de  cuarzo,  granito,  etc..  razón  por  la  cual 
los  lie  dasiPicado  como  tosca  areniscosa  calcárea. 

ICxiste  transición  á  caliza  pura,  conglomerados  y  ;i  ar- 
cilla calcárea  (y  (?)  en  arenas;  véase  perforación  en  Chañar, 
el  siguiente  capitulo). 

Separación  en  bancos  se  manifiesta  cuando  su  espesor 
es  algo  considerable,  alternando  capas  de  material  grueso 
con  otras  de  material  fino  y  aún  arcilloso  plástico. 

1.a  distribución  del  carbonato  de  calcio  es  á  veces  irre- 
gular, formando  entonces  concreciones  á  menudo  libres  den- 
tro de  arcilla  arenosa  ó  de  arena  blanca  (Aguadila-Chaniical, 
Tnnin-Velasco).  Esas  concreciones  casi  no  se  distinguen  de 
Ia  (osea  calcárea  más  moderna.  Masas  concrecionadas  de 
sílice  en  fornia  de  flint  ó  de  calcedonia  ó  concreciones  cal- 
riirenü  silicificatadas  no  son  raras.  Cuando  está  más  concen- 
Irtidu  la  caliza,  forma  bancos,  muchas  veces  con  drusas  de 
crisliiles  (Cerrillos  de  la  sierra  Brava.  Olpa  y  en  el  exlreuio 
Sur  iie  la  sierra  de  Minas,  etc.).  En  Olpa  he  observado  en 
pin»  drusas  agregados  cristalizados  de  liaríEina.  También  se 
hnllll  espalo  calizo  cristalizado  entre  los  granos  de  cuarzo 
(Clifpes,  estancia  del  Pozo  Cercado,  entre  Chepes  y  Tello». 

Caliza  oolitica  se  encuentra  en  bancos  entre  los  Cerri- 
lUiH  de  la  sierra  lirava  y  la  estancia  I.a  Brava. 

I'^l  cemento  es  á  veces  arcilloso-calcáreo.— Hl  cuarzo 
niTiloniifiit  en  granos  pequeños  y  muy  redondeados,  pero  sn 
iHimtAo  vnrla  hasta  el  de  un  huevo,  mas  raro  es  cuarzo  an- 
tfllloio.  Además  de  cuarzo  se  encuentra  algunas  veces  fel- 
llnilHlo  llniímenle  triturado. 

K»  diricil  darse  cuenta  del  espesor  de  los  estratos,  ya 
L(nrtliH>  1*110»  están  cubiertos  ó  pori[ue  están  denudados.— Tal 
\'t»l«o  *v  presentan  en  Aguadila-Chamical,  en  Olpa,  en  el 
tHirl*  itfl  Terrocarril,  entre  Tello  y  Barranquilas  {Ferrocarril 
\W  NvpWXUpIo  á  San  .luán),  en  la  Tama  y  en  los  Cerrillos  de 


DE   CIENCIAS    EX   CÓRDOBA  153 

ia  Sierra  Brava,  el  espesor,  en  lérmino  medio,  alcanzar»  21) 
metros,  no  pasando  de  50. 

Los  estratos  rodean  con  un  afloraniienlo  poco  interrnni- 
pido  la  sierra  de  Los  Llanos  en  su  pendienle  baja. 

Kn  la  falda  hacia  Noroeste  (perfil  \I,  Xll,  XUI)  de  esta 
jíerra.  fuertemente  dislocados,  quedan  hundidos  en  su  nía- 
yor  parte  y  afloran  solamente  en  AuuaditLi-(^h3ni¡cal  y  Sini- 
bolar.  MJs  al  Sur  aparecen  otra  vez  en  Tala  Verde,  cerca 
de  Olla. 

Kn  un  pozo  situado  en  la  estancia  San  Carlos,  al  Norte 
de  Tala  Verde,  los  encontraron  á  una  profundidad  de  40 
metros,  cubiertos  de  unas  areniscas  coloradas  arcillosas  con 
yeso— De  Tala  Verde  los  estratos  continúan  puestos,  al  pa- 
recer, casi  borizontalmente  soiire  el  terreno  de  Faganzo  ha- 
cia el  Sur  hasta  Olpa  y  Agua  Colorada. 

De  Catuna  hacia  el  Sur  y  en  inmediata  cercanía  de  la 
sierra  están  denudados  en  parte,  pero  componen  cubiertos 
por  estratos  más  modernos  varias  lomas  cerca  de  ellas. 
Asi  por  ejemplo  se  presentan  muy  á  propósito  para  su  es- 
tudio en  el  corte  del  ferrocarril  entre  la  estancia  Tello  y 
Barranquitas.  puestos  en  este  último  punto  horizontalmente 
sobre  granito. 

Kn  la  depresión  comprendida  entre  la  sierra  de  Los 
Llanos  y  ia  sierra  de  Las  Minas  están  igualmente  arrastra- 
dos por  erosión  ó  tapados  por  otros  sedimentos,  pero  vuel- 
ven á  aparecer  en  Chepes,  en  el  pueblo  mismo,  constitu- 
yendo la  pendiente  baja  de  la  sierra  y  llegando  casi  en 
posición  horizontal  en  contacto  con  granito.— Lo  más  proba- 
ble es  que  cubren  esa  roca  ó  si  no,  deben  seguir  sobre  el 
terreno  de  Paganzo,  que  sale  muy  cerca  del  pueblo. 

Kn  su  continuación  hacia  el  Sur,  rodeando  la  sierra  de 
Llapes.  salen  en  Pozo  Cercado  y  entre  la  estancia  Diana  y 
El  Abra,  hundiéndose  en  dirección  hacia  Ulapes.— Según  in- 
formes nuestros,  los  estratos  e-xisten  también  en  la  pendien- 
le occidental  de  esta  sierra,  formando    los   bordes  de  la  sa- 
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lina  y  asoman  bajo  la  forma  de  calizas  casi  puras  sobre  el 
caniiDO  a  San  Juan,  entre  Portezuelo  del  Arce  y  las  Salinas- 
Desde  Chepes  acompañan  la  pendiente  de  la  sierra  del 
mismo  nombre  y  de  la  de  Malnnzan.  participando  en  la  com- 
posición del  subsuelo  de  las  ondulaciones  poco  elevadas,  que 
á  alguna  distancia  de  la  sierra  forman  la  continuación  del 
cordón  del  Cerro  Orcobola. 

Donde  el  camino  de  Malanzan  a  la  Hepresa  de  Fernán- 
dez (Lomas  Blancas)  cruza  este  último  cerro  en  su  ladera 
occidental,  ellos  ailoran  en  inmediata  cercanía  de  las  are- 
niscas del  terreno  de  Paganzo.  inclinándose  hacia  Poniente 
y  cubiertos  por  estratos  calchaquefios.  Kstán  caracterizados 
on  este  punto  por  rodados  gruesos  de  cuarzo  (hasta  taniaiio 
(te  im  huevo),  procedentes  probablemente  del  piso  I  del  te- 
rreno de  Paganzo. 

En  su  continuación  hacia  el  Norte  los  he  observado 
entre  el  Cerro  Orcobola  y  Las  Salinas,  pero  no  muy  evidente 
por  estar  cubiertos  por  estratos  arcillosos. 

En  la  falda  misma  de  la  sierra  entre  Malanzan  y  l'ama, 
el  terreno  está  dislocado  junto  con  el  de  Paganzo  hasta  su 
completa  desaparición,  excepto  en  la  región  de  Tama  y  Co- 
lasacan.  donde  se  le  vé  en  posición  horizontal  encima  del 
terreno  de  Paganzo  ó  sobre  granito  (perfil  XI  y  Xll). 

Entre  Tama  y  Punta  de  Los  Llanos,  él  asoma  sola- 
mente en  Alcázar  en  una  barranca  junto  al  camino,  llegando 
en  contacto  con  granito. 

Tres  leguas  al  Norte  de  Chamicai,  cerca  de  Uelamo.  se 
elevan  insignificantes  bordes,  cuyo  suelo  superficial  es  mny 
calcárea  y  arenoso  (arena  blanca).  Supongo  que  los  estra- 
tos de  los  Llanos  llegan  aqui  cerca  de  la  superficie,  forman- 
do el  ala  septentrional  de  una  pequeña  cuenca,  cuya  ala 
austral,  dislocada  junto  con  el  terreno  de  Paganzo.  queda 
en  Aguadita  sóbrela  pendiente  granítica  de  la  sierra:  siendo 
casi  seguro  que  los  estratos  siguen  desde  Hetamo  hasta  San 
Carlos  y  Tala,  donde  asoman  en  posición  horizontal,   y  ex- 
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tendiéndose  la  zona  dislocada  en  la  falda  de  la  sierra  desde 
Punta  de  Los  Llanos  hasta  Bella  Vista  (cerca  de  San  Carlos), 
resultaría  una  cuenca  muy  tendida,  pero  de  poco  ancho,  á 
lo  lai^o  de  la  sierra. 


En  la  falda  oriental  de  la  sierra  de  Velasco,  con  e) 
hundimiento  completo  del  terreno  de  Paganzo,  desde  Tud- 
ciin  hasta  la  ciudad  de  La  Rioja  (perfil  11  y  III).  nuestros 
estratos,  cubiertos  por  sedimentos  arcillosos  más  modernos 
(calchaqueños),  también  han  desaparecido  en  su  mayor  parte. 
Sólo  en  Tanin,  en  la  Quebrada  de  la  Puerta,  entre  Aguadita 
y  el  Salto  de  la  Calera  y  en  las  Lomas  Hlancas,  en  la  aber- 
tura de  la  Quebrada  de  la  Pampa  Blanca  (en  el  camino  á 
Tala),  afloran  junto  al  gneis,  pero  visibles  en  muy  corla  ex- 
tensión. En  Tanin  ellos  se  presentan  de  abajo  hacia  arriba 
en  forma  de  concreciones  cuarcitico-calcáreas,  las  que  más 
arriba  pasan  á  bancos  de  caliza  parcialmente  silicillcatada. 
I.a  transición  á  arcillas  por  encima  es  paulatina. 

Junto  con  el  terreno  de  Paganzo  y  en  posición  concor- 
dante sobre  él.  los  vemos  también  dentro  de  la  sierra  de 
Velasco  en  el  valle  de  Sanagasta,  poco  arriba  de  Nacímíen- 
los  (perfil  IIIV 

Si  trazamos  desde  Tanin  una  linea  hacia  el  Poniente 
por  la  llanura,  ella  llega  á  la  sierra  Brava  (esquistos  crista- 
linos\  pequeña  sierra  aislada  que  se  levanta  entre  las  Sali- 
nas grandes  y  la  sierra  de  Ancasti.  Aqui  en  los  Cerrillos 
que  forman  la  falda  austral  de  la  sierra,  tos  estratos  alcan- 
zan un  desarrollo  considerable,  muy  á  propósito  para  su 
estudio.  En  la  punta  de  los  Cerrillos  (entre  éstos  y  la  Es- 
tancia Antigua),  la  riqueza  en  caliza  en  las  capas  superiores 
da  motivo  á  su  explotación,  lo  mismo  que  en  Tanin.  El 
terreno  descansa  borizonlalmenle  sobre  el  terreno  de  Pa- 
ganzo.  formando  un  conjunto  igual  al  de  Aguadita  y  de  Olta 
en  la  sierra  de  los  Llanos.     Kn  el  camino  entre  la  Estancia 
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Brava  y  la  punta  de  los  Cerrillos  se  nota  caliza  oolitica  en 
bancos  entre  capas  de  arcilla  plástica.  Desde  los  Cerrillos 
los  estratos  siguen  á  gran  distancia  hacia  el  Sur,  formando 
los  bordes  de  la  salina  y  también  continúan  al  Norte  en  la 
falda  oriental  de  la  sierra  de  Ancasti,  según  lo  demuestra  su 
aHoramiento  (debajo  estratos  arcillosos  con  yeso)  entre  Al- 
bigasta  y  Icano.  Igualmente  se  extienden  sin  duda  por  la 
falda  austral  de  las  serranías  situadas  entre  los  pueblos  de 
(^atamarca  y  de  La  Rioja,  si  bien  tal  vez  hundidos. 


Volvamos  á  la  sierra  de  Velasco.  En  su  extremo  aus- 
tral (perfiles  VI.  VII  y  l.\).  al  Sur  de  los  Colorados,  en  una 
linea  que  une  el  Saladillo  con  Patquia  Vieja,  hay  una  onda 
anticlinal  subterránea  del  terreno  de  Paganzo,  cubierta  ha- 
cia el  Sur,  más  y  más  por  sedimentos  arcillosos  como  ser 
en  (^bilcas,  en  Guayaba  y  en  Patquia  Vieja  (en  este  último 
punto  donde  se  junla  el  arroyo  Totoralillo  con  el  arroyo  de 
los  Jotes).  Su  espesor  parece  ser  insignificante,  dos  ó  tres 
metros  á  lo  sumo.  En  Chucas  afloran  debajo  de  ellos  arci- 
llas arenosas  coloradas  algo  plásticas,  y  en  Patquia  Vieja  are- 
niscas coloradas  desmenuzables.  probablemente  pertenecien- 
do á  la  parte  superior  del  terreno  de  Paganzo.  Su  compo- 
sición se  separa  algo,  en  Chilcas.  de  lo  común,  asociándose 
en  parte  arcilla  colorada  y  poniéndose  además  las  partículas 
muy  linas  de  cuarzo,  además  se  interponen  pequeñas  capi- 
tas  de  caliza  y  de  dolomita.  Digno  de  notar  es,  que  tanto 
en  Patquia  Vieja,  en  (iiiayaba,  como  en  San  Carlos,  se  halla 
encima  una  arenisca  colorada  6  amarillento  ocrácea  de  muy 
poco  espesor,  sobre  la  cual  sigue  el  terreno   calchaqueño. 

Al  Poniente  de  Patquia  Vieja  parece  que  los  estratos 
encuentran  su  limite  occidental,  en  vista  de  que  no  afloran 
en  la  pendiente  austral  de  la  sierra  de  Paganzo;  volveré  sobre 
esto  más  abajo.     Su  existencia  en  el  subsuelo  de  la  llanura 
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entre  la  sierra  de  Kns  I.Innos  y  de  La  Huerta  ha  sido  cons- 
tatada en  una  profundidad  de  40  metros  al  hacer  un  po:w 
en  la  estancia  Ortega. 


Resulta,  pues,  una  propagación  general  en  las  pendien- 
tes bajas  de  las  sierras  de  Los  Llanos,  de  Velasco  y  de  Ca- 
lainarra.  rodeando  las  grandes  llanuras  <con  salinas).  Hacia 
el  Poniente  su  limite  coincide  tal  vez  más  ó  menos  con  la 
linea  establecida  para  el  limite  oriental  del  terreno  rético. 
Hacia  el  Naciente  y  el  Noroeste  los  estratos  se  extienden 
mas  allá  de  los  limites  de  nuestra  comarca,  como  ya  los 
he  mencionado  de  la  falda  oriental  de  la  sierra  de  Ancastí. 
En  la  -Constitución  geológica  de  la  sierra  de  Córdoba-  he 
descrito  varios  yacimientos  de  tosca  calcárea,  de  caliza,  den- 
tro y  fuera  de  la  sierra  como  ser:  toscas  calcáreas  encima 
del  gneis  6  del  granito  dentro  de  la  Funilla,  caliza  y  tosca 
calcárea  encima  de  las  areniscas  en  las  barrancas  del  Rio  I. 
calizas  y  toscas  sobre  areniscas  coloradas  ó  sobre  gneis  en 
la  sierra  de  Los  Cóndores,  etc.,  calizas  de  Guasapampa  sobre 
<>raRÍto.  etc.,  etc.  Puede  ser  que,  á  lo  menos,  parte  de  ellos, 
furrespondan  al  horizonte  de  los  estratos  de  Los  Llanos, 
l^omparese  doctor  .\.  Doering:  -Toscas  calcáreas  de  la  sie- 
rra de  t^rdoba.  (Hoietin  de  la  Academia  Nacional). 

En  cuanto  á  las  relaciones  es  tra  tigra  ticas  del  terreno 
coD  el  de  Faganzo.  se  presentan  diferencias  de  importancia, 
si  bien  á  primera  vista  parece  existir  siempre  una  estratifi- 
cación concordante.  Su  determinación  está  dificultada  por 
la  falla  de  cortes  y  además  los  trechos,  donde  se  puede  ob- 
Kr%'ar  la  superposición,  son  muy  cortos. 

Kd  Aguadita-Chamical,  San  Carlos-Tala,  Bella  Vista  y 
ta  la  pendiente  occidental  del  Cerro  Orcobola,  el  terreno  se 
e:itiende  sobre  el  piso  III  de!  terreno  de  Paganzo,  teniendo 
al  parecer  la  misma  inclinación. 
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En  otros  puntos,  como  los  Cerrillos  de  la  sierra  Mrava 
en  el  valle  de  Sanagasla  y  en  Olla,  su  posición  es  arriba 
del  piso  II  y  en  Colasacan  arriba  del  piso  I  (ó  sobre  granilo). 

Kn  este  último  punto  encima  del  granito  hay  arkose  y 
conglomerados  de  pocos  metros  de  espesor,  que  correspon- 
den como  los  de  (Chimenea  (cerca  de  25  kilómetros  (lisian- 
tes al  Sureste  de  Colasacan  en  la  misma  depresión  de  la 
sierra  de  Los  IJanos  y  más  ó  menos  en  la  misma  altural 
al  piso  inferior  de  Paganzo. 

Encima  de  ellos  n  directamente  sobre  granito  se  ven 
estratos  compuestos  de  fragmentos  angulosos  y  redondeados 
de  cuarzo  y  de  granito,  cimentados  por  una  masa  calcárea 
arcillosa.  Muy  poco  distante  (cerca  de  'M)i\  metros)  al  Po- 
niente del  camino  (pie  va  de  Colasacan  á  Tama,  se  obser- 
van sobre  arkose  y  conglomerados  en  gran  extensión,  igual- 
mente en  posición  horizontal  (en  pacte  con  estructura  dia- 
gonal), los  estratos  de  l,os  Llanos  típicamente  desarrollados, 
y  saliendo  al  Oeste,  junto  á  ellos  granito.  La  unión  de  los 
estratos  entre  los  dos  puntos  es  inmediata  y  no  puede  dar 
lugar  á  la  idea  de  que  los  estratos  puestos  directamente  so- 
bre granito  sean  muy  modernos,  producidos  por  vertiente» 
calcáreas. 

Kl  espesor  total  de  arkose  (terreno  de  Paganzo)  y  de 
los  estratos  de  Los  Llanos,  dentro  de  la  pequeña  hoyada  (|oe 
forma  el  granito  no  puede  pasar  de  ill  metros  y  por  esta 
razón,  si  se  considera  el  gran  espesor  del  terreno  de  Pa- 
ganzo en  Solca-Malanzan.  como  en  el  Cerro  Orcohola  (zonas 
cercanas  á  Colasacan),  el  cual  alcanza  á  varias  cientos  de 
metros,  además  que  la  altura  de  la  arko.se  ó  de  los  conglo- 
merados sobre  granito  ó  sobre  el  gneis  en  eslos  puntos  es 
igual  ó  poco  diferente  á  la  de  Colasacan.  ]Uiede  asegurarse 
que  en  la  región  de  Colasacan  la  mayor  parle  del  terreno 
de  Paganzo  ha  sido  denudado  antes  de  la  sedimentación  de 
nuestros  estratos. 

'enlral    de  la 


En  Olpa,  en  la  abertura  de  la  depresió 
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■fenra  de  Los  Llanos,  hacia  Sureste,  tenemos  el  mismo  caso. 
siendo  reducido  también  aqiii  ei  espesor  del  terreno  de  Pa- 
ganzo  en  tan  alto  grado,  que  los  estratos  de  Los  Llanos  ocu- 
pan un  nivel  poco  superior  á  las  filitas,  estando  separadas 
de  ellas  por  capas  delgadas  de  areniscas  y  conglomerados 
del  terreno  de  Paganzo. 

Entre  Nepes  y  Estancia  Vieja  nuestros  estratos  apare- 
cen tan  juntos  al  granito  qne  hay  que  suponer  que  están 
encima  de  él. 

Entre  el  rio  de  Gatuna  y  Chepes  en  la  falda  de  la  sie- 
rra el  terreno  de  Paganzo  no  aflora.     Como  el  granito  y  es- 
quistos cristalinos,  en  esta  depresión  situada  entre  la  sierra 
de  Los  Llanos  y  la  de  l'lapes,  se  acercan  mucho  á  la  super- 
ticie,  la  desaparición   ile  los  estratos  de  Paganzo,   no  puede 
ser  atribuida  á  un  hundimiento,  sino  á  una  tuerte   denuda- 
ción.    Un  resto  del  piso  I    se    ha  conservado  solamente  en 
la  falda  septentrional  de  la    sierra    de   l'lapes.    en    Kl  Abra. 
Pero  supuesto  que  el  terreno  de  Paganzo  existiera  en  algu- 
nas parles  del  subsuelo,  los  estratos  de  Los  Llanos  deben  cu- 
brirlo, porque  ellos  avanzan  hasta  el  pié  de  la  sierra  de  Los 
Llanos    en    Barranquitas,    depositados   aqui    sobre    granitos. 
Las  mismas  relaciones  se  notan  en  la  falda  occidental  de  la 
sierra  de  Minas  y  en  Chepes. 

L'na  estratigralla  muy  parecida  á  la  de  Colasacan  existe 
en  los  Cerrillos  de  la  sierra  Rrava,  donde  nuestros  estratos 
están  puestos  directamente  sobre  el  piso  11  del  terreno  de 
Paganzo,  é  incluyendo  además  fragmentos  de  areniscas  de 
este  terreno,  lo  que  es  un  argumento  más  en  favor  de  I» 
denudación. 

También  en  el  valle  de  Sanagasla,  dentro  del  Yelasco, 
parece  estar  interrumpida  la  serie  de  los  pisos  del  terreno  de 
Paganzo. 

En  Tsnin,  en  la  falda  oriental  de  la  sierra  de  Vela.sco, 
los  estratos  de  Los  Llanos  llegan  á  una  posición  poco  in- 
clinada casi  en  contacto  con  el  gneis,  debiendo  haberle  cu- 
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Los  estratos  de  Paganzo  tienen,  como  hemos  visto  en 
el  respectivo  capitulo,  propagación  general  en  toda  nuestra 
región,  cosa  que  no  sucede  con  los  terrenos  superpuestos, 
referente  á  los  cuales  liay  que  distinguir  dos  zonas. 

Ante  todo  debo  recordar  que  por  el  Faniatina  y  sus 
ramificacionfs  australes  ^sierra  de  Paganzo,  de  Vilgo.  del  Cerro 
Blanco),  hasta  su  casi  unión  con  la  sierra  de  La  Huerta,  pasa 
una  linea  divisoria;  al  Poniente  de  la  cual,  encima  del  terre- 
no de  Paganzo,  sigue  el  terreno  rético,  areniscas  jurásicas  ('?) 
y  treta  ceas,  componiendo  la  depresión  entre  la  sierra  de  Fa- 
malina  y  la  precordillera. 

Estos  terrenos  no  se  hallan  al  Naciente  de  aquella  línea, 
donde  sobre  el  terreno  de  Paganzo  se  depositan  areniscas 
ciiarcitícas  y  calcáreas,  y  como  estas  forman  un  componente 
muy  característico  de  las  llanuras  de  La  Rioja,  las  llamo:  -Es- 
Iralos  de  los  Llanos  de  La  Rioja-. 

Los  estratos  muy  ricos  en  cuarzo  y  caliza,  con  su  color 
hinnco  6  gris  claro,  se  distinguen  bien  de  las  areniscas  colo- 
radas del  terreno  de  Paganzo,  como  también  de  los  estratos 
arcillosos  (terreno  calchaqueño)  que  las  cubren,  destacándose 
á  veces  desde  lejos  como  fajas  blancas. — En  general,  son  muy 
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TERRENOS  TERCIARIO  Y  (?)  PLEISTOCÉNICO 

"ESTRATOS  CALCHAQUEÑOS" 

Acarreo  diluvial   (Schotter)   y  Salinas 

1- Estratos  calchaqueños 

En  el  extremo  nierídiünal  tie  la  sierra  de  Velasco.  en 
Los  Colorados  de  Pütquia,  el  terreno  de  pHganzo  forma  una 
silla  con  inclinación  hacia  el  Poniente  y  Naciente,  poco  acen- 
tuada, pero  visible  en  Saladillo.  Hsta  onda,  cubierta  por 
sedimentos  más  modernos,  se  d¡ri¡4c  hacia  Patquia  Vieja,  for- 
mando los  bordes  que  limitan  el  liajo  de  Santa  Hosa  de 
l'alquia  hacia  el  Poniente.  Varios  arroyos  secos,  cuyas  ver- 
tientes, producidas  por  este  anticlinal,  quedan  al  Poniente  de 
los  bordes,  le  cortan  en  su  curso  hacia  el  Bajo,  descubrien- 
do los  estratos  en  Chilcas,  Mollaco.  (iuyaba  y  en  Patquía 
Vieja.  Se  ve  que  las  areniscas  del  terreno  de  Pnganzo  ya  no 
afloran  ó  no  son  distinguibles  en  Pal(iuia  Vieja,  donde  la 
parte  inferior  de  la  silla  está  formada  por  los  estratos  de 
Los  Llanos.  El  corte  más  completo  se  presenta  en  Palquia 
Vieja  (perfil  IX)  poco  al  Poniente  de  la  Capilla,  donde  el 
arroyo  de  Totoritas  y  de  las  -Iotas  se  unen  formando  el  rio 
de  Palquia.     iiacia  el  Poniente  como  al  Naciente,  encima  de 
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los  estratos  de  Los  Llanos  pueden  observarse  los  siguientes 
pisos,  que  reúno  bajo  el  nombre  de  -Estratos  Calchaqueños- 
(véase  abajo). 

1).  Areniscas  poco  coherentes  de  1  1/2  metro  de  es- 
pesor, color  de  ladrillo. 

2).  — .\rcillas  pizarreñas  areniscosas. 

;í).— Arcillas  con  ó  sin  estratificación,  alternando  con 
capas  delgadas  de  areniscas  finas  grises  y  de  cali/a,  pero  es- 
pecialmente con  yeso.  Kn  su  parte  inferior  cerca  del  piso 
2  (en  la  barranca  de  la  loma  sobre  la  cual  hay  una  casa) 
se  deslaca  una  capa  de  ceniza  volcánica.  Más  al  Poniente 
otros  estratos  arcillosos  concordantes  con  los  anteriores  de- 
saparecen bajo  una  capa  de  rodados  y  de  arena  en  estratifi- 
cación discordante.  Arriba  de  éstos  hay  loes  ó  arcillas  cu- 
biertos por  rodados  (arrestre  de  aquéllos). 

Los  pisos  1  y  2  están  caracterizados  por  secreciones  y 
concreciones  calcáreas  ó  silíceas,  en  su  mayor  parte  redon- 
das y  de  tamaño  mayor  que  el  de  un  huevo,  que  cubren 
en  enorme  cantidad  el  suelo,  descubierto  por  la  erosión;  se 
componen  de  caliza,  de  cuarzo  ó  de  las  dos  sustancias,  con- 
teniendo por  lo  conuin  interiormente  drusas  de  cristales  de 
cuarzo  ó  de  espato  calizo.  Kn  el  piso  3  las  concreciones 
disminuyen  considerablemente.  Su  formación,  supongo,  es 
debida  á  las  cenizas  volcánicas  y  al  contenido  calcáreo  de  los 
estratos  arcillosos,  sobre  los  que  actuaron  las  aguas  subte- 
rráneas, que  debían  tener  antiguamente  un  nivel  superior  al 
de  hoy. 

Kn  la  parte  oriental  de  la  silla  ó  anticlinal  la  inclina- 
ción de  los  estratos  hacia  el  Naciente  ó  sea  hacia  el  Bajo 
de  Patquía  es  mucho  mayor  que  la  inclinación  hacia  el  Po- 
niente de  las  capas  del  ala  occidental,  llegando  hasta  la  ver- 
tical (cerca  de  la  Capilla),  pero  ellos  desaparecen  pronto  bajo 
estratos  mas  modernos. 

El  rumbo  de  los  estratos  es  SSE-NNO. 

Kstas  relaciones  permanecen  más  ó  menos  las  mismas 
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en  las  demás  cortes,  como  puede  verse  en  Ouyaba,  Mollaco 
y  Chucas,  haciéndose  notable  en  Cbílcas  la  existencia  de  pe- 
queñas capas  de  dolomita  algo  cristalina  arriba  de  los  es- 
tratos de  Los  Llanos.  Ademas  he  observado  al  Norte  del 
arroyo  una  peque  ña  Ira  ct  lira  (con  un  recliazo  de  |)0C09 
metros). 

Kn  L'ntjuillal  los  estratos  son  muy  dislocados,  lo  mismo 
(|ue  sobre  el  rio  de  Mellizos,  al  Norte  de  (.hitcas.  cerca  de 
los  Mogotes  (Colorados  (perlll  VI),  en  cuya  posición  siguen 
muy  probablemente  hacia  el  Norte  componiendo  la  depre- 
sión entre  el  Velasco  y  la  sierra  de  Famatina,  pero  esta  de- 
presión en  toda  su  extensión  hasta  C.hilecito  esta  cubierta 
por  sedimentos  más  modernos  y  no  hay  cortes  que  permitan 
estudiarlos. 

En  la  falda  oriental  del  Velasco  (perfil  III),  el  terreno 
calchaqiieño  situado  encima  de  los  estratos  de  Los  Llanos 
llega  hasta  el  pie  de  la  sierra  y  está  corlado  hondamente  por 
arroyos,  pero  sólo  se  distinguen  arcillas  con  interposición 
de  arenas  y  rodados  con  poca  inclinación  hacia  Naciente  y 
cubierto  por  acarreo  de  rodados  y  arena,  al  parecer  en  posi- 
ción discordante. 


Cerca  de  diez  leguas  al  Poniente  de  Patquia  Vieja  el 
terreno  calchaquei'io  asoma  de  nuevo  liien  descubierto  en  el 
Cerro  de  La  Yesera,  en  Paganzo  (perlil  Vlll), 

Kn  el  Capitulo  IV,  sobre  el  terreno  cretáceo,  va  he  ma- 
nifestado, como  á  los  dos  lados  de  este  cerro  salen,  en  su 
pendiente  baja,  con  inclinación  hacia  Poniente  y  Naciente 
respectivamente,  areniscas  coloradas  probablemente  cretáceas, 
que  se  apoyan  bajo  fracturas  contra  las  areniscas  del  terreno 
de  Paganzo  que  forman  el  cerro. 

El  carácter  de  los  estratos  calcliaqueños  que  vienen  en- 
cima de  estas  areniscas,  concordantes  en  inclinación  y  rum- 
bo con  ellas,  está  en  completa  conformidad  con  los  de  Pat- 
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quia.  Todos  los  sedimentos  son  arcillosos  y  en  mayor  parte 
bien  estratiticndos:  en  su  parte  inferior  de  color  agrisado 
tienen  gran  cantidad  de  carbonato  de  calcio,  que  aumenta 
hasta  formar  capitas  delgadas  de  caliza  (lado  oriental  del  ce- 
rro), además  se  presenta  yeso. 

El  material  arcilloso  se  pone  en  parte  areniscoso.  pero 
siempre  de  muy  poco  espesor  y  la  más  de  las  veces  igual- 
mente calcáreo.  Capas  delgadas  de  areniscas  blancas  y  ye- 
síferas se  destacan  por  su  color.  No  faltan  tampoco  las  con- 
creciones de  cuarzo,  pedernal,  etc..  aunque  mucho  menos 
que  en  Patquia. 

!.o  más  caracteristico  es  la  interposición  de  ceniza  vol- 
cánica á  los  dos  lados  del  cerro,  pero  en  mayor  desarrollo 
al  lado  occidental  y  en  especial  en  Agua  Blanca  cerca  de 
Vinchina.  Se  nota  además  que  la  mayor  parte  de  los  sedi- 
mentos arcillosos  se  componen  de  acarreo  andesitico  ó  da- 
citico  muy  descompuesto  pero  bien  distinguible. 

La  parte  superior  del  terreno  es  esencialmente  arcilloso, 
de  color  gris  colorado  muy  yesífero  y  al  parecer  completa- 
mente libre  de  caliza. 

\i  lado  occidental  del  cerro  el  rumbo  de  los  6511*3108 
inclinados  de  40°  hacia  el  Oeste  ó  Suroeste,  es  al  principio 
Sur-Norte,  pero  cambia  poco  á  poco  hacia  el  tíeste  (Los  Mé- 
danos), describiendo  junto  con  las  areniscas  cretáceas  f?)  una 
curva,  hasta  que  los  estratos  desaparecen  muy  pronto  bajo 
sedimentos  más  modernos. 

Al  lado  oriental  la  fractura  imprime  á  los  estratos  en 
un  trecho  una  dirección  NNO.  pero  en  seguida  doblan  hacia 
el  Norte,  con  lo  que  se  disminuye  a  la  vez  la  inclinación 
hasta  que  toma  la  posición  horizontal  (sobre  las  costas  del 
rio  Paganzo).  Más  al  Norte  cerca  de  la  sierra  los  estratos 
vuelven  á  ser  dislocados. 

El  acarreo  diluvial  de  rodados  y  arenas,  que  cubren  en 
eslratilicación  discordante  el  terreno  en  la  región  de  Patquia, 
no  se  prt-senta  en  la  cercanía   inmediata    del   Cerro    de    La 
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Yesera  por  haber  sido  arrastrado  por  la  erosión,  pero  apa- 
rece más  al  Naciente  entre  I<;lesia  y  MoHaco.  No  hay  tjue 
confundir  este  acarreo  con  los  rodados  (|ue  cubren  los  estra- 
tos calcliaqueños  entre  el  Cerro  de  I.a  Yesera  y  Vincliinita, 
y  los  que  provienen  de  un  conglomerado  interpuesto  entre 
las  areniscas  cretáceas  (.'}  arriiía  mencionadas. 

Rodados  y  arena  alternando  con  arcilla,  de  un  espesor 
considerable  (4  metros),  se  hallan  dislocados,  formando  ba- 
rrancos sobre  el  rio  de  Paganzo  (ó  rio  Carlota),  á  dos  le>^uas 
de  distancia  de  I'aganzo.  l'Zs  dudoso,  si  ellas  son  interpo- 
siciones en  el  terreno  calchaqueño  (parte  superior)  ó  si  re- 
presentan los  estratos  de  acarreo  diluvial  dislocados. 


^  Kn  la  llanura  al  Sur  de  Patquia  y  de  l'aganzo.  entre  la 
sierra  de  Los  Llanos  y  de  La  Huerta,  no  se  presentan  cortes 
de  iniporlancia,  sin  embargo,  es  evidente  que  el  terreno  com- 
pone toda  la  llanura. 

Encima  de  los  estratos  de  Los  Llanos  y  con  inclinación 
hacia  el  Poniente,  nuestro  terreno  aflora  en  la  falda  occi- 
dental del  cordón  del  Cerro  Orcobola.  resaltando  en  la  parte 
central  el  contenido  de  yeso  de  notable  espesor  (Lomas  Blan- 
cas, efe  ). 

Ll  ala  occidental  de  la  cuenca,  al  acercarse  á  la  laida 
lií  la  sierra  de  La  Huerta,  allora  probablemente  en  Las  Lo- 
mas Blancas  al  Naciente  de  San  Agustín,  pero  en  las  demás 
partes  está  cubierto  por  acarreos  de  rodados  y  de  arcilla  que 
llega  hasta  el  pié  de  la  sierra. 


lín  la  falda  oriental  de  la  sierra  de  Los  Llanos  el  terre- 
no calchaqueño  no  asoma,  en  ninguna  parte,  de  tal  modo 
i)ue  se  puede  distinguir  la  sucesión  de  los  estratos.  Su  po- 
sición dislocada  y  la  transición  en  los  estratos  de  Los  Llanos 
se  ^e  en  Aguadita  cerca  de  Cbamical,  nianifestándüse  la  tran- 
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sición  por  un  rico  contenido  de  caliza,  que  tienen  las  arcillas 
á  la  vez  yesíferas. 

lín  la  estancia  San  Carlos,  al  hacer  un  pozo  encontra- 
ron á  cerca  de  4ü  metros  de  hondura  los  estratos  de  Los 
Llanos  y  se  observó  t|ue  se  interponen  entre  ellos  y  arcillas 
muy  yesíferas,  areniscas  coloradas  arcillosas,  desculiiertas  en 
los  cercanos  cortes  del  ferrocarril.  Aquí  se  observa  caliza 
igualmente,  en  las  arcillas,  impregnándolas  ó  en  forma  de 
concreciones,     Los  estratos  son  casi  horizontales. 

Ellos  guardan  esta  posición  junto  con  los  estratos  de 
Los  Llanos  hacia  el  Sur,  quedando  en  su  mayor  parte  cu- 
biertos por  sedimentos  más  modernos. 

líntre  el  material  sacado  al  hacer  un  pozo,  de  cerca  de 
15  metros  de  hondura,  en  la  estación  Tello  (ferrocarril  de 
Serrezuela  á  San  Juan)  se  nota  arcilla  con  concreciones  de 
de  tosca  calcárea,  la  que  probablemente  está  puesta  encima 
de  los  estratos  de  Los  Llanos,  que  afloran  á  poca  distancia 
en  el  corle  entre  Tello  y  Barranquitas  y  forma  el  subsuelo 
de  todas  las  lomas  bajas  de  la  falda  austral  de  la  sierra. 

Hn  la  parte  occidental  de  nuestra  región,  al  Poniente 
de  la  sierra  de  Faniatina  y  de  la  sierra  de  La  Huerta  (per- 
files 1,  II  y  III),  el  terreno  calchaqueño  ocupa  su  posición  arriba 
délas  areniscas  cretáceas  coloradas  andinas,  equivalentes  pro- 
bablemente á  los  estratos  de  Los  Llanos. 

Ln  esta  zona  el  terreno  encuentra  un  gran  desarrollo 
en  el  valle  de  Pagancíllo  y  de  Villa  L'nión,  cuya  situación 
dentro  de  la  gran  cuenca  rético-cretácea  ya  be  dado  en  el 
capítulo  correspondiente.  Está  limitada  al  Naciente  por  la 
sierra  de  Famalina.  al  Poniente  por  el  cordón  rético-cretáceo 
que  forma  la  pendiente  oriental  del  valle  del  rio  Guandacol 
y  al  Sur  por  la  caida  septentrional  del  campo  de  Talampaya, 
compuesto  por  areniscas  cretáceas.  Su  extremo  septentrional 
queda  cerca  de  Villa  l'ninn.  donde  afloran  en  Anchumbil,  I 
areniscas  cretáceas. 
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Sus  estratos  están  cubiertos  las  más  veces  por  oíros 
más  modernos,  tanto  en  la  parte  central  del  valle  como  en 
sus  bordes,  ofreciendo  por  eso  pocos  é  interrumpidos  corles 
a  la  investi^acinn.  La  parte  inferior  del  terreno  sale  en  los 
lomajes  de  Puerto  Alegre,  al  Sur  y  Naciente  del  camino  á 
Pagancillo:  consiste  casi  exclusivamente  en  estratos  de  a>ilo- 
inerados  andesitico  ó  dacitico,  pero  en  detalle  de  naturaleza 
variable,  alternando  capas  de  dacita  casi  maciza  cristalina 
con  otros  de  material  muy  descompuesto,  areniscoso-arcilloso, 
(con  yeso)  ó  arenosa  tá  menudo  con  mucha  piedra  pómez) 
casi  todas  calcáreas. 

Su  posición  es  casi  vertical  ó  muy  inclinada  hacia  el 
Poniente.  Su  yaciente  está  formado  por  areniscas  arcillosas 
algo  calcáreas,  de  color  colorado  oscuro  (en  una  barranca  al 
lado  septentrional  del  rio  del  Puerto  .-alegre,  con  conglome- 
rados) y  limita,  debido  á  una  fuerte  dislocación,  con  el  piso 
del  terreno  de  Paganzo.  Hacia  el  Poniente  los  estratos 
están  cubiertos  en  estratilicación  discordantes,  por  una  capa 
de  rodados  y  arena  con  interposición  de  arcillas  (2  metros 
de  espesor  total),  bajo  )a  cual  se  hunde.  Su  espesor  total 
DO  se  puede  calcular,  pero  en  la  parte  descubierta  y  reco- 
rrida alcanza  más  de  l.ÜOO  metros. 

Kl  camino  de  San  Isidro  ;i  Puerto  Alegre,  después  de 
pasar  médanos  cerca  del  rio  Vincliina,  entra  más  ó  menos 
á  ti  kilómetros  del  rio,  después  de  subir  las  lomas  que  vie- 
nen de  Villa  L'nión,  en  hondonadas  cortadas  en  arcillas  que 
alternan  repetidas  veces  con  rodados  y  arenas,  poco  incli- 
nadas hacia  Naciente.  Recién  después  de  dos  horas  de 
marcha  á  caballo  en  un  camino  casi  recto  al  Naciente,  las 
arcillas  desaparecen  bajo  acarreo  más  moderno,  lo  que  da 
una  idea  de  su  gran  espesor,  aún  tomando  en  cuenta  la  poca 
inclinación  de  las  capas.  E\  acarreo  sobrepuesto  llega  hasta 
la  laida  de  la  sierra,  cubriendo  también  en  esa  zona  la  con- 
tinuación septentrional  del  piso  ya  descripto  de  Puerto  Ale- 
gre.    Es    evidente  y  lo  confirman,  como  veremos,  la  eslrati- 
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{¡(.■ación  en  la  parle  occidental  del  Valle,  que  a([uel  piso  < II) 
de  arcillas  con  interposición  de  rodados  y  arenas  eslá  puesto 
encima  del  piso  de  acarreo  andesitico  (I),  tormando  un  sin- 
clinal,  cuya  ala  oriental  está  dislocada  fuerleinente  en  la 
orilla  de  la  Sierra  de  Faniatina. 

lín  la  continuación  de  esta  zona  hacia  el  Norte,  el  te- 
rreno calchaqueño,  consistente  en  areniscas  arcillosas,  arci- 
llas con  arena  y  rodados,  se  halla  encima  de  las  areniscas 
cretáceas  en  Anchumhil,  y  a^uas  arriba  del  río  del  mismo 
nombre,  con  inclinación  ignalniente  liacia  Naciente.  El  ala 
ascendente,  muy  probablemente  dislocada,  debe  encontrarse 
en  la  falda  del  Kaniatina,  sobre  la  costa  de  la  quebrada  de 
Cosme,  pero  está  qui/ás  ciiliierta  también  por  acarreo,  como 
es  el  caso  al  Sur  hasta  Puertu  Alejíre.  lista  resJión  no  esta 
explorada. 

Desde  Villa  L'nión  y  Anchumbii  un  insignificante  levan- 
tamiento, las  lomas  de  Villa  L'nión,  acompaña  al  Naciente 
el  Valle  de  Vincliina  liasta  l'agancillo,  y  más  al  Sur.  que- 
dando el  piso  II  de  las  arcillas  con  rodados  y  arenas,  como 
lo  hemos  visto  entre  San  Isidro  y  Puerto  Alegre,  al  Naciente 
de  ellas.  Las  lomas  están  cubiertas  por    médanos  y  rodados. 

Si  seguimos  este  corte  entre  San  Isidro  y  Puerto  Ale- 
gre hasta  el  Poniente,  al  cruzar  el  rio  Vincliina  en  San  Isidro, 
notamos  en  la  pendiente  occidental  del  valle,  otra  vez  los 
mismos  estratos  arcillosos  con  varias  interposiciones  de  ro- 
dados y  arenas  también  inclinados  hacia  el  Naciente,  y  abajo 
sedimentos  arciliososy  areniscas  sin  rodados  y  arenas,  pues- 
tos encima  de  las  areniscas  cretáceas,  concordantes  en  estra- 
tiíicación  y  rumbo  con  ellos.  Las  areniscas  cretáceas  for- 
man junto  con  el  rético  un  cordón  bajo,  paralelo  al  del 
<'.erro  Hola  (compuesto  del  terreno  de  Paganzo). 

Hesalta  la  lalta  de  acarreo  andesitico  en  el  piso  interior, 
lo  que  parece  ser  el  caso  en  toda  la  parte  Occidental  del 
Valle  de  Pagancillo,  porque  tampoco  existe  en  el  terreno 
que  aflora  en  la  continuación  austral  de  este  cordón  en  los 
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alrededores  de  la  salina  del  Cerro  Hajado,  si  se  exceptúan  algu- 
nas capitas  de  ceniza  blani-a.  Los  estratos  más  interiores  del 
terreno  calchaqueño,  tal  como  se  presentan  encima  de  las 
areniscas  coloradas  cretáceas,  con  interposición  de  conglo- 
merados y  con  una  capa  de  andcsita  ó  poriirita  brechifornie. 
sr  componen  aquí  de  areniscas  tinas  de  arkose  sobre  las 
Ipil-  siguen  sedimentos   arcillosos  yesíferos. 

Kesiilla  (¡ue  el  piso  superior,  constituido  por  arcillas 
lun  inter|)osÍción  de  rodados  y  arenas,  se  encuentra  tanto 
;il  Poniente  como  al  Naciente  del  Hio  Vinchina  con  la  mis- 
ma inclinación  liacia  ei  Naciente,  separado  por  el  pequeño 
levantamienlo  de  las  lomas  de  Villa   L'nión. 

Es  evidente.  i|ue  las  areniscas  cretáceas  de  Ancliunibil, 
ni  continuar  en  forma  anticlinal  hacía  el  Sur  subterránea- 
mente, han  producido  este  levantamiento,  el  cual  no  es, 
como  podria  creerse  al  verlo  desde  ci  Hio  Vinchina,  produ- 
cido por  la  erosión.  1.a  posición  de  las  areniscas  cretáceas 
en  .\ncbunibil,  casi  en  forma  de  abanico,  no  es  más  que  la 
silla  quebrada.  Hay  que  suponer  que  en  esta  zona  de  las 
lomas  al  Naciente  de  San  Isidro  se  halla  el  ala  descendente 
diacia  Poniente)  del  terreno  calchaqueño  encima  de  esta 
onda  anticlinal  de  las  areniscas  cretáceas. 

El  teiTeno  calchaqueño  debe  formar,  pues,  dentro  de  la 
^ran  depresión  de  Villa  rnlón-Pagancillo,  dos  sinclinales,  una 
occidental,  coincidiendo  más  ó  menos  con  el  Valle  del  Rio 
Vinchina.  y  otra  oriental,  separado  por  la  onda  subterránea 
de  las  areniscas  cretáceas.  Kl  ala  ascendente  de!  sinclinal 
oriental  se  apoya  con  el  piso  I  (en  Puerto  Alegre)  fuertemen- 
Ic  dislocado  contra  los  flancos  de  la  Sierra  de  Famatina. 

A  la  conclusión  de  la  existencia  de  una  onda  subte- 
rrjnea  de  las  areniscas  cretáceas,  dentro  de  la  depresión,  se 
llefja  también,  considerando  que  sin  ellas  el  piso  11  del  te- 
rreno calchaqueño  ocuparía  todo  el  ancho  de  la  depresión, 
teniendo  pues,  un  espesor  de  muchos  miles  de  metros,  lo 
que  es  muy  poco  probable. 
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Este  levantamiento  (pliegue)  subterráneo  de  las  arenis- 
cas cretáceas,  sería  más  ó  menos  paralelo  al  cordón  rético- 
cretáceo,  que  limita  al  Poniente  el  valle  del  Rio  Vinchina. 
desde  el  Cerro  Bola  hasta  el  Cerro  Rajado,  siendo  posible 
que  su  formación  sea  debida  á  los  misinos  procedimientos 
tectónicos  (empuje  horizontal),  á  los  cuales  hemos  atribuido 
la  existencia  de  un  pliegue  de  los  terrenos  de  Paganzo.  ré- 
tico y  cretáceo  a!  Naciente  del  terreno  silúrico  en  la  región 
del  valle  del  Rio  (iuandacol,  pliegue  que  ha  producido  la 
formación  de  fracturas.  La  posible  dislocación  entre  los  dos 
pliegues  más  ó  menos  á  lo  largo  del  Rio  Vinchina.  seria  pa- 
ralela á  las  fracturas  que  lian  producido  aquel  valle. 

El  extremo  austral  de  la  cuenca  calcliaqueña  de  Pagan- 
cillo-Villa  Unión,  está  situado  en  la  región  de  la  salina  del 
Cerro  Rajado,  coincidiendo  más  ó  menos  con  el  curso  del 
Rio  Talampaya.  Aquí  la  tectónica  cambia,  pues  los  estratos 
se  inclinan  fuertemente  hacia  el  Norte  y  Noreste,  subiendo 
las  areniscas  cretáceas  para  formar  el  campo  de  Talampaya 
y  para  participar  en  la  composición  del  cordón  rético-crelá- 
ceo  entre  el  Cerro  Rajado  y  la  cuesta  del  Peñón  (Sierra  del 
Valle  Fértil). 

Kl  punto  más  bajo  de  la  cuenca,  se  encuentra  en  la 
salina  del  Cerro  Bajado,  donde  el  Rio  Vinchina  en  su  curso 
hacia  el  valle  del  Rio  (iuandacol  y  en  lecho  muy  encajonado 
rompe  esta  cadena.  El  desvio  del  Rio  Vinchina  puede  tener 
como  causa  el  hecho  de  terminar  alii  la  supuesta  linea  de 
ruptura,  que  determinó  el  curso  de  las  aguas  en  general, 
pero  ante  todo  es,  sin  duda,  el  fierro  Rajado,  con  sus  capas 
y  filones  de  meláfiro  que  actúa  como  un  dique,  obligando  á 
las  aguas  ñ  dirigirse  hacia  el  Poniente.  Es  seguro  que  la 
acción  de  aguas  acumuladas  en  otros  épocas,  han  contribuido 
á  la  tectónica,  produciendo  con  su  erosión  progresiva  y  á 
medida  que  el  nivel  liidrostático  bajaba,  el  descenso  de  los 
estratos  hacia   el  Norte. 

Con  el  levantamiento  de  las  areniscas    cretáceas    liacia 


DE  CIENCIAS  EN  CÓRDOBA 


161 


el  campo  de  Talatnpaya  y  liacia  la  región  del  (^erro  Morado, 
el  terreno  calchaquerio  desaparece  por  denudación  ó,  como  es 
lal  vez  el  caso  al  Sur  del  Cerro  Morado,  entre  la  sierra  del 
Cerro  Blanco  y  la  del  Valle  Fértil  liasla  San  Agustín,  por 
hallarse  dislocado  y  cubierto  por  sedimentos  modernos. 

En  la  parte  más  occidental  de  nuestra  comarca,  el  te- 
rreno calchaqueño  constituye  el  suelo  ó  subsuelo  del  valle 
del  Rio  Guandacol  y  de  la  gran  llanura  comprendida  entre 
la  Sierra  de  la  Huerta   y  la  Precordiliera 

Se  le  puede  observar  en  la  pendiente  occidental  del  rio 
(luandaco)  compuesto:  abajo  por  areniscas  de  arkose  sin  in- 
clusión notable,  al  parecer,  de  aglomerado  andesilico;  arriba 
por  arcillo  con  interposición  ile  arenas  y  rodados.  Descansa, 
en  parle,  sobre  areniscas  coloradas  probablemente  cretáceas  y 
se  apoya  con  fuerte  inclinación  hacia  Naciente  por  intermedio 
de  la  falla  que  ya  conocemos  contra  la  caliza  silúrica.  En  esta 
forma  sigue  siempre  en  inmediato  contacto  con  el  cordón 
silürico  hacia  Huaco  y  más  al  Sur. 

Al  Naciente  de  Huaco.  se  levanta  una  cadena  de  lomas 
—Los  Morados  de  Huaco — formada  por  areniscas  coloradas. 
<[ue  continúa  hacia  el  Sur,  hacia  Punta  de  Agua,  Moqui- 
na,  etc. 

Kncíma  de  las  areniscas  siguen,  al  Nor-liste,  cruzados 
por  el  camino  de  Huaco  á  Faso  Ferreyra,  una  serie  de  arenis- 
cas arcillosas  y  arcillas,  las  últimas  con  repetida  interposición 
(le  arenas  y  rodados  de  mucho  espesor  é  inclinados  fuerle- 
menle  hacía  Naciente,  formando  lomajes  que  paulatinamente 
se  pierden  en  la  llanura  del  liio  Bermejo,  Kl  mismo  com- 
plejo de  estratos  apaiece  en  el  camino  que  va  de  Huaco  por 
eJ  -Monte  Grande  á  las  Juntas. 

Doy  á  las  areniscas  inferiores  coloradas — Los  Morados 
íle  Huaco—  su  posición  en  el  terreno  cretáceo,  pero  hay  com- 
pleta transición  entre  ellas  y  el  terreno  calchaqueño, 

A  los  dos  lados  del  Rio  Bermejo,  hay  médanos  que  se 
extienden  á  gran  distancia  y  recién  cerca  de  la  abertura  de 
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lii  quebrada  del  Siilto  alloran  del>t)jo  de  ellns  estratos  ard^ 
liosos  yesíferos  poco  inclinadoa  liacia  Naciente.  (|ue  no  se 
puede  saber,  sí  son  del  terreno  calchaqueño  ó  más  modernos, 
l.os  estratos  calcliaqueños  están  hundidos  en  la  llanura 
del  Bermejo,  li  lo  larf^o  de  las  sierras  del  Valle  Fértil  y  de 
I.;i  Muerta,  por  lo  menos  al  Sur  de  la  quebrada  de  Cliavea 
aluviones  llej^nn  hasta  el  pié  lormado  por  esquistos  crista- 
linos de  la  sierra,  no  pudiendo  observarse  el  terreno  otra  vez 
sino  entre  el  Fié  de  Falo  y  la  Sierra  de  la  Huerta  al  Foniente 
de  Mareyes,  donde  aflora  encima  de  areniscas  y  confílome- 
rado.s   cretáceos. 


Hcsiimen:  Heuniendo  los  datos  anteriores,  resulta  qnÍJ 
el  terreno  calchaqueiu)  cubre,  en  los  puntos  oiiservados.  ea 
transición  y  concordancia  reTerente  á  inclinación  y  rumbo, 
en  la  /ona  occidental  las  areniscas  coloradas  cretáceas  v  eik 
la  oriental  los  estratos  de  l.os  Llanos  probablemente  equi- 
valentes á  estas. 

Su  piso  interior  consiste  en  areniscas  arcillosas  y  ari 
kose  fmo,  el  superior  se  compone  de  arcillas  en  su  mayor 
parle  bien  cstratilicadas.  que  tienen  en  las  regiones  cercana! 
ú  las  sierras,  interposición  de  rodados  y  arenas.  El  limite! 
entre  los  dos  en  el  valle  de  Fagancillo  no  es  observable. 

<^omo  se  ve.  los  caracteres  lítológicos  serian  muy  se* 
mejantes,  sino  se  asociaría,  casi  por  regla,  al  piso  inferior 
aglomerado  andesitico  ó  dacitico  que  le  imprime  uo  selloj 
especial,  en  particular  en  las  cercanías  de  las  Taldas  de  la; 
Sierra  de  Fnmalina  (Fuerlo  .\legre.  Fagan/.o,  Palquia.  Lo* 
Colorados  del  Velascot,  pues  lejos  de  la  sierra  disminuye 
(cenizas)  ó  se  hace  menos  visibK-  ya  sea  por  descomposición, 
ya  sea  por  dilución  del  material. 

Ks  casi  seguro  que  dicho  material  nunca  lalta,  comí 
está  constatado  también  en  las  precordilleras.  constituyendo] 
por  lo  tanlo  un  carñcter  eminente  de  este   piso,    pero    bien] 
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(.'DlL-ndido.  solamente  ciianlilativaiiienle.  es  decir,  et  iiuiterial 
andcsilicü,  en  parlicnlar  aoloiiieradii  grueso,  hasta  bancos  casi 
inaci/.os  de  la  roca  eruptiva,  enrnentra  su  mayor  acuitnila- 
ción  en  eslt   pisn. 

Kl  contenido  dt>  caliza  y  de  yeso,  es  además  nolalile, 
especialmente  en  la  zona  oriental  en  la  que  el  terreno  viene 
encima  de  los  estratos  de  Los  Llanos. 

Kn  el  |>isn  superior  existen  también  dilerencias  regionales. 
Kn  la  zona  occidental  limitrot'e  con  la  precordillera, 
asi  como  entre  ésta  y  el  Kamalina,  siempre  están  intercala- 
dos, entre  las  arcillas,  rodados  y  arenas  (á  veces  con  carácter 
de  arenisca  ó  de  con>;loinerados\  mientras  que  más  lejos  de 
de  las  sierras  y  en  las  llaniirns  (Paganzo.  I^atqiiia,  etc.).  ellos 
son  de  menor  desarrollo  o  faltan  completamente.  Aqui  la 
transición  de  los  estratos  arcillosos  es  lal.  que  no  se  podría 
hablar  de  dos  pisos,  si  los  estratos  inferiores  no  fueran  ca- 
racterizados por  el  aglomerado  andesilico,  los  estratos  de 
carácter  areníscoso  y  el  contenido  de  caliza  que  por  lo  comim 
(alta  en  las  capas  superiores. 

Un  complejo  en  algo  limiíado  por  arriba  existe  sola- 
mente en  la  depresión  situada  entre  la  precordillera  y  el 
Kamalina.  en  tanto  (|ue  el  piso  superior  está  cubierto  en  estrati- 
licación  discordante  (siempre?)  por  acarreo  diluvial  de  arenas 
>  rodados.  Kn  las  llanuras  los  sedimentos  correspondientes 
no  llegan  á  aflorar,  debiendo  pasar  en  más  modernos.  Se 
ve  un  limite  del  piso  superior  por  arriba  no  se  puede  trazar. 
Nuestros  pisos  I  y  II  corresponden,  sin  duda,  á  los  se- 
«íimenlos  que  liemos  unido  bajo  '-eslratos  calchaqueños'  en 
el  perfil  de  Los  Ángulos,  mencionado  en  el  capitulo  anterior. 
De  este  perfil  salen  las  relaciones  que  ellos  tienen  con 
«tratos  fosiliferos  (con  Cmbicitla  6  Cifrena,  ele.) 

Desgraciadamente,  los  fósiles  hasta  boy  encontrados, 
son  indeterminables  por  su  mal  estado  de  conservación  para 
fijar  con  certeza  esle  horizonte,  pero  se  lo  conseguirá  am- 
pliando las  investigaciones. 


164  BOLETÍN  DE  LA   ACADEMIA  NACIONAL 

La  circunstancia  que  estos  sedimentos  fosíliferos  han' 
sido  descubiertos  la  primera  vez  cerca  de  Santa  María  en  el 
Valle  Calchaqui,  ha  motivado  el  nombre  de  -estratos  cal- 
cliaqueños». 

Si  este  nombre  es  justilicado  en  tanto  que  se  reliere  á 
estos  sedimentos  bien  definidos,  situados  en  su  yaciente,  ó 
lo  que  es  muy  probable  ya  dentro  de  la  parte  más  inlerior 
del  piso,  es  decir,  dentro  de  los  más  inferiores  sedimentos 
daciticos,  tiene  su  inconveniencia,  si  se  quiere  aplicarle  á 
todo  el  complejo  descripto,  siendo  tal  vez  mejor  darle  al 
piso  inferior  y  reunir  el  piso  superior  con  los  demás  (]ue 
vienen  por  arriba  (no  distinguidos  en  este  trabajo)  bajo  el 
nombre  '■terciario-diluviales'  ó  -terciario-pampeanos-  como 
he  llamado  el  conjunto  de  estos  estratos  en  trabajos  ante- 
riores sobre  la  precordillera  de  Mendoza  y  de  San  Juaa, 
para  indicar  <|ue  ellos  son  los*  componentes  principales  de 
las  llanuras,  como  es  realmente  el  caso. 

La  separación  del  piso  inferior  como  -calchaqueño-  faci- 
litará a  lo  menos  el  entendimiento  referente  á  las  investi!{a- 
ciones  en  las  regiones  septentrionales,  donde,  sin  duda.  éii 
encuentra  gran  propagación.  No  tengo  juicio  si  los  -estratos! 
de  .lujuy".  de  Steinmann,  corresponden  á  nuestro  piso  in- 
ferior. 
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Kl  lerreno  calchaqueño  representó  al  fin  de  su  sedi- 
mentación, pues  en  tiempo  terciario  moderno  6  talve/  dilui 
vial,  un  plano  ondulado  con  ascenso  hacia  el  Poniente  y 
Xorte.  sobre  el  que  sobresalieron  El  Famatina  con  sus  ranií-i 
ficaciones,  las  sierras  de  Velasco.  de  Los  Llanos,  las  de  t^ 
Huerta  y  de  Umango  y  probablemente  partes  de  la  precor 
dillera. 

La  separntión  de  la  precordillera  y  de  la  región  át\ 
FaniLilina,   tal  como   encuentra   lioy  dia  su   expresión    en   loj 
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valles  de  los  ríos  Vincliina,  Guandarol  y  Bermejo,  todavía 
no  se  había  producido  segim  se  evidencia  por  el  hecho 
r|ue  el  cordón,  situado  entre  In  Quebrada  del  Peñón  y  el 
(Ierro  de  Villa  Unión,  estaba  cubierto  por  el  terreno  calcha- 
queño,  el  cual  se  extendía  entonces  desde  la  falda  occiden- 
tal del  Kaniatina  linsta  la  resjión  de  la  precordi llera.  Natu- 
ralmente también  en  la  gran  llanura  del  Merniejo,  entre  la 
precordiilera  y  la  sierra  de  La  Huerta  con  la  del  Valle  Fértil, 
los  estratos  ocuparon  un  nivel  mucho  más  alto. 

Kn  la  Quebrada  del  Peñón,  á  una  allura  de  15.10  me- 
tros, areniscas  y  conglomerados  cubren  en  posición  horizon- 
tal el  terreno  de  Paganzo  dislocado. 

Antes  de  mayor  extensión,  aquellas  areniscas  han  sido 
tuerleniente  denudadas,  quedando  de  ellas  al^^unos  peñones. 
Htie  han  motivado  el  nombre  de  la  quebrada.  No  se  puede 
eunsiiderar  estos  sedimentos  como  diluviales  por  su  posición 
al  jado  Poniente  de  la  cuesta,  es  decir,  al'uera  de  la  hoyada. 
Si  lus  queremos  tomar  como  equivalentes  del  terreno  cal- 
cliai(ueño  inferior  llegaríamos  á  la  conclusión  que  han  ha- 
bido precedentes  dislocaciones  y  denudación  del  terreno 
cretáceo,  lo  que  es  contrarío  á  lo  observado  en  toda  esla 
r^ón. 

De  modo  no  nos  queda  más  que  considerar  estos  estra- 
tos como  pertenecientes  al  piso  superior  del  terreno  calchaque- 
iH>.  es  decir,  al  que  tenemos  en  la  llanura  del  Bermejo  (como 
también  al  Naciente  entre  Villa  Unión  y  Puerto  Alegre,  etc.). 
Con  esto  me  inclino  á  suponer  dos  movimientos,  uno  antes 
de  la  sedimentación  de  este  piso,  consistente  en  la  forma- 
ción de  plegamientos  arriba  mencionados,  y  otro  posterior 
que  se  manifestó  en  fracturas  y  descensos,  cuyo  resultado 
ha  sido  la  lormación  de  la  llanura  del  Bermejo,  del  valle 
del  rio  Guandacol.  del  valle  del  rio  Vínchina.  etc.  Estos 
movimientos  caen,  pues,  dentro  de  ia  época  terciaría  y  C'l 
diluvial. 

Pero  estos  movimientos  tectónicos,  cuvas  últimas  con 
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secuencias  han  producido  el  relieve  actual,  empezaron  pro- 
bablemente ya  al  fin  de  la  época  cretácea,  manifestándose 
ante  lodo  en  el  levantamiento  de  la  región  de  la  precordi- 
llera  y  del  Famatina. 

Dejando  al  lado  la  evolución  de  este  periodo  en  nues- 
tra región,  sea  constatado  solamente  que  el  primer  electo 
de  estos  movimientos  tectónicos  ha  sido  la  mayor  acen- 
tuación de  depresiones  y  la  acumulación  de  las  aiiuas  en 
ellas,  resultando  asi  la  sedimentación  terrestre  de  nuestro 
terreno. 

En  las  depresiones  más  lejanas  de  la  precordillera  y 
del  Famatina,  es  decir,  en  las  actuales  grandes  llanuras,  las 
aguas  debierou  acumularse  más  y  quedaron  más  tiempo  es- 
tancadas, por  cuya  razón  hay  mayor  cantidad  de  yeso  y  de 
sal,  del  mismo  modo  que  hay  que  atribuir  también  á  este 
fenómeno  la  sedimentación  más  continuada  que  en  las  re- 
giones comprendidas  entre  las  precordilleras  y  El  Famatina. 

La  presencia  de  acarreo  andesitico  ódacitico  en  el  piso 
inferior— lo  he  observado  en  \í\  F'amatina  (fuera  de  nuestra  re- 
gión) á  una  altura  de  más  de  2tl()0  metros,  bajando  á  causa  de 
las  dislocaciones  y  al  levantamiento  de!  Famatina  en  Puerto 
Alegre  á  14(MI  metros:  en  Paganzo  á  9(10  metros  y  en  l'atquia 
á  6t)0  metros— nos  indica  que  erupciones  volcánicas  acom- 
pañaron los  movimientos  tectónicos  ó  han  sido  sus  resul- 
tantes, llegando  éstos  á  una  enorme  acción  en  toda  la  re- 
gión andina.  Además  ha  habido,  lalvez  en  consecuencia  de 
la  acción  eruptiva,  un  aumento  considerable  de  caídas  at- 
mosféricas, pero  también  sin  tal  suposición  se  comprende, 
que  las  diferencias  de  nivel  que  se  acentuaban  más  y  más 
con  los  movimientos  tectónicos,  facilitaban  el  arrastre  de  las 
masas  detríticas. 

Asi  se  produjo  el  piso  superior  del  terreno  calchaíjueño. 
compuesto  en  la  cercanía  del  Famatina  y  de  la  precordillera  de 
acarreo  de  rodados  y  de  arenas,  alternando  con  estratos  ar- 
cillosos repelidas  veces,  como  si  á  períodos  de  fuertes  ínun- 
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daciones  si<íuieron  oíros  de  menor  arrastre,  niienti'as  (jue. 
más  lejos  de  las  serranías  en  las  llaniiins.  se  depositaroo 
casi  exclusivamente  sedimenfos  finos.  L'n  rasgo  eminente 
de  este  periodo  ha  sido  la  gran  extensión  de  las  a^juas.  Ksta 
se  manifestíiba  todavía  en  el  periodo  diluvial,  sejiíin  lo  de- 
muestra la  sedimentación  de  acarreo  de  rodados  y  arenas 
que  rodean  la  sierra  de  Kamatina,  etc..  pero  en  menor  f»rado. 
porque  debido  al  aumento  de  los  relieves  las  aguas  se  en- 
causaron más. 

Todavia  hoy  dia  en  partes  de  las  llanuras  cercanas  á 
las  sierras  las  inundaciones  abarcan  á  veces  grandes  exten- 
siones, dándonos  en  la  sedimentación  de  los  materiales  finos 
(barreales),  etc.,  una  idea  de  los  procedimientos  análogos  de 
tiempos  pasados. 

I  (lomo  ya  lie  dicho,  el  terreno  calchaqueño  está  cubierto 
eslratilicación  concordante  6  discordante  por  rodados  y 
arenas  á  veces  cementados  en  conglomerados  y  areniscas  y  á 
menudo  con  interposición  de  capas  arcillosas. 

Kslos  terrenos  son  de  edades  distintas  y  los  más  viejos 
llegan  á  considerables  alturas  sobre   los  actuales  rios. 

En  el  valle  del  rio  Vinchina  suben    en    las    pendientes 
b^Étota  cubrir  las  areniscas  cretáceas. 

^^V  1.a  mayor  altura  observada  se  encuentra  en  Puerto  .Ale- 
gre (14(Xt  metros»  á  una  altura  de  '27ii)  metros  sobre  la  de 
Pagancillo.  siguiendo  les  estratos  aunipie  interrumpidos  por 
erosión    hasta    Anchumbil.    siempre  al    mismo    nivel  ó  más 

^^V      '-n  la  cuesta  situada  entre  (iuandacol  y    San    Isidro  se 
*^í!e^-an  igualmente  á  2.t<)  metros  sobre  el  suelo  del  valle  del 
rio  (iuandacol  en  Santa  Clara, 
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Al  Poniente  de  San  Isidro  se  observan  rodados  á  15ít  me- 
Iros  sol)re  el  rio  Vinchina.  y  á  igual  altura  sobre  el  lecho  del 
rio  suben  a\  Poniente  de  la  sierra  del  Orro  Hajado. 

Ksto  basta  para  demostrar,  que  toda  la  cuenca  de  Villa 
L'nión-Pagancillo  estaba  cubierta  antes  por  acarreo  diluvial, 
llegando  él  en  las  pendientes  probablemente  basta  alturas 
mayores  que  las  anotadas. 

Donde  el  piso  superior  del  terreno  calcbaqueño  tiene  una 
pequeña  inclinación,  como  es  el  caso  al  Poniente  de  Ancbum- 
bil.  no  se  puede  trazar  un  limite  entre  los  rodados  y  arenas 
de  este  piso  y  los  más  modernos,  sin  que  quiera  decir  con 
esto  ([ue  hubo  una  sedimentación  continua. 

Habiendo  tenido  lugar  un  descenso  paulatino  de  los  es- 
tratos calchaqueños,  es  de  suponer  que  hay  una  transición 
como  estratilicación  concordante  en  las  partes  centrales  de 
la  cuenca,  pero  no  es  seguro. 

Hl  acarreo  diluvial  no  debe  encontrarse  muy  probable- 
mente en  su  posición  primitiva,  pero  no  hay  cortes  que  per- 
mitan esa  investigación.  Solo  en  el  valle  del  rio  (iuandacol 
(Los  Nacimientos,  perlil  1)  se  hallan  rodados  con  tuerte  incli- 
nación, que  creo  son  más  modernos  que  los  del  piso  superior 
del  terreno  calcbaqueño.  sin  embargo  pueden  corresponderle 
como  facies  compuesta  exclusivamente  de  rodados, 

Hn  la  parte  meridional  de  la  depresión,  comprendida 
entre  las  ramificaciones  del  Famatina  y  la  sierra  del  Valle 
Fértil,  no  lie  oliservado  acarreo  diluvial,  sea  que  haya  sido 
arrastrado  hacia  la  llanura  del  líermejo  ó  hacia  la  del  Fste 
de  la  sierra  del  Valle  Fértil  y  de  La  Huerta,  sea  que  esté 
cubierto  cerca  de  las  sierras  por  estratos  más  modernos. 

Kn  el  extremo  Sur  de  la  sierra  del  Famatina  alrededor 
de  la  sierra  de  l'aganzo  el  acarreo  diluvial  llega  á  tener 
una  gran  propagación,  extendiéndose  en  una  capa  casi  con- 
tinua, pero  interrumpida  poi-  erosión  (á  veces  con  carácter 
de  areniscas  desmenuzables  ó  también  de  conglomerados, 
por  ejemplo,  en  Patquia  Vieja.  Cbilcas),  desde  Paganzo  hasta 
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Pattiiiía  Vieja  y  muy  al  Sur,  desapareciendo  en  las  depre- 
siones bajo  sedimentos  inñs  modernos.  La  estratificación 
discordante  sobre  el  terreno  calcliatiueño  es  en  muchos  pun- 
ios evidente,  en  otros  tan  insígniñcanle  que  se  puede  dudar 
de  ella. 

La  inclinación  de  los  estratos  es  :i  veces  tal  (Cliilcas 
cerca  ile  Patquia).  que  parece  liaber  tenido  lugar  un  des- 
censo. Si  las  arenas,  como  salen  en  el  corte  Kilómetro  'M'.i 
cerca  de  Patquia,  son  de  esta  misma  edad,  lo  que  es  muy 
probable,  nos  demuestra  con  su  tuerte  inclinación  una  dis- 
locación muy  moderna. 

También  en  la  falda  oriental  de  la  sierra  de  Velasco 
ti  acarreo  de  rodados  y  de  arenas  asoman  en  muchas  par- 
les encima  de  tos  estratos  calchaqueños,  no  siendo  posible 
distinguir,  si  son  discordantes  ó  concordantes  con  él. 

Entre  las  sierras  del  Famaliua  y  de  Velasco  ellas  allo- 
ran  recién  entre  Sañogasla  y  (Ihilecito,  desapareciendo  bajo 
sedimentos  recientes, 

Vn  notable  contraste  con  estas  relaciones  tornia  la  sie- 
rra de  Los  Llanos,  sea  que  acarreo  diluvial  alrededor  de  ella 
Urueso  falte  ó  que  no  allore.  Xo  puede  tener  extensión  gene- 
ral, porque  él  no  se  encuentra  sobre  el  terreno  calchaqueño 
en  la  laida  occidental  de  la  sierra,  donde  debía  aparecer. 
Los  rodados  sueltos  que  se  hallan  aqui  provienen  de  los  es 
tratos  de  Los  Llanos. 

Tanto  ó  más  Huma  la  atención  el  alloramiento  de  grueso 
acarreo  en  la  pendiente  oriental  de  la  sierra  de  La  Huerta 
al  Sur  del  Valle  Fértil,  que  cubre  en  parle  á  gran  extensión 
hacia  Naciente,  y  pasando  en  barreales,  la  llanura  hasta  el 
pié  de  la  sierra.  \ín  la  falda  occidental  el  terreno  está  cu- 
bierto en  su  mayor  parte  por  aluvión. 
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Han  contribuido  además  á  la  formación  de  depósitos 
de  sal  vertientes  cuyas  aguas  salen  de  terrenos  saliniferos, 
entre  las  que  hago  mención  solamente  de  las  de  las  salinas  del 
Cerró  Rajado  que  suben  en  los  terrenos  calchaqueño,  cre- 
táceo V  rético,  V  la  de  Saladillo,  en  Los  Colorados  del  Velasco, 
que  vierten  del  terreno  de  Paganzo.  También  casi  todas 
las  vertientes  que  salen  en  el  limite  entre  este  terreno  y  el 
granito  ó  los  esquistos  cristalinos  tienen  cantidades  de  sal. 

Es  evidente  que  en  tiempos  anteriores  hubo  mayor  nú- 
mero de  vertientes  salobres  que  en  nuestra  época,  en  la  que 
las  aguas  en  general  se  retiran  más  y  más  por  abajo. 

Interposiciones  de  sal  en  capas— se  podría  pensar  aqui 
en  tales  entre  las  areniscas  del  terreno  de  Paganzo  ó  entre 
las  cretáceas— no  están  constatadas  en  nuestra  región.  Sin 
embargo,  la  posibilidad  de  que  tales  existan,  no  se  puede 
negar.  Me  han  dicho  que  hay  sal  de  piedra  en  la  falda  del 
Pié  de  Palo  (?). 

Observaciones  que  nos  permitieran  suponer  la  influen- 
cia directa  del  volcanismo  en  la  formación  primaria  de 
nuestras  sales,  no  han  sido  hechas,  porque  la  sola  circuns- 
tancia de  encontrarse  acarreo  andesitico  junto  con  sal  en  el 
terreno  calchaqueño,  no  justifica  el  establecimiento  de  tal 
relación  entre  ellos,  y  si  habrá  una  relación  hay  que  pensar 
ante  todo  en  depósitos  marinos  jurásicos  ó  cretáceos  trans- 
locados  bajo  la  influencia  del  volcanismo. 

Al  fin,  hago  presente  que  estas  exposiciones  se  refieren 
únicamente  á  nuestra  región  (inclusive  las  grandes  salinas 
entre  Catamarca,  La  Rioja  y  Córdoba). 

La  translación  de  sal  hacia  los  puntos  más  bajos  de  las 
depresiones  natuialmente  tiene  por  resultado,  que  su  con- 
tenido en  el  suelo  y  en  las  aguas  se  disminuye  más  y  más 
en  dirección  hacia  las  sierras. 

Llegamos,  asi,  al  examen  de  las  aguas  y  del  suelo  su- 
perficial en  nuestra  región. 
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Estudiaré  las  cuestiones  relativas  á  las  aguas,  el  suelo 
y  la  vegetación,  empezando  por  la  Sierra  de  Velasco,  para 
seguir  con  la  región  occidental  y  terminar  con  la  llanura 
que  rodea  la  Sierra  de  Los  Llanos,  observando  que  el  capi- 
tulo que  se  refire  á  la  morfología  es  el  complemento  del 
oresente. 

I^  Sierra  de  Velasco  en  r.u  parte  más  alta,  es  un  ex- 
ttn^  macizo  granítico  que  da  origen  en  la  región  que  nos 
CK'uita  á  varios  ríos.  En  primer  lugar,  hay  el  rio  (irande 
'•*  de  Hoacoi,  que  corre  por  el  valle  longitudinal  de  Sana- 
izasta.  Nacimientos  y  Sauce,  originado  por  fuertes  disloca- 
ciones, como  hemos  visto  en  el  capitulo  relativo  al  terreno 
át  Paganzo.  Al  ser  desviado  hacia  el  Naciente,  en  la  que- 
Ví^ii  de  La  Rioja,  atra%iesa  primero  un  dique  de  granito 
}  t7i  seguida  fílitas  y  cuarcitas  puestas  casi  vertical  mente. 
Ei  i^kbiáo  qoe  este  poderoso  caudal  suministra  el  agua  á  la 
Cirila]  de  I^  Rioja.  y  hace  tiempo  se  piensa,  dadas  las  con- 
c>ric4Krs  geol^cas  de  la  quebrada  y  del  Valle  de  Sanagasta. 
e=  la  posifaídad  de  construir  un  dique  de  embalse. 

ÍJM  parte  aostral  de  la  sierra,  tal  vez  por  su  poca  an- 
tiiiTL  es  pobre  en  moa  y  las  vertientes  en  su  falda  oriental 
*t  zmerdtB  poco  después  de  brotar,  las  más  importantes  son 
ÍH  ót  Tanm  y  de  La  Pampa  Blanca.  Antes  eran  de  mayor 
j  han   cortado   y  cortan   todavía  en  épocas  de    llu- 
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vías  en  las  arcillas,  arenas  y  rodados  del  terreno  calchaque- 
ño,  lechos  muy  profundos  que  bajan  muy  lejos  hacía  la  lla- 
nura, surcando  la  falda  baja  de  la  sierra.  Las  aguadas,  son  en 
general,  muy  buenas,  pero  en  unas  pocas  se  ñola  una  peque- 
ña cantidad  de  sales.  Es  de  suponer  que  la  primera  napa  de 
agua  en  la  llanura  sea  salobre  v  algo  distanle  de  la  superlicíe 
en  la  zona  cercana  á  la  sierra,  porque  no  se  hacen  pozos, 
limitándose  los  pobladores  á  embalzar  el  agua  de  lluvia  por 
medio  de  las  represas.  El  monte  abundante  en  la  sierra  se 
pone  muy  escaso  (jarrilla.  tintilaco,  véase  abajo  la  lista  de 
plantas)  en  la  pendiente  baja  de  la  sierra  para  aumentar  de 
nuevo  (quebracho  blanco,  algarrobo,  etc.)  en  la  llanura  hasta 
las  salinas.  Es  de  notar  que,  según  se  me  ha  afirmado,  no 
hay  en  la  sierra  quebracho  colorado,  que  el  molle  de  beber 
es  muy  escaso  y  (\ue  falta  el  coco;  tampoco  se  hallan  palmas, 
pero  existe  en  cambio  palo  borracho  y  la  tala  falsa. 

l,a  falda  occidental  carece  también  de  vertientes  de  im- 
portancia, sea  por  In  poca  extensión  que  tienen  los  macizos 
graniticos.  sea  por  la  posición  casi  vertical  de  los  esquistos 
cristalinos  ó  por  hi  fuerte  dislocación  que  caracteriza  este 
lado  de  la  sierra.  Es  de  extrañar  que  en  el  Saladillo,  en  la 
quebrada  de  Sigur,  en  medio  de  esquistos  cristalinos  y  gra- 
nito sale  una  vertiente  de  agua  bastante  salobre. 

Como  consecuencia  de  la  falta  de  vertientes  poderosas 
en  la  escarpada  falda  occidental  de  la  Sierra  de  Velaaco  y 
en  la  falda  de  las  sierras  que  forman,  al  Sur  de  Sañogasla, 
la  continuación  del  Famatina — a  lo  que  se  agrega  un  sub- 
suelo salinifero  (terreno  culchaqueño)  cubierto,  en  las  partes 
bajas  de  las  pendientes,  por  acarreo  de  rodados  y  arena  y 
más  allá  por  médanos,  el  valle  situado  entre  estas  sierras 
es  estéril,  especialmente  del  lado  del  Velasco.  Recién  al 
Norte  de  Vichigasta.  gracias  á  una  mayor  abundancia  de 
agua,  el  terreno  se  vuelve  más  fértil  y  cambia  completa- 
mente al  acercarse  en  C.hilecito  y  en  Nonogasta  al  Famatina. 
La  vegetación  consiste  en   extensos  jarrillales  y  jiimeales,  y 
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t¿6lo  en  la   región    de  la  Hamada   aparecen  montes  de  aljja- 
*Trobo.    debido    á  vertientes  en  el  subsuelo.     El  pozo  en  la 
eslación    (lolorados  que    encontró    ¡i  10   metros  de  hondura 
agua  buena,  está  puesto  sin  duda  sobre  una  corriente  sulite- 
rránea  que  viene  de  una  (|uebrada  de  la  Sierra  de  Paganzo, 
|£l  balde  de  la  estación  C.alinsaco  de  34  metros;  el  de  Hercu- 
"tono  Suárez  del  kilómetro  351),   que  está  á  12  kilómetros  de 
Colorados    bacia    el  lado  de  Catinsaco.  de  11   metros:  el    de 
Bautista    Sigamha.  al  \orte  de   éste  de  Ki  metros  y  uno  de 
Irribaren    que   está  á  2()  cuadras  jil  Kste   de  la  estación  Ca- 
tinsaco, de  24  metros  de  profundidad,  deben  todos  su  agua 
potable  á  corrientes  que  vienen  de  la  Sierra  de  Catinsaco. 

La  situación  de  la  depresión  entre  dos  sierras,  hace 
suponer  la  existencia  de  napas  de  agua  dulce  en  el  subsuelo 
bajo  presión,  por  cuya  razón  la  ejecución  de  perforaciones 
sena  muy  justificada. 

En  cuanto  á  la  tectónica  de  los  estratos  del  subsuelo,  por 
ser  cubiertos  ellos  por  aluvión,  no  se  puede  decir  más  que  ellos 
están  muy  probablemente  dislocadas.  Están  compuestas  de 
abajo  para  arriba  por  areniscas  del  terreno  de  Paganzo,  por 
tos  estratos  calchaqueños  (areniscas,  arcillas,  arenas  y  roda- 
(losl  y  por  acarreo  aluvial.  La  presencia  de  rodados  va  di- 
üciiitar  las    perforaciones. 

En  la  falda  austral  de  la  Sierra  de  V^elasco,  la  bidroto- 
gia  cambia  algo,  pues  en  los  valles  longitudinales  de  San  Ge- 
naro y  de  San  Cristóbal  hay  varías  vertientes,  debidas  al 
macizo  granítico. 

Asi  se  explica  también  como  en  los  Colorados  (casa 
\ieja  del  Estado)  manan  en  medio  de  las  areniscas  del  terre- 
no de  Paganzo,  pero  cerca  de  gneis  y  del  granito,  aguas  po- 
tables, si  bien  algo  salobres. 

Estas  aguas  deben  cruzar  las  areniscas  de  los  Colora- 
dos, pues  al  Poniente  hay  algunas  vertientes  como  la  de  La 
Ciénega,  de  La  Lagunita,  muy  poco  saladas,  mientras  otras 
probablemente  de  largo  curso  por  las  areniscas  son  i m pota- 
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bles,  como  el  Agua  de  ¡a  Viuda,  al  Sur  de  la  estancia  El 
Mogote.  También  en  Saladillo  (Los  Colorados)  casi  todos 
los  manantiales  son  muy  .salobres  (dentro  de  las  areniscas 
del  piso  II  del  terreno  de  Paganzo).  aunque  algunos  son  de 
agua  bastante  buena,  como  sucede  con  el  que  ha  encontra- 
do la  perforación  hecha  en  busca  de  carbón  sobre  el  piso 
inferior  del  terreno  de  Paganzo  y  que  todavía  surge  algo 
caliente,  debido  á  procedimientos  químicos  en  los  yacimien- 
tos carboníferos. 

En  la  descripción  del  terreno  calchaqueño  he  expuesto, 
como,  desde  Los  Colorados  hasta  Patquia  Vieja,  sigue  subte- 
rráneamente una  onda  anticlinal  de  las  areniscas  del  terreno 
de  Paganzo  y  de  las  del  terreno  de  Los  Llanos,  formando 
los  bordes  occidentales  del  gran  Bajo  de  Santa  Rosa  de 
Patquia. 

Esta  anticlinal,  con  su  ala  inclinada  hacia  Poniente,  hace 
subir  una  napa  de  agua,  produciendo  una  serie  de  manan- 
tiales agrupados  de  Norte  á  Sur  casi  en  el  vértice  de  la 
onda.  Los  principales  son:  Los  de  Chilcas,  Guyaba,  Agua 
Dulce,  Agua  Blanca,  Patquia  Vieja,  todos  más  ó  menos  sa- 
lobres. 

Una  segunda  serie  de  manantiales,  situada  más  al  Po- 
niente, está  representada  por  los  de  Mellizos,  Mollaco,  Ma- 
nantial, Potrerillo,  (^ienaguita,  siendo  también  las  aguas  más 
ó  menos  saladas.  Estas  proceden,  sin  duda,  de  una  napa 
superior  alimentadas  por  aguas  que  vienen  de  la  falda  de 
la  Sierra  de  Paganzo,  y  las  cuales  han  corrido  en  la  super- 
ficie, antes  de  ser  cubiertas  por  sedimentos,  como  es  hoy 
todavía  el  caso  para  partes  del  rio  Mollaco,  Mellizos,  de  La 
Tala,  etc.  Puede  ser  que  algunas  vertientes  de  poca  salini- 
dad de  la  primera  serie,  como  sucede  en  Guyaba  y  también 
Patquia  Vieja,  sean  de  aguas  de  esta  misma  napa  ó  una 
mezcla  de  las  dos. 

En  el  periodo  diluvial,  como  lo  demuestran  los  roda- 
dos y  arenas,  que  cubren  en  esta  región   con  estratificación 
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discordante  ó  concordante  el  terreno  calchaqtieño.  las  a^^uas 
que   vinieron   de    la    Sierra  de    Paganzo    se    desparrnmahan 
sobre    grandes    extensiones.     Al  producirse   el    descenso    de 
algunas  partes,  como  la  del  actual    Bajo  de  Santa    liosa    de 
Pjitquia.    empe/.ó    una    acción    erosiva  de  las  mismas  y  los 
canees  se  hicieron  más  y  más  profundos,  hasta  que  cortaron 
el  anticlinal  de  los  estratos  de  Los  Llanos.     Las    aguas  dis- 
minuyeron al  mismo  tiempo  y  no  aparecerían  a  la  superfi- 
cie en  su  curso  hacia  el  üajo  de  Patquia.  si  no  las  embalsa- 
ra, actuando  como  un  dique,  la  onda  anticlinal  de  los  eslra- 
_  tos  de  Los  Llanos  y  de  las  areniscas  del  terreno  de  í'aganzo. 
B  Se  ve.  como  todas  las  corrientes  subterráneas  que  vie- 

nen del  Velasco,  de  la  Sierra  de  Paganzo  y  del  valle  situado 
entre  ellas,  que  se  abre  en  la  región  de  Los  Colorados,  están 
dirigidas  hacia  el  Bajo  de  Patquia,  que  queda  abierto  al 
N'or-Este,  hacia  las  salinas  de  Antigua,  asi  como  también  las 
del  Sur.  tributarias  del  rio  de  Paganzo  (también  llamado  rio 
Colorado  ó  rio  de  Carlota). 

E&le  régimen  salta  á  la  vista  en  las  crecientes  que  bajan 
de  los  lados  Sur,  Poniente  y  Norte  hacia  esa  cuenca,  siendo 
entre  las  más  peligrosas  para  lu  población  Patquia  Nueva, 
las  del  lado  Sur,  del  rio  de  Paganzo.  que  ha  intentado  va' 
rias  veces  cortar  su  curso  largo  dirigido  hacia  Nor-Este.  rom- 
piendo su  ribera  austral  y  lanzándose  sobre  aquella  pobl»' 
ciftn.  Llamo  la  atención  sobre  esta  región,  como  muy  á 
propósito  para  hacer  estudios  sobre  inundaciones  actuales  y 
pasadas. 

No  es  posible  negar  que  las  condiciones  para  la  forma- 
ción de  napas  de  agua,  están  realizadas  en  esta  cuenca,  que- 
dando por  determinar,  por  perforaciones,  si  es  de  esperar 
ite  encontrar  agua  dulce. 

Oe  todos  modos,  seria  obra  de  utilidad  para  esta  región, 
el  estudio  de  embalses  de  agua  en  las  zonas  de  las  vertientes 
de  Guyabas.  Patquia  Vieja,  así  como  el  de  las  que  vienen 
de  la  puerta  del  Mogote  Colorado  (estancia  Los  Médanos). 
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Veamos  ahora  la  hidrología  de  nuestra  parte  de  la  serra- 
nía del  Faniatina. 

Bajo  este  nombre  comprendo  toda  la  cadena  que  forma 
la  continuación  del  Nevado  de  Famalina,  incluyendo  también 
sus  ramificaciones  australes  que  son:  la  Sierra  de  Vilgo.  ta 
de  Paganzo  y  la  del  Cerro  Blanco,  de  tal  modo  que  su 
extremo  austral  se  encuentra  cerca  del  Valle  Fértil,  Kstas 
serranías  se  componen  esencialmente  de  granito  y  pórfido 
cuarcifero,  cubierto  en  parte,  en  los  llancos,  por  las  arenis- 
cas del  terreno  de  Paganzo.  Naturalmente,  la  mayor  parte 
de  sus  vertientes  poderosas  se  hallan  en  su  parte  setentrio- 
nal  cerca  del  Nevado  de  Famatina,  contribuyendo  á  ello  el 
mayor  atloramiento  de  macizos  de  granito  y  de  pórfido  en 
esa  parle.  Así  nace  en  esa  región  el  rio  caudaloso  de  Sa- 
ñogasta,  cuyas  aguas  en  su  curso  inferior  en  parles  perdidas 
bajo  arenas  y  rodados  de  su  cauce  manan  en  Sanogasla  tan 
abundantemente,  que  llegan  hasta  Noñogasta  y  ion  aprove- 
chadas para  el  riego. 

En  la  laida  occidental  corre  desde  la  cuesta  de  Miranda 
el  rio  Trancas  ó  de  Puerto  Alegre,  de  mucho  menos  poder, 
debido  en  parte  á  la  pérdida  de  agua  que  sufre  dentro  de 
areniscas.  Las  aguas  se  agotan  poco  abajo  de  Puerto  Alegre, 
población  pequeña,  no  llegando  á  Pagancillo.  hacia  donde 
el  techo  seco  se  dirige, 

Una  gran  acumulación  de  arena  y  de  rodados  en  la  falda 
de  la  sierra  al  Norte  de  Puerto  Alegre,  además  fallas,  son  las 
razones,  porque  las  aguas  se  pierden  al  salir  de  la  sierra, 
pero  las  del  río  Anchumbil  ó  de  Tres  Cruces,  aparecen  otra 
vez  en  las  poblaciones  del  mismo  nombre,  debido  probable- 
mente á  la  tectónica  del  suelo,  ilustrada  en  el  perfil  I  y  des- 
criplo  en  el  capitulo  sobre  ei  terreno  calchaqueño. 

Más  al  Sur  de  la  cuesta  de  Miranda,  están  situados  los 
nacimientos  de  los  ríos  de  Aicuna,  Pagancillo  y  de  Vichi- 
gasta.  Los  primeros  que  se  dirigen  hacia  la  cuenca  de  Pa- 
gancillo. tienen  la  misma  suerte  que  aquéllos,  pero  las  aguas 
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perdidas  en  aluvión  y  en  el  terreno  calchaqueño   vuelven 
manar  otra  vez  en  Pagancillo.  siendo  muy  probable  que  tam- 
bién aquí  la  onda  anticlinal  (perfil  II),  formada  por  las  are 
ñiscas  cretáceas  y  calchaqueñas.  las  liace  subir  á  la  superficie. 

Más  al  Sur  del  Potrero  de  Catinsaco,  debido  á  la  mayor 
distancia  del  Nevado  de  Famatina  y  al  hecho  de  desaparecer 
poco  á  poco  los  macizos  graníticos  bajo  el  manto  de  arenis- 
cas del  terreno  de  Paganzo,  las  vertientes  disminuyen  consi- 
derablemente, y  por  esta  causa,  la  sierra  es  poco  poblada. 
Así  el  rio  de  Catinsaco  con  un  cauce  muy  hondo,  es  en  ma- 
yor parte  de  su  curso,  casi  siempre  seco,  excepto  natural- 
mente en  tiempos  de  crecientes,  y  recién  al  salir  de  las  sierras 
las  pocas  aguas  perdidas  bajo  arena  brotan  apenas  suficien- 
tes para  las  necesidades  de  la  población  de  la  estancia  Ca- 
tinsaco. 

En  la  pendiente  occidental,  hay  artn  más  escasez,  por  el 
gran  espesor  de  las  areniscas  entre  las  que  las  aguas  se 
pierden.  Asi  las  vertientes  se  reducen  aquí  á  pocas  aguadas 
con  escasa  población. 

Las  vertientes  de  Gualo  salobres,  con  excepción  de  una, 
quedan  fuera  de  la  sierra  y  nacen  en  el  terreno  rético. 

Debido  á  la  ramificación  de  la  sierra,  en  las  de  Vilgo  y 
de  Paganzo.  á  la  aparición  de  es([uistos  cristalinos,  al  mayor 
aHorantiento  de  granito  y  á  la  mayor  extensión  de  las  de- 
presiones, aumentan  también  las  vertientes  y  con  estos  fac- 
tores, las  condiciones  son  más  lavorables  para  la  vida,  según 
lo  demuestran  las  estancias  de  Vilgo,  Los  Ranchos  y  Las 
Torrecillas. 

Mucho  menos  favorable  es  la  situación  de  Amanao,  en- 
tre cerros  de  areniscas  del  terreno  de  Paganzo,  y  por  eso 
sólo  tiene  una  vertiente  de  agua  buena,  (contacto  entre  gra- 
nito y  areniscas),  pero  escasa,  siendo  además  su  suelo  muy 
arenoso,  poco  ó  nada  adecuado  para  la  agricultura.  Más  al 
Norte,  se  encuentra  la  estancia  San  Lorenzo,  con  vertientes 
de  la  misma  naturaleza. 
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Como  la  Sierra  de  Vilgo  baja  pronto  en  la  cadena  de 
areniscas,  que  se  desprende  de  las  Torrecillas,  la  cual,  inte- 
rrumpida en  un  trecho,  tiene  su  continuación  en  Los  Colo- 
rados de  la  Represa,  se  forma  entre  la  Sierra  de  Paganzo  y 
la  del  Cerro  Blanco,  una  gran  abra  hacia  la  llanura,  cuyo 
suelo  está  cubirto  en  muchos  puntos  por  médanos.  Los  mu- 
chos arroyos  que  le  cruzan  y  también  el  rio  de  Paganzo  que 
viene  de  Vilgo,  tiene  agua  solamente  en  tiempo  de  fuertes 
crecientes.  Recién  en  el  extremo  Sur  de  la  Sierra  de  Pa- 
ganzo, sale  una  vertiente  de  agua  muy  buena  y  caudalosa, 
(estancia  Paganzo),  procedente  del  cerro  granítico  y  otras  en 
Vinchina,  dentro  de  areniscas,  más  saladas  que  las  de  Pa- 
ganzo, pero  potables. 

Poco  al  Sur  de  esta  población,  aparece  el  terreno  cal- 
chaqueño  y  con  esto  aumenta  la  salinidad  de  una  vertiente 
en  Agua  Blanca  (potable  para  la  hacienda).  Lo  mismo  es  el 
caso  al  sur  del  cerro  de  la  Yesera,  donde  algunas  vertientes 
nacen  también  en  este  terreno. 

Del  carácter  del  agua  de  Paganzo  son  las  vertientes  que 
brotan  en  la  falda  oriental  de  la  sierra  de  Paganzo,  siendo 
todas  de  buena  calidad  á  causa  de  salir  de  los  esquistos  cris- 
talinos ó  del  granito,  pero  de  poco  caudal.  Las  más  impor- 
tantes son  las  de:  Casas  Viejas,  Iglesias,  Canasto  y  del  Pulo. 
Recordaré  que  las  corrientes  subterráneas  de  esa  región  corren 
hacia  Los  Colorados  del  Velasco,  Mollaco  y  Patquia  y  bro- 
tan en  manantiales  cuyas  aguas  se  dirigen  hacia  el  Bajo  de 
Santa  Rosa. 

En  la  sierra  del  Cerro  Blanco,  la  ramificación  más  occi- 
dental de  la  sierra  del  Famatina,  se  observa  también  la  de- 
pendencia de  la  calidad  de  las  vertientes  de  los  terrenos  don- 
de corren,  siendo  los  de  la  población  El  Molle  que  nacen  en 
el  gneis  y  granito  las  mejores,  las  del  cerro  Blanco  (estancia), 
que  salen  de  la  zona  de  areniscas  del  terreno  de  Paganzo, 
algo  saladas  y  las  más  salobres  las  de  la  salina  de  Busto,  den- 
tro del  terreno  rético   y  calchaqueño.  Estos   son  los    únicos 
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no  existen,  ni  se  hallan  en  los  cerros  aislados  qtie  forman  la 
continuación  de  la  cadena  al  sur  hacia  el  Valle  Fértil.  Kn  la 
llanura  al  naciente  de  la  cadena  no  han  sido  praclicados 
p07os  V  la  vida  sólo  es  posible  mediante  las  represas  lOrros 
Colorados,  Aguango  etc.). 

Según  eso,  ninguna  de  las  sierras  al  sur  del  Nevado  del 
Famalina.  con  excepción  de  la  de  Saiiogasta  y  Vichigasla.  man- 
da hacia  los  hajos  agua  que  pueda  ser  utilizada  para  el  riego, 
siendo  las  de  crecientes  por  su  rápida  caída  de  notorio  per- 
juicio. Las  aguas  no  (altan,  pero  hrolan  en  tas  sierras  por  lo 
general  bajo  el  manto  de  areniscas  ó  se  pierden  entre  ellas 
y  al  bajar  hacia  las  llanuras  se  hunden  pronto  en  el  suelo 
arenoso.  Kn  cuanto  á  ese  suelo  no  puede  ser  clasificado  en 
lo  que  se  refiere  á  su  composición  como  estéril,  con  excep- 
ción de  regiones  muy  yesiTeras  y  saladas,  pero  exige  mucha 
agua,  produciendo  en  años  llovedizos  excelentes  pastizales. 
Esta  es  la  razón  porque  toda  la  hacienda  vacuna  esta  concen- 
trada en  las  sierras,  que  felizmente  tienen  buenos  pastos,  aun- 
que escasos  montes.  Un  monte  muy  caracterizado  para  es- 
tas sierras,  concentrado  especialmente  en  la  sierra  de  Fagan- 
zo  y  bajando  hacia  las  depresiones  al  ponientt?,  es  la  -Chica' 
ivéase  abajo  la  lista).  F-stc  monte  falta  en  el  Nevado  del  Fa- 
matina.  en   Hl  Velasco.  y  en  la  sierra  de  Los  Llanos. 

Paso  ahora  á  la  depresión  que  sigue  al  poniente  de  estas 
sierras.  Ella  no  se  presta  en  general  ni  para  la  agricultura  ni 
para  la  cria  de  ganados.  Hay  que  exceptuar  el  valle  del  rio 
Vinchina  y  en  especial  la  región  de  Villa  l'nión,  como  lam- 
i)ién  la  de  Pagancillo,  pero  la  extensión  del  suelo  fértil,  (¡ue 
puede  ser  regada,  es  limitada  debido  á  que  la  niavor  parle 
de  la  depresión  al  naciente  de  este  rio.  es  un  campo  árido 
casi  desprovisto  de  vegetación,  cubierto  de  médanos  v  de  aca- 
rreo de  rodados  y  de  arenas.  Asi  el  cultivo  queda  limitado  á 
ana  zona  angosta  á  loa  dos  lados  del  rio.  desde  Villa  L'nión 
hasta  Paso  Maldonado.   Además  el  caudal  constante  del  rio 


184  BOLETÍN   DE  LA  ACADEMIA   NACIONAL 

de  Vinchina  no  es  suficiente,  y  como  es  muy  grande  el  con- 
sumo de  agua  en  Villa  Unión,  las  poblaciones  rio  abajo  (San 
Isidro,  Maldonado)  á  menudo  quedan  sin  agua  ó  la  tienen  en 
cantidad  insuficiente  para  el  riego.  Se  podría  remediar  este 
estado  haciendo  mayores  embalses  y  una  distribución  más 
equitativa.  Lo  mismo  se  puede  decir  referente  á  Pagancillo,  No 
se  puede  pensar  en  perforaciones  en  vista  de  los  i  mensos 
gastos  y  del  poco  suelo  apto  para  riego,  aunque  las  relaciones 
estra tigra ficas  déla  parte  de  la  depresión  entre  el  rio  Vinchina 
y  la  sierra  (perfil  II)  sean  tal  vez  favorables  para  esta  obra. 

Como  ya  he  dicho  el  agua  para  el  riego  apenas  llega  al 
Paso  Maldonado,  siendo  consumida  rio  arriba,  por  lo  tanto 
el  río  Vinchina,  San  Isidro  abajo,  la  tiene  solamente  duran- 
te las  crecientes  y  á  veces  éstas  son  tan  fuertes  que  llegan 
hasta  Las  Juntas  (con  el  rio  Guandacol),  haciéndose  intransi- 
table el  trecho,  donde  el  río  después  de  haber  pasado  las  sa- 
linas del  cerro  Rajado  cruza  con  un  cauce  tortuoso  el  cor- 
don  situado  al  poniente. 

Esta  última  cadena  formada  por  areniscas  cretáceas  y 
el  terreno  rético  y  al  frente  de  San  Isidro,  en  el  Cerro  Bola, 
por  el  terreno  de  Paganzo,  está  exenta  de  vertientes,  como 
igualmente  la  pendiente  austral  del  cerro  de  Villa  Unión,  ex- 
cepto las  insignificantes  aguadas  de  la  Chilca  (agua  algo  sala- 
da de  las  areniscas  cretáceas)  y  de  Los  Burros.  A  primera  vis- 
ta el  embalse  de  las  aguas  de  las  crecientes  que  bajan  de  la 
quebrada  de  Panul  del  cerro  de  Villa  Unión  no  se  puede  rea- 
lizar por  las  formas  quebradas  del  terreno  y  por  la  gran  distan- 
cia hacia  el  valle. 

La  única  obra  al  parecer  practicable  en  el  valle  de  Villa 
Unión  es  el  aumento  del  embalse  de  Villa  Unión  ó  más  arriba 
y  la  adecuada  distribución  del  agua,  obra  que  se  recomienda 
por  la  importancia  de  esta  población,  una  de  las  mejores 
de  toda  la  provincia  de  La   Rioja. 

Al  sur  de  Pagancillo  la  depresión  se  levanta  hasta  formar 
el  campo  de  Talampaya,  meseta  árida  y  casi   sin  vegetación. 
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tonnada  por  areniscas  cretáceas,  que  cae  al  poniente  hacia  la 
hoyada  del  cerro  Morado  (Ischi^iialnsta)  y  la  quelirada  del 
Salto,  separadas  las  dos  por  la  cuesta  del  Sallo.  Las  caídas 
atmosféricas  corren  liacia  el  rio  líerinejo,  atravesando  el  cor- 
dón que  limita  aquella  hoyada  al  poniente  por  medio  de  la 
honda  y  barrancosa  quebrada  de  La  Peña  y  por  la  del  Peñón. 
1.a  continuación  de  este  cordón  hacia  el  norte  (cerro  Bajado) 
está  interrumpida  por  la  quebrada  del  Salto,  que  desagua 
i^tiahnente  hacia  ei  rio  Hermejo.  Toda  esta  regiones  un  de- 
sierto absoluto,  casi  sin  vegetación,  sin  vertientes  ó  con  agua 
salada  (terreno  cretáceo  y  réticoi,  en  la  que  no  se  puede  con- 
tar con  agua  si  no  ha  llovido. 

Ksle  carácter  cambia  en  la  región  del  (Ierro  Morado  y 
al  sur  de  él.  Hemos  visto  en  el  capitulo  sobre  el  terreno  réti- 
co  y  cretáceo,  como  en  esta  i'egión  la  sierra  del  Famalína  se 
une  casi  con  la  sierra  del  Valle  Fértil  por  medio  de  la  raini- 
riración  de  la  sierra  del  Cerro  lilanco,  quedando  entre  ellos 
una  llanura  de  pocas  leguas  de  ancho,  Los  inaciícos  grani- 
licüs  alloran  (Cerro  Plateado,  Orro  Morado  en  partea  ó  es- 
tán á  poca  profundidad  y  por  lo  tanto  suben  las  aguas,  que 
se  mimiríestan  en  varios  manantiales,  como  ser  los  de  Aguas 
.Amarillas  (Cerro  Morado)  y  de  Ischígualasta  (algo  salada  por 
pasar  el  terreno  rélico),  pero  más  en  la  poca  profundidad  de 
is  primera  napa  de  agua.  Por  otra  parte,  un  suelo  aluvial 
bastante  regular,  aunque  limitado  por  extensión  de  médanos, 
hace  posible  un  cultivo  encontrándose  asi  poblaciones  dise- 
tninadus  en  esta  depresión. 

lí\  agua  de  los  poicos  de  balde  es  algo  salobre,  menos 
cuando  el  macizo  de  granito  está  cerca,  como  sucede  en  los 
Baldecilos  (9  m.)ó  en  Samora  (21  m.)  y  más  cuando  se  encuen- 
tra mas  distante  y  dentro  del  terreno  rélico  ó  calchaqueño 
(Castro  17  m..  Los  Hincones  14  m.,  Pascual  1(1  m.i.  En  la  par- 
le austral  de  la  llanura,  inclinada  hacia  el  sureste  donde  ella 
se  confunde  con  la  gran  llanura,  situada  al  naciente  déla 
sierra  de  La  Huerta,  el  agua  se  encuentra  á  mayor  profuodi- 
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dad,  como  se  ve  en  el  balde  de  Saniora  (21  ni).  Ademas  dA  I 
los  pozos  de  hnlde  hay  represas.  Las  poblaciones  llegan  iiasta.i 
la  falda  de  la  sierra  del  Valle  Fértil,  donde  bay  varias  vertien- 1 
les  (San  Anionio,  locan,  Usno,  etc.).  La  vegetación  es  escasa,  I 
caraclerizada  por  la  jarilla  y  el  cacbiyiiyo,  pero  hay  tanibtén'l 
nionles  de  algarrobo  y  de  retamo. 

Kn  el  valle  del  rio  (mandacol.  en  su  parte  superior  coii  1 
considerable  ensanchamiento,  la  población  está  concentrada  i 
en  e)  pueblo  de  Guandacol  y  en  el  muy  cercano  Santa  (Mará: 
Kl  suelo  es  muy  férlil,  si  bien  reducido  a  causa  de  lii  acun 
hición  de  acarreo  grueso,  al  lado  poniente  del  cerro  de  Villsl 
Unión,    contribuyendo  á  esa  fertilidad    varios  terrenos  y  eitg 
especial  la  cali/a  silúrica  y  lus  esquistos  cristalinos  de  la  sien 
de  Umango.  Hay  agua  en  abundancia  que  sale  en  fuertes  ven 
tientes  de  estas  calizas,   Pero  su  embalse  muy  embrionario  3 
su  distribución   desordenada  hace  que  se  pierda  mucha  aguai  1 
A  esto  se  agrega  gran  nilración  en  el  lecho  arenoso  del  rio  I 
Guandacol,  de  manera  que  el  agua  no  llega  sino  n  las  Juntas, 
cerca  de  35  kilómetros  al  sur  del  pueblo.  De  Santa  Clara,  aguas  . 
abajo,  el  valle  se  estrecha  y  el  suelo  aluvial,  en  la  ritiera  occi- 
dental, está    relativamente  alto  y  es  de    poca  extensión   para 
cultivo,  de  manera  que  las  poblaciones  están  diseminadas  so-, 
bre  la  costa  del  rio  mismo  y  se  ocupan  exclusivamente  de  la 
ganadería.    En  años  secos  en  que  el  agua  del  rio  es  muy  es- 
casa y  hay  poco  pasto,  los  habitantes  se  ven  obligados  a  llevar 
sus  ganados  á  las  serranías  del  poniente.  Parece  que  el  agua, 
como  es  casi  regla  general,  se  retira  aquí  también  en  el  sub- 
suelo más  y  más,    porque  el  monte  más    alio  de  algarrobo 
bastante  abundante,  se  ve  morir  en  este  valle  en  varias  par- 
tes. .\guas  abajo  de  Las  Juntas,  donde  el  valle  se  abre  hacia 
la  gran  llanura  del    Bermejo,  las    poblaciones    se  surten  de 
agua  por  medio  de  represas  ó  pozos  de  balde  de  poca  hon- 
dura. Ll  agua  de  los  segundos  se  pone  más  y  más  salada  ha- 
cia el  sur,  pero  es  todavía  potalile  en    Paso  Ferreyra  (13  in. 
sobre  la  costa  del  rio).  Este  es  el  ultimo  puesto  sobre  el  rio 
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Bermejo,  en  esla  región,  pues  las  pequeñas  poblaciones  están 
(Use  mi  nadas  al  poniente    hacia  la  falda  del    cordón  sitiiríco 
cuya  dirección  pasa  á  ser  suroeste.  Parece  que  las  vertientes  ' 
aumentan  en  esta  serranía.  Notable  es  el  excelente  monte  de 
algarrobo. 

El  aspecto  cambia  totalmente  en  Huaco  y  Jachal,  con 
io  que  entramos  en  una  zona  rica  de  cultivo  de  trigo,  debi- 
do á  la  abundancia  de  agua  que  viene  de  la  Cordillera  y  á 
extensas  depresiones  en  la.s  que  estas  aguas  hnn  producido 
un  suelo  muy  fértil. 

La  llanura,  comprendida  entre  la  precordillera  de  San 
Juan,  de  La  Huerta  y  el  Pie  de  Palo,  es  en  su  mayor  parte 
un  completo  desierto  de  arenas,  médanos  y  salinas,  que  las 
aguas  del  rio  Jachal,  Tucunucu,  etc.,  que  alcanzan  el  rio  Ber- 
mejo, no  pueden  cambiar,  y  sólo  en  la  falda  de  los  últimos 
contrafuertes  de  la  precordillera  hay  algunos  oasis  (Punta 
del  Agua.  JIoquina,  al  Sur  de  Huaco).  Recién  más  al  Sur. 
cerca  de  la  ciudad  de  San  Juan,  al  entrar  en  la  cuenca  del 
ríu  del  mismo  nombre,  principia  otra  zona  de  gran  riqueza. 

El  carácter  tan  sumamente  árido  del  valle  del  rio  Ber- 
mejo, al  Sur  del  Paso  Ferreyra,  es  debido,  á  que  del  lado 
de  la  Sierra  del  Valle  Fértil  no  baja  ninguna  cantidad  cons- 
tante de  agua,  ni  existen  vertientes  en  la  parte  baja  de  su 
falda,  con  excepción  de  las  de  Cbacritaa  (agua  muy  buena 
en  los  esquistos  cristalinos),  de  Mareyes  y  de  Papagayos 
tagua  más  ó  menos  salada  en  terreno  rético  y  cretáceo),  si- 
tuados ya  en  el  extremo  meridional  de  la  Sierra  de  la  Huer- 
ta. Los  manantiales  son  también  muy  escasos  en  la  parte 
alta  de  la  sierra  á  su  lado  occidental.  Hay  que  atribuir  esto 
al  rápido  declive  de  este  lado  de  la  sierra,  á  la  predonii- 
oancia  de  esquistos  cristalinos  que  se  inclinan  hacia  el  Na- 
ciente (Cuesta  de  (Jiaves)  y  probablemente  á  las  lineas  de 
Iracturas  que  lo  atraviesan.  Así  se  explica  también  como  la 
primera  napa  de  agua  queda  bastante  retirada  de  la  super- 
ficie, estando,  por  ejemplo,  en  El    Morado    (establecimiento 
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melali'irgico)  a  22  metros,  no  obstante  que  el  pozo  esté  hecho 
poco  distante  del  ciuice  de  un  rio,  Pero  en  tiempo  de  cre- 
cientes liajan  grandes  caudales  de  agua,  como  lo  demuestran 
los  inmensos  conos  de  deyección  cerca  de  la  sierra  y  más 
hacia  la  llanura  en  los  pedregales  y  harréales,  que  acompa- 
ñan la  sierra  casi  en  lodo  su  largo.  Naturalmente  la  vege- 
tación es  raquítica  y  esencialmente  salina,  pero  no  falla 
monte  ralo  de  algarrobo,  retamo  y  chañar. 

Las  eflorescencias  de  sal  suben  casi  hasta  la  Cuesta  de 
Chaves  (17.ol))  procedentes,  probablemente,  si  no  ha  traído  el 
viento,  de  estratos  salinileros  (terreno  de  Paganzo,  cretáceo 
calchaqueño)  que  lian  cubierto  sin  duda  gran  parte  de  la  sierra. 

Muy  distinta  es  la  pendiente  oriental  de  la  sierra  de  La 
Huerta  y  del  Valle  Fértil,  donde  macizos  graníticos  produ 
cen  mayor  riqueza  de  agua  cuya  infíltración  es  detenida  por 
su  naturaleza  geológica  y  por  su  pendienle  más  suave.  Así 
muchas  vertientes  en  la  parte  alia  de  la  sierra  (Las  Juntas, 
etc.).  producen  el  rio  de  San  Agustín  ó  del  Valle  Fértil.  Sus 
aguas  perdidas  muchas  veces  bajo  acarreo,  concluyen,  des 
pues  de  unirse  en  un  largo  valle  k)ngitudinal,  por  romper  la 
sierra  en  una  quebrada  angosta  (granilo  y  diorita),  para  fer 
lilizar  la  llanura  del  Valle  Fértil,  zona  que  con  razón  lleva 
esle  nombre.  Pero  no  obstante  de  las  excelentes  condici 
nes  naturales,  la  población  de  San  ,\guslin  no  adelanta,  de- 
bido á  la  pequeña  cantidad  de  agua  que  puede  utiliza 
que  seria  mucho  mayor,  si  como  resalta  á  primera  vista, 
pudiera  embalsarse  medíanle  de  un  dique  en  la  quebrada, 
como  lo  proyecta  el  ingeniero  Domingo  Krausse.  No  es  po- 
sible aconsejar  por  el  momento  perforaciones,  aunque  la  pro' 
bable  tectónica  del  subsuelo  de  esta  zona  (véase  perill)  invita 
á  hacerlas. 

La  vegetación  de  la  sierra  en  la  parte  recorrida  por  m: 
(San  Agustín,  Cuesta  de  Chaves)  es  en  general  pobre,  en  par- 
licular  en  las  pendientes  de  los  cerros,  aumentando  más  en 
los  valles.     Quebracho  blanco    hay    muy   poco,   siendo  muy 
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aeaao  el  quebracho  colorado.  E\  coco  taita  como  en  la  sie- 
na de  Los  Llanos.  .\  maror  altura  aparece  iiiolle  de  beber. 
Plantas  salinas  no  lailán  en  los  valles,  donde  salen  ellores- 
cencías  de  sal. 

El  Valle  Fértil  es  el  único  valle  en  la  falda  oriental  de 
la  sierra  de  La  Huerta,  cuyo  suelo  es  cultivado,  porque  al 
Sor  las  aguas  que  büjan  de  la  sierra  no  han  sido  tan  podefo- 
S3SÓ  tal  vez  no  encontraron  un  declive  apropiado  parn  formar 
planos  anchos  de  erosión  como  ha  sucedido  en  San  Agustín. 

Las  mas  importantes  son  las  de  Tumanas,  de  Astica 
>'  de  Cbucuma.  especialmente  las  primeras,  cuyas  aguas  se 
llevan  en  acequias  hasta  la  estancia  de  Moreno.  Otra  circuns- 
lancia  que  es  causa  de  poca  fertilidad  en  esa  región  es  que 
los  campos  de  rodados  y  arenas  (pedregales)  se  extienden 
desde  la  talda  hasta  muy  lejos,  diindonos  testimonio  do  la 
gran  actividad  del  agua  en  tiempo  airas. 

Los  valles  de  Tiinianas.  Asiica  y  (^hucumn  tienen  un 
curso  hacia  el  sudeste,  mientras  que  las  del  rio  de  S.  A}{us- 
lia  corren  hacia  el  noreste,  debido  a  que  ta  llanura  expe- 
rimenta, en  la  parte  inlermedia,  un  mayor  levantamiento, 
qne  corresponde  al  acercamiento  de  la  sierra  de  Los  Llanos 
y  á  partir  del  cual  la  llanura  baja  al  noresle  (salinas  del 
Cerro  Orcobola,  Bajo  de  (iallo  y  de  Sania  Husa).  como  al 
jur  y  suresle  (salinas  de  Papagayos  y  de  (Ihepesí.  Asi  se 
Comprende  como  el  agua  algo  salada  de  la  primera  napa  en 
esla  parte  central  de  la  llanura  queda  cerca  de  .'iO  metros 
distante  del  suelo  (estancia  de  Ortega),  subiendo  su  nivel 
hacia  el  sur  y  el  norte.  Al  sur.  en  la  estancia  de  Doña  Lili- 
H.  se  ñola  todavía  la  corriente  que  viene  de  (Uiucuma  por 
U  poca  salinidad  del  agua  (pozo  de  IX  iiietrus).  I.us  po/os 
de  balde  más  al  sur  son  salobres  y  lo  mismo  se  observa  en 
los  pozos  que  hay  en  la  región  de  Las  Lomas  Blancas  y  mus 
al  Dorte  donde  las  aguas  á  veces  son  tan  amargas  que  no 
sirven  ni  para  los  animales. 

Más  ó  menos  al  Naciente  del  camino  de  l'alíjuia  rt  l'a- 
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pagayos  y  Sao  Juan,  la  llanura  sube  hacia  la  Sierra  de  los 
Llanos,  con  lo  que  las  aguas  subterráneas  sujetas  al  régi- 
men de  ésta  v  del  cordón  del  Cerro  de  Orcobola.  (gneis 
con  el  terreno  de  Paganzo).  es  de  suponer,  deben  mejorar, 
pero  hay  pocos  ¡lozos  que  permitan  confirmar  esta  o[)inión. 
Uno  en  el  liajo  de  San  Miguel  (entre  Lomas  Blancas  y  Ma- 
lanzán).  poco  al  Naciente  de  este  último  cordón,  tiene  en 
25  metros  agua  poco  salada.  Pero  no  se  puede  hacer  con 
esto  deducciones  generales,  pues  otro  pozo  hecho  en  He- 
diondido,  (Pozo  Verde),  al  Poniente  de  íiuaja,  dio  una  agua 
amarga  absolutamente  inservible.  Ll  pozo  está  situado  en 
la  depresión  entre  la  Sierra  de  Malanzán  y  la  cadena  del 
Cerro  Orcobola,  (Véase  perfiles)  y  el  agua  fué  casi  semi- 
surgente,  perteneciendo  probablemente  á  una  napa  del  terre- 
no   calchaijueño. 

La  influencia  de  esla  cadena  se  ñola  por  la  salida  de 
vertientes  á  su  pie  en  la  salina  Orcobola,  como  en  Agua- 
dita  (población  cerca  de  la  salina)  donde  hay  manantiales 
en  partes  poco  salados,  mientras  que  en  general,  puede 
decirse,  la  napa  superior  del  agua  en  la  llanura  entre  la 
Sierra  de  los  Llanos  y  La  Huerta,  que  no  está  muy  distante 
del  suelo,  (máximo  50  melros),  es  salobre  y  en  su  mayor 
parte  no  sirve  ni  para  la  hacienda,  debido  al  contenido  de 
cloruro  de  sodio,  de  yeso  y  de  sulfato  de  magnesia  y  de  sodio 
del  terreno  calctiaqueño  y  á  la  poca  alluencia  de  aguas 
desde  las  sierras,  que  por  consiguiente,  no  han  podido  lavar 
el  terreno. 

Por  estas  razones,  el  monte  (quebracho  blanco,  alga- 
rrobo, brea,  chañar,  retamo,  lata,  garrapata,  jarilla.  etc.). 
es  ralo,  especialmente  en  la  zona  cercana  á  la  sierra, 
donde  el  suelo  superficial  se  compone  de  mucho  acarreo 
grueso  y  arenoso,  y  en  la  regiones  de  suelo  muy  yesífero, 
(exclusivamente  con  jarilla),  pero  más  denso  en  algunas 
partes  y  en  particular  en  los  medanales.  Hacia  el  Norte 
(Lagunita,  etc.),  la  vegetación    mejora    considerablemente  lo 
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mriiHo  que  hacia  Naciente.  Creo  encontrar  la  razón  de  lo 
lillfmo  en  la  calidad  del  suelo,  formado  por  materiales  alu- 
viales de  arrastre  de  areniscas  i^lerreno  de  Faganzo.  Cerro 
Orcobola.  etc.).  en  su  contenido  calcáreo  proveniente  de  las 
areniscas  calcáreas  (estratos  de  Los  Llanos),  en  la  poca  can- 
tidad de  yeso  y  además  en  la  mayor  desalinización  del 
suelo.  El  pasto,  con  excepción  de  los  pedregales,  en  años 
llovedizos,  es  {generalmente  bueno,  encontrándose  también 
en  mejores  condiciones  la  parte  oriental  y  septentrional. 


La  sierra  relativamente  más  rica  en  ajjiia,  es  la  de  Los 
Llanos,  y  en  especial  los  macizos  ;>(raniticos  de  la  Sierra  de 
los  Llanos,  en  sentido  estrecho,  y  de  Malanzán  con  sus 
levantamientos  más  altos  del  Mogote  Rosado  y  el  Cerro  l'o- 
rongos.  respectivamente.  Oeo  que  esta  abundancia  en  af^ua 
no  es  debida  exclusivamente  á  las  caídas  iiltuosféricas.  sino 
((ue  depende  de  la  hidrología  subterránea  del  I-'amatina. 

Asi  se  forman  los  ríos  de  Ülta,  de  Solea,  de  (^hila. 
Malanzán,  Almalán,  Totoral,  Saladillo,  et'^.,  suministrando 
el  agua  á  niuclias  poblaciones,  entre  las  cuales  Olta.  Malan- 
zan.  Solea  y  CUilca,  son  las  más  importantes. 

.\deiiiás  de  estos  caudales  mayores,  hay  una  ^ran  can- 
tidad de  vertientes  que  salen  en  las  faldas,  dando  lugar  á 
otras  poblaciones,  como  para  mencionar  algunas  en  la  falda 
occidental:  Catunita,  Alcázar,  Tama,  (iuaja,  Atiles,  San  Ad- 
tonio,  Noqueces  y  Chepes:  en  la  falda  oriental;  Santa  Lucía, 
Bella  Vista,  La  (Ciénaga  (al  Sur  de  Olla).  Olpa  y  ante  todo, 
ia  importante  población  de  Ambil,  además  Cheleo.  Cha- 
niical.  el  pueblo  más  grande  de  lodos  los  Llanos,  se  surte 
de  agua  por  medio  de  pozos. 

tiestas  vertientes,  también  en  el  caso  que  salen  entre 
granito  6  esquistos  cristalinos  y  las  areniscas  del  terreno  de 
Paganzo.  muchas  veces  son  algo  salobres.  Ei  mejor  ejem- 
plo en  esle  sentido,  nos  ofrece  la  vertiente  de  Chepes.     En 


192 


BOLETÍN   DE   LA    ACADEMIA   NACIONAL 


Anibil.  hay  dos  clases  distinlas,  unas  casi  dulces,  otras  bas- 
lanlL'  salobres.     También  hay  vertientes  en  Caluña. 

Desgrticiadanienle  tal  riqueza,  no  es  explotada,  debido 
á  la  inercia  y  á  la  falla  de  recursos,  perdiéndose  el  agua 
sin  heneficios  en  las  llanuras.  La  naturaleza  no  se  opone 
á  la  construcción  de  embalses,  ofreciéndose  condiciones  muy 
á  propósito  para  ello  al  parecer  en  la  quebrada  de  Olty.  en 
la  Ciénega,  (al  Sur  de  Ülta),  la  quebrada  del  Rio  Ansulón 
(Caluña),  en  el  portezuelo  de  Malanzán  y  en  Chila. 

Notable  es  el  contenido  calcáreo,  que  presentan  mu- 
chas vertientes  en  las  faldas  de  la  sierra,  dando  lugar  á  la 
formación  de  travertina,  como  sucede  eu  la  quebrada  del 
Tigre,  Amoladeras.  Simbolar,  Olla  y  Ambil. 

Como  consecuencia  de  la  riqueza  en  manantiales,  vemos 
la  primera  napa  de  agua  alrededor  de  la  sierra  a  poca  hondura 
y  con  algunas  excepciones  poco  salobre,  debiéndose  esta 
última  calidad,  á  que  el  terreno  calchaqueño  salinilero,  está 
en  su  mayor  parle  distante  de  la  sierra,  mientras  que  la 
parte  baja  de  la  falda  está  formada,  por  lo  general,  por 
areniscas  del  terreno  de  Paganzo,  La  desalinízación  desem- 
peña también  un  rol  importante. 

Era  de  esperarse  que  las  fuertes  dislocaciones  que 
existen  en  la  falta  oriental  desde  Punía  de  los  Llanos  hasta 
cerca  de  Olta.  harían  cambiar  estas  relaciones,  ocasionando 
pérdidas  de  agua,  pero  esto  no  sucede,  al  contrario,  ella 
aumenta  tal  vez  por  ascensión  en  las  fracturas,  porque  la 
primera  napa  se  halla  en  la  zona  de  Chamical.  término  me- 
dio á  !0  metros  con  agua  potable,  variando  la  salinidad 
según  que  la  napa  se  encuentre  en  arena  ó  arcilla  y  siendo 
las  aguas,  en  general,  más  saladas  en  el  último  casti.  Es 
general  también,  que  en  las  cercanías  de  las  sierras,  la  afluen- 
cia de  agua  buena  es  mayor,  donde  existían  arroyos  cuyos 
lechos  están  completamente  nivelados  boy  por  sedimenlns 
ó  que  se  maniliesten  solamente  por  insignificantes 
siones  del  snelo. 
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En  una  corriente  de  esta  naturaleza  se  halla,  por  ejem- 
plo, el  pozo  del  ferrocarril  en  (^liamica!.  teniendo  agua  casi 
dulce,  además  de  ser  abundante-  mientras  oíros  pozos  en 
este  pueblo,  según  sea  su  distancia  de  dichas  corrientes,  son 
más  ó  menos  salobres.  Lo  mismo  ha  sido  observado  en 
otros  pozos  de  esta  región. 

E!  perfil  y  lo  dicho  en  el  capitulo  relativo  á  los  es- 
tratos de  Los  Llanos,  dan  algunas  indicaciones  sobre  la  po- 
sibilidad de  encontrar  en  la  región  de  Chamical  Inertes 
napas  de  agua. 

Como  desde  Chamical  á  Punta  de  Los  [-lanos  la  lla- 
mra  baja,  el  agua  de  un  pozo  cerca  de  la  estación  en  3 
metros  de  hondura,  es  impotable,  pero  hacia  la  sierra  me- 
jora notablemente,  como  se  ve  en  un  pozo  de  6  metros  si- 
tuado entre  esle  lugar  y  La  Hedionda  que  da  agua  potable. 
De  Chamical  hacia  el  Norte,  naturalmente  el  nivel  hi- 
droslático  baja  hacia  la  salina  Antigua,  sin  embargo  no  regu- 
larmente, encontrándose  en  la  estancia  El  Gringo  ó  El  Bal- 
decito,  á  media  distancia  entre  Chamical  y  la  salina,  á  3(1  me- 
tros debajo  del  suelo,  y  el  agua  es  salobre. 

La  hondura  de  la  primera  napa  puede  variar,  como  tam- 
bién la  salinidad  según  el  alUijo  que  viene  de  la  sierra  de 
Los  Llanos.  En  la  estancia  Antigua,  casi  en  la  orilla  de  la 
satina,  el  agua  está  á  4  metros  de  profundidad  y  es  impo- 
table.    Igual  caso  tenemos  en  El    Barreal  (8  mts.) 

Al  Sur  de  Cliamical,  en  la  región  de  Olta,  las  napas 
están  aíluenciadas  por  el  rio  del  mismo  nombre,  y  las  ver- 
tieotes  se  encuentran  al  Sur  y  al  Norte  del  mismo,  cuya 
cuenca  se  abre  sobre  San  Carlos  y  Chañar.  Encima  del 
granito  de  la  sierra,  vienen  conglomerados  y  areniscas  del 
terreno  de  Paganzo,  y  sobre  ellos,  ya  distante  de  la  laida, 
las  areniscas  calcáreas  del  terreno  de  Los  Llanos,  todos  muy 
poco  inclinados  hacia  Nor-Este  y  hundiéndose  en  la  llanura 
liajo  terrenos  arcillosos  (terreno  calchaqueño).  A  esta  estra- 
tigrafía se  debe  que  la  primera  napa  se  halla  á  distancia  de 


4  kgoas  de  la  &ida.  a  6  metros  de  protondidad  ^tér 
medio  r:  en  BeOa  Vista.  Tala  Verde  j  Nepes.  coateniendo 
poco  salobre  o  dake  con  excepción  de  la  represa  de 
Veras  iptso  II  del  terreno  de  Paganzo>,  donde  el  agí 
casi  impotable.  Corrientes  de  poca  hondnra,  con  s 
poco  salobres  se  notan  todavía  cerca  de  Chañar,  (Si mi 
12  y  6  metros  de  hondnra;.  Hasta  este  ponto  llegan  j 
des  crecientes  qne  bajan  de  la  Sierra  de  Olta.  Más  1 
como  en  San  Carlos  y  Chañar,  el  agoa  de  la  primera 
es  impotable,  encontrándose  en  el  primer  logar  á  35  mi 
dentro  del  terreno  cretáceo  (?)  y  calchaqoeño,  y  en  e 
gundo,  dentro  de  arcillas  qoe  pertenecen  probablemei 
este  terreno. 

En  esa  r^ón,  el  conocimiento  de  la  hidrología  si 
rránea,  ha  adelantado  considerablemente,  merced  á  una 
foración  practicada  en  el  Chañar  por  la  división  de  Mi 
Geología  é,  Hidrología.  Aunque  la  estratigrafía  de  la  cui 
del  río  Olta  era  algo  desfavorable,  se  eligió  ese  punt< 
vista  de  la  necesidad  de  proveer  de  agua  tanto  al  ferroc 
como  á  la  población. 

La  perforación  empezó  el  31  de  Marzo  de  1905, 
diámetro  de  0.305,  y  terminó  el  22  de  Setiembre  de  1906, 
diámetro  de  0,142.  La  perforación  atravesó  todos  los  ti 
nos  sediméntanos  y  alcanzó  el  granito  ó  el  gneis. 

Doy  á  continuación  el  perñl  de  los  estratos  ati 
sados: 

0,00  -    30    Arena  gruesa  suelta. 

Arena  parecida  á  la  anterior,  pero  más  fina,  con  arcilla. 

Arena  gruesa. 

Arcilla  con  concreciones  calcáreas. 

Arena  (según  los  partes  diarios,   pues   las   muestras   corre 

dientes  á  estas  profundidades  se  extraviaron). 
Arcilla  (Loes)  con  pocas  concreciones  calcáreas  (tosca). 
Estratos  parecidos  al  anterior. 
Arcilla  granulosa  mezclada  con  arena. 
Arena  fina  gris. 


30 

-  50 

50 

-  60 

60 

-  70 

70 

-  140 

140 

-  170 

170 

-240 

240 

-262 

262 

-275 
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^75  -  300  Arena  tina  cuardlica, 

300  -  302  Arena  gniesa. 

302  -  307  Gneis  triturado, 

307  -  315  Gneis  triturado  (por  la  máquina  perforadora). 

La  pertoración  encontró  á  la  profundidad  de  260  metros 
una  napa  de  agua  ascendente,  y  como  el  agua  es  apta  para 
ser  usada  en  las  calderas,  puede  decirse  que  el  trabajo  ha 
tenido  un  resultado  beneficioso.  Doy  á  continuación,  como 
dato  ilustrativo,  el  análisis  de  dicha  agua,  que  ha  sido  efec- 
tuado en  el  Lalíoratorio  Quiniico  del  Ministerio  de  Agri- 
cultura: 

<olor    .     .     -     Blanquecino.  Cal  <CaO)  "/oo    0.2004 

aspecto     .     .     Ligeramente  turbio.  Magnesia  (.Vig  O)  •      0,0590 

Reacción  .     .     Fuertemente  alcalina,  Alum,    (Al' O')  .      0.0105 

Dureza  total  .    5&>.  Hierro  (t^e- O')  „      0.0024 

.MiKñi  en  suspensión    "/od    0.2136 
Kesiduoi  100.^105»        .      2.6070  COMBINACIONES 

á        180»  .      2.5070  SiIice(SiO') 0-1585 

al    rojo  .      2.4300  Alumina  (Al' O')    ....    0.0105 

^íMcalinidad  en  SO'H'       .       O.ltíl  Hierro   i Fe' O") 0.0024 

-ÍMateria  org.  {sol.  ale.)       ,       0.0015  Carbonato  de  calcio  (Ca  CO')    0.1403 

.      {sol.  ac.)         .       0.0064  Sulfato         .       „    (Ca  SO')    0.2973 

^cido  sulfúrico  en  SO'      „      0.4395  „     de  magnesio  (.\lg  SO')    0.1770 

.     clorhidrico  en  cloro  .      0.9591  ,     de  sodio  (Na' SO')    .    0.2621 

.    nítrico  en  NO' H      „      OOOOÍ  Cloruro  de  sodio  (Na Cl)    .     1.5726 

.    carbónico    {CC)       „      0.0633  Nitrato  de  potasio  (KNO*) .    0.0007 

■S.ÍI1CB  (Si  O")  .      0.1585  Total.    .    .    2.6214 

De  la  clasiñcación  que  antecede,  resulta  que  aquí  faltan 

laj  areniscas    del    terreno    de    Paganzo,   como  se  hallan  en 

tllta.     En    la  época    de   la    perforación  en  que  los  esludios 

geológicos  eran  limitados,   este    resultado    sorprendió.     Hoy 

día  sabemos    que    este    terreno  ha  sufrido  zonalmente  ana 

denudación,    con  la    que  se  explica    su  falta  subterránea  en 

«la  región.     Es  muy  probable  que  las  arenas    (40    metros), 

que  cubren    el    granito  ó  el  gneis,  sean  del  terreno  de  Los 

Uanos.    pero  faltando  la  cementación  de    ellas    por    caliza. 

(Véase  el  capitulo  sobre  este  terreno). 


J 
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En  la  falda  austral  y  Sud-Este.  más  6  menos  desde  Calu- 
ña hasla  Cliepes,  debido  á  la  denudación,  las  areniscas  del 
terreno  de  Paganzo  han  desaparecido,  de  modo  que  el  gra- 
nito V  los  esquistos  cristalinos  cubiertos  por  el  terreno  de  Los 
Llanos,  (corte  del  ferrocarril  entre  Tello  y  Barranquitas), 
forman  el  subsuelo  de  la  llanura,  por  lo  menos  cerca  de  la 
falda  de  la  sierra.  Sobre  los  estratos  de  Los  Llanos  se  extien- 
den estratos  arcillosos  (con  concreciones  de  tosca)  y  arenosos. 

Por  estas  razones  se  encuentra  también  aqui  la  pri- 
mera napa  cerca  de  la  superlicie:  Piedras  Rosadas,  9  me- 
tros; Pozo  de  Piedra,  9  metros:  Totoritas,  7  metros:  Los 
Britos.  9  metros;  Gatuna,  9  metros:  Los  Pocitos,  S  metros: 
pero,  en  general,  el  agua  es  salobre  por  encontrarse  la  napa 
en  terreno  arcilloso.  En  Alanises  (4  metros),  el  agua  es  im- 
potable, pero  la  composición  del  subsuelo  es  muy  variable, 
pues  en  ese  mismo  lugar  liay  otros  pozos  de  15  metros  de 
hondura  con  agua  potable. 

Las  corrientes  subterráneas  se  hacen  todavía  sensibles 
en  Milagro,  que  no  obstante  de  su  distancia  de  la  sierra 
tiene  agua  poco  salobre  en  17  metros,  y  más  todavía  en  Te- 
llo, cuya  agua  (20  metros),  es  bien  potable. 

Nos  acercamos  en  esta  región,  á  la  Sierra    de    Ulapes. 

Esta  sierra,  que  junto  con  la  de  Minas  no  forma  sino 
una  sola,  está  unida  casi  directamente  con  la  de  Chepes,  de 
la  que  está  apenas  separada  por  una  baja  depresión.  Un 
macizo  granítico  (Sierra  de  Ulapes),  y  esquistos  cristalinos 
(Sierra  de  Minas)  son  sus  componentes  principales,  sobre 
los  que  siguen  en  la  falda  el  terreno  de  Los  Llanos  v  el 
Calchaqueño,  hallándose  las  areniscas  del  terreno  de  Pa- 
ganzo denudadas  ó  dislocadas  hasta  quedar  reducidas  á  un 
resto  de  conglomerados  (piso  I)  en  el  Abra,  Esta  sierra  es 
también  muy  abundante  en  agua,  que  sube  en  manantiales 
del  macizo  granítico  de  la  Sierra  de  Ulapes.  Como  ésta  cae 
rápidamente  hacia  el  Naciente  y  está  tendida  hacia  el  Po- 
niente   (aquí   llamada    Sierra    de  Minas),  la  mayor  parte  de 


DE   CIENCIAS   EN   CÓRDOBA 


197 


las  vertientes  caen  hacia  este  lado,  alimentando  varios  ríos, 
como  los  del  Águila.  Casas  Viejas.  Callanza,  de  las  Minas, 
San  Isidro,  etc..  pero  sin  que  ellos  lleguen  hasta  la  llanura 
occidental,  en  la  que  las  salinas  se  acercan  mucho  á  la 
sieiTa,  La  abundancia  en  pastizales  es  debida  á  esta  riqueza 
en  agua  corriente  y  á  la  cercanía  de  la  primera  napa.  La 
dependencia  de  las  vertientes  del  macizo  granítico  y  tal  vez 
de  una  linea  de  dislocación  se  nota  tainblt^n  en  el  valle  de 
Y.\  Abra,  donde  hay  varias  de  ellas,  como  ser;  El  .Abra,  Sa- 
lada y  Mosquito.  Los  arroyos  al  lado  Naciente  de  la  Sierra 
de  Ulapes,  son  insiunilicantes.  deliido  á  la  rápida  caida  de 
la  sierra,  pero  deben  haber  corrientes  subterráneas,  que 
se  concentran  en  el  bajo  de  Ulapes,  porque  la  napa  de 
agua  poco  salobre  se  halla  á  poca  profundidad  (15  y  25 
tnelrosl.  Hacia  esa  región  se  dirigen  también  parte  de  los 
que  vienen  de  El  Abra,  mientras  otra  parte  corre  hacia 
Xaciente.  Parece  que  levantamientos  insignificantes  parlen 
de  la  Sierra  de  Ulapes  hacia  Nor-Este  separando  las  co- 
mentes de  ella  de  las  de  la  Sierra  de  los  Llanos.  Este  levan- 
tamiento desvia  las  aguas  de  la  Sierra  de  Ulapes  hacia  Nor- 
Esle  (Milagro). 

En  la  región  central,  entre  las  sierras  de  Córdoba,  de  San 
Luis  y  de  Ulapes,  la  primera  napa,  según  se  ha  dicho,  se 
retira  hasta  60  metros  de  profundidad,  y  es  salobre. 

La  falda  Oriental  de  la  Sierra  de  Malanzán  y  Chepes 
»la  caracterizada  por  el  contrafuerte  de  la  cadena  del  Ce- 
rro Orcobola,  que  está  separado  de  la  Sierra  de  Malanzán 
por  el  Bajo  de  las  Latas,  constituido  por  una  cuenca  dislo- 
cada (perfiles  XI  y  XII).  Las  aguas  que  bajan  de  la  Sierra 
de  Malanzán,  (desde  Portezuelo  al  Norte),  corren  por  eso 
en  esta  depresión  hacía  el  Norte,  lo  que  se  manifiesta  espe- 
cialmente en  épocas  de  crecientes.  Es  de  suponer  que  hay 
nspas  poderosas  de  agua  bajo  presión  en  esta  cuenca,  pero 
bí  que  están  en  el  terreno  calcbaqueno.  son  probablemente, 
labres.  El  Bajo  se  confunde  con  la  llanura  al  Poniente  de 
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Tama.  Desde  este  punto,  al  Norte,  hay  como  ya  he  dicho, 
varios  manantiales  en  la  falda  de  la  sierra,  de  los  cuales,  los 
más  importantes  están  en  Chila,  y  son  un  ejemplo  de  la 
notoria  incapacidad  de  la  gente  para  aprovechar  esta  riqueza 
natural. 

Cerca  de  Punta  de  los  Llanos  hay  un  pozo  en  la  es- 
tancia de  Herrera  con  agua  poco  salobre  á  10  metros  de 
profundidad. 

Con  esto  he  concluido  á  grandes  rasgos  la  hidrología 
de  la  Sierra  de  los  Llanos. 

Como  componente  principal  del  subsuelo  de  la  llanura 
al  Naciente  de  esta  sierra — dejando  de  lado  el  basamento  de 
esquistos  cristalinos  y  granito  con  areniscas  del  terreno  de 
Paganzo  por  encima,  cuyas  últimas  pueden  faltar  zonalmente, 
—  se  reconocen  las  toscas  calcáreas  areniscosas  ó  (?)  arenas 
equivalentes  del  terreno  de  Los  Llanos  que  afloran  alrededor 
de  la  sierra  en  su  pendiente  baja  y  los  estratos  esencial- 
mente arcillosos  y  saliniferos  del  terreno  calchaqueño.  El 
suelo  mismo  está  formado  por  sedimentos  diluviales  y  alu- 
viales, consistentes  en  materiales  detríticos  de  todos  estos 
terrenos  arrastrados  por  las  aguas  hacia  las  partes  bajas. 
Una  diferencia  esencial  entre  esta  llanura  y  la  que  está  com- 
prendida entre  las  Sierras  de  los  Llanos  y  de  La  Huerta, 
consiste  en  que  en  aquella  el  terreno  calchaqueño  está  bas- 
tante hondo  y  cubierto  por  estos  estratos  modernos,  los  que 
en  las  partes  centrales  de  la  llanura  son  sin  duda  de  mucho 
espesor.  Asi  los  yacimientos  de  yeso  del  terreno  calcha- 
queño, como  los  hemos  observado  en  la  llanura  limítrofe  á 
la  Sierra  de  la  Huerta  con  gran  perjuicio  de  las  aguas  del 
suelo,  no  se  hallan  en  la  superficie.  Faltan  además  las 
extensas  acumulaciones  de  acarreo  grueso  como  los  que  hay 
al  pie  de  la  Sierra  de  la  Huerta. 

La  gran  propagación  de  los  estratos  calcáreos  de  Los 
Llanos,  que  suministran  caliza  al  suelo,  desempeña  también 


DE  CIENCIAS  EN   CÓRDOBA  199 

on  rol  importante  en  el  mejoramiento  del  suelo,  especial- 
mente en  la  zona  austral,  (Tello,  Milagro,  Ulapes),  disminu- 
yendo su  influencia  hacia  el  Norte  v  Ñor  Este  (salinas).  Hav 
en  fin  otro  factor  más,  y  es  la  desalinización,  que  ha  ade- 
lantado mucho,  abarcando  todos  los  estratos  modernos  en 
su  mayor  parte. 

Todas  estas  condiciones  encuentran  su  expresión  en 
una  vegetación  más  exuberante  que  en  la  Sierra  de  la  Huerta 
V  en  su  llanura  limitrofe,  tanto  en  la  Sierra  de  los  Llanos, 
que  en  su  mayor  parte  está  cubierta  por  monte  alto  y  bajo, 
como  en  la  llanura,  (mucho  quebracho  blanco).  Entre  las 
tres  llanuras  que  se  suceden  de  Poniente  á  Naciente  entre 
la  precordillera,  la  Sierra  de  la  Huerta,  la  de  Los  Llanos  y 
la  de  Córdoba,  la  última  ocupa,  pues,  económicamente  el 
primer  puesto,  acercándose  en  este  sentido  á  la  del  Naciente 
de  la  Sierra  de  Córdoba. 

Para  terminar,  debo  recurrir  á  la  estratigrafía  de  la 
llanura  para  resumir  y  hacer  algunas  consideraciones  res- 
pecto á  las  napas  profundas. 

De  los  terrenos  que  componen  la  llanura,  solamente 
el  piso  I,  ó  sean  los  estratos  más  inferiores  del  terreno  de 
Paganzo,  generalmente  compuesto  de  conglomerados  y  pues- 
tos sobre  granito  ó  esquistos  cristalinos,  está  libre  de  sal  ó 
la  contiene  en  poca  cantidad,  por  lo  tanlo,  es  el  único  que 
puede  contener  napas  de  agua  dulce,  todos  los  terrenos  si- 
guientes hasta  los  estratos  más  modernos  de  acarreo  deben 
llevar  napas  de  agua  más  ó  menos  salobres,  debiendo  au- 
mentar la  salobridad  en  general  hacia  los  puntos  más  bajos 
de  las  llanuras  (salinas).  Se  comprende,  que  las  aguas  su- 
perficiales por  lo  común  son  las  menos  salobres,  porque  son 
alimentadas  por  las  aguas  dulces  de  las  sierras  que  actúan 
lavando  más  y  más  los  terrenos,  pero  al  alejarse  de  ellos 
el  grado  de  saturación  de  las  aguas  aumenta  considerable- 
mente. Sin  embargo,  esta  regla  general  varia  aún  á  poca 
distancia    de    las    sierras,    siendo    la    cantidad    de  sales  casi 
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siempre  mayor  dentro  de  los  estratos  puramente  arcillosos, 
que  dentro  de  arcillas  arenosas  6  de  arenas,  lo  que  se  explica 
á  causa  de  ser  la  corriente  de  agua  en  estos  últimos  más 
tuerte,  y  haber,  por  lo  tanto,  eliminado  más  sales.  En  mu- 
chos casos  se  puede  observar,  que  napas  de  agua  dulce 
ó  poco  salobre,  se  hallan  casi  siempre  en  depresiones  del 
suelo  muchas  veces  tau  insignificantes  que  escapan  á  la  vista. 
Estas  aguas  han  corrido  en  otros  tiempos  superücialmente. 
habiendo  sido  cubiertos  los  lechos  más  tarde  por  sedimentos. 
Esas  corrientes  pueden  llegar  muy  lejos  de  las  sierras  hasta 
las  salinas. 

En  mi  concepto,  estas  corrientes  son,  sobre  todo,  las 
que  hay  que  tomar  en  consideración,  si  se  trata  de  mejorar 
las  condiciones  de  agricultura  y  de  los  campos  de  pastoreo 
en  esas  regiones,  después  de  aprovechados  los  posibles  em- 
balses de  aguas  superficiales  indicados  para  algunos  puntos. 
Como  se  trata,  en  primera  hnea,  de  corrientes  de  poca  hon- 
dura, los  sondeos  pueden  hacerse  con  perforadores  a  mano, 
con  poco  gasto.  La  llanura  al  Sur,  Naciente  y  Norte,  de  la 
Sierra  de  los  Llanos,  seria  para  empezar  la  más  adecuada 
para  esta  clase  de  sondeos  que  se  podria  realizar  económi- 
camente. Una  vez  los  resultados  a  la  vista,  los  propietarios 
mismos  enseñados  y  estimulados  continuarían  con  estos 
trabajos,  pues  en  aiios  secos,  la  escasez  de  agua  llega  á  tal 
grado,  que  la  hacienda  muere,  y  que  la  gente  misma  carece 
de  agua  y  viéndose  obligada  á  abandonar  sus  casas  para 
buscarla  en  las  sierras.  Estas  napas  suministrarían  no  so- 
lamente agua  potable  para  la  gente  y  la  hacienda,  sino  que 
podrían  ser  aprovechadas  para  el  riego  en    pequeña   escala. 

Pero  estas  investigaciones  y  sondeos  relerenles  á  las 
napas  superficiales,  son  también  necesarias  para  formarse 
una  idea  donde  pueden  hal>er  otras  napas  más  inferiores  á 
fin  de  poder  ejecutar  perforaciones  mas  profundas,  porque 
donde  hay  una  napa  superficial  poderosa  y  buena,  se  puede 
suponer  la  existencia  de  oirás  en  profundidad,  aunque  esto 
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no  quiere  decir  que  siempre  se  ha  de  conseguir  el  resultado 
deseado.  La  causa  estriba  siempre  en  el  carácter  del  te- 
rreno. 

Bajo  los  estratos  superliciales  (diluviales  ó  aluviales), 
sigue  el  teneno  calcliaqueño  compuesto  esencialmente  de 
estratos  arcillosos  que  alternan  por  lo  general  con  arenas 
y  rodados  que  descansan  sobre  las  toscas  areniscosas  calcá- 
reas que  se  ven  allorar,  como  he  dicho,  alrededor  de 
la  Sierra  de  los  Llanos,  del  Velasco,  etc.  Estos  estratos,  y 
en  particular,  los  calchaqueños  en  las  llanuras,  son  salinife- 
ros  por  excelencia.  Este  piso  contiene,  además,  yeso  y  sul- 
fato de  magnesio  y  de  sodio,  á  los  que  hay  que  atribuir  la 
malísima  calidad  de  algunas  aguas  contenidas  en  él  en  la 
llanura  al  Naciente  de  la  Sierra  de  la  Huerta.  Las  napas 
de  agua  en  estos  terrenos,  serán  por  lo  general,  muy  salobres, 
lo  que  no  excluye  que  haya  estratos  con  agua  poco  salobre 
sobre  todo  cerca  de  las  sierras,  donde  hay  bastante  afluen- 
cia del  líquido. 

Siguiendo  los  terrenos  de  arriba  abajo,  encontramos 
debajo  de  las  toscas  areniscosas  calcáreas  del  terreno  de  Los 
Llanos  el  terreno  de  Paganzo.  Entre  sus  tres  pisos  esen- 
cialmente compuestos  de  areniscas,  solo  el  inferior  deposi- 
tado sobre  granito  ó  los  esquistos  cristalinos,  es  casi  libre 
de  sal.  Pero  como  él  se  halla  en  la  llanura  en  la  mayor 
parte  de  los  casos  á  gran  profundidad,  casi  no  se  puede  contar 
mucho  con  el  aprovechamiento  de  las  napas  de  agua  que 
pueda  contener.  De  los  otros  dos  es,  sin  duda,  el  superior 
(Ul),  mucho  más  favorable  para  la  existencia  de  napas  de 
agua  por  contener  menos  sal  y  por  ser  más  poroso,  además, 
también,  por  estar  cubierto  por  las  toscas  areniscosas  calcá- 
i^as  poco  permeables. 

Esto  seria  la  serle  normal  de  los  terrenos  en  los  Lla- 
nos de  la  Rioja,  pero  en  varias  partes  de  ellos,  (falda  Sur 
de  la  Sierra  de  los  Llanos  ó  en  la  llanura  misma,  como  de- 
mostró la  perforación  en  Chañar),  no  existe    el    terreno   de 
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Paganzo  ó  solamente  hay  parte  del  mismo,  en  cuyo  caso 
aquellas  toscas  ó  arenas  (perforación  en  Chañar),  pueden 
seguir  inmediatamente  sobre  granito  ó  el  gneis. 

Según  eso,  las  condiciones  para  perforaciones  profun- 
das consideradas  desde  el  punto  de  vista  de  la  salinidad  de 
los  estratos,  en  general,  no  son  favorables,  sin  contar  que  el 
espesor  de  los  terrenos  es  muy  considerable,  asi  por  ejem- 
plo, el  terreno  de  Paganzo  alcanza  en  general  1000  metros, 
y  el  calchaqueño,  muy  difícil  á  apreciar  en  general,  tiene 
en  Paganzo  varios  miles  de  metros,  mientras  que  las  toscas 
areniscosas  (terreno  de  Los  Llanos),  no  alcanza  por  lo  común 
á  50  metros.  Sin  embargo,  hay  que  tomaren  cuenta,  que  tanto 
el  espesor  como  la  sucesión  de  los  estratos  varia,  y  además,  no 
es  de  suponer,  que  el  subsuelo  formado  por  granito  ó  esquistos 
cristalinos,  etc.,  se  incline  tan  regularmente  como  la  super- 
ficie del  suelo  de  las  llanuras,  sino  que  al  contrario,  estará 
ondulado  á  menudo,  siendo  las  ondulaciones  más  acentua- 
das cerca  de  las  sierras,  de  tal,  que  los  estratos  que  cerca 
de  las  serranías  se  hunden  pueden  levantarse  de  nuevo  en 
puntos  algo  distantes,  acercándose  á  la  superficie.  Me  re- 
fiero, por  ejemplo,  á  lo  que  he  dicho  con  respecto  á  la 
región  de  Chamical. 

Estas  últimas  consideraciones  y  la  mayor  afluencia  de  agua 
desde  las  sierras,  son  razones  suficientes  para  justificar  per- 
foraciones profundas  en  las  zonas  cercanas  alas  sierras, donde 
no  se  puede  conseguir  agua  de  otro  modo  y  donde  su  alcance 
es  de  imperiosa  necesidad  y  donde  razones  geológicas  bien  de- 
finidas no  se  oponen  terminantemente  á  la  existencia  del  agua. 

APÉNDICE 

En  consideración  de  que  he  hecho  mención  de  la  ve- 
getación en  esta  exposición,  citando  varias  veces  nombres 
vulgares  de  plantas  que  precisan  su  clasificación  científica,  y 
que  conviene  completarlos  en  algo,  doy  á  continuación  una 
lista  de  las   plantas  observadas  durante  mis  viajes,  revisada 
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y  provista  de  los  nombres  cien  tifíeos  por  mi  colega  doctor 
Kurtz.  Le  doy  aqui  mis  gracias  por  este  impulso  botánico 
que  le  debo,  pues  me  hizo  olvidar  muchas  veces  las  fatigas 
de  los  viajes  en  esta  regiones  poco  atractivas.  Me  limito  á 
las  plantas  más  comunes,  pero  incluyo  también  algunas  es- 
casas localmente  características.  Los  interesados  en  la  vegeta- 
ción pueden  comparar  además:  G.  Vallejo,  Departamento  Cha- 
micai—B.  Inst.  Geogr,  Arg,,  tomo  II. 

Especial  interés  tienen  algunas  plantas  que  han  sido  encon- 
tradas en  otros  paises  solamente  en  las  playas  marítimas,  y  las 
que  son,  muy  probablemente,  sobrevivientes  de  la  época  fínal 
de  la  cretácea  y  del  principio  de  la  terciaria,  en  que  restos 
de  las  aguas  marinas  cretáceas  cubrieron  tal  vez  gran  parte  de 
estas  regiones,  como  está  expuesto  en  los  capítulos  anteriores. 

MONTE    ALTO 

Algarrobo  blanco.    .    .    .  Prosopis  alba,  Grs. 

»  negro ....  »        nigra,  Hier. 

Quebracho  blanco.    .    .    .  Aspidosperma  Quebracho  blanco,  Schlechtend. 

»         colorado  .    .    .  Schinopsis  Lorentzii,  Engl. 

Molle  de  beber Lithraea  Gilliesii  Grs. 

Tala Celtis  Sellowiana,  Miq. 

Tala  falsa Bougainvillea  stipitata,  Grs.  (Velasco). 

Quebracho  flojo  ....  lodina  rhombifolia  Hook.  et  Arn. 

Brea Caesalpinia  praecox,  R.  et  P. 

Tusca Acacia  Aroma.  Oill. 

Espinillo •    atramentaria,  Benth. 

Mistol Zizyphus  Mistol,  Grs. 

Vinal Prosopis  ruscifolia,  Grs.  (Chamical   muy    escaso). 

Visco Acacia  Visco,  Lor.  (Los  Llanos,  Velasco). 

Palo  borracho Chorisia  insignis,  Kth.  (Velasco  y  un  ejemplar  en 

la  quebrada  de  San  Julián,   Chamical). 

Chica Chica  riojana,  Kurtz  ined.  (Dalbergiea,  Sierra  de 

Paganzo,  de  Vilgo). 

ARBUSTOS   Y    SUB-ARBUSTOS 

Jarrilla  hembra Larrea  divaricata,  Cav. 

n      macho »      cuneifolia    » 

Tintitaco Prosopis  adesmoides,   Grs. 

Retamo Bulnesia  retamo,  Grs. 

Pus-Pus Zuccagnia  punctata,  Cav. 
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Garra  bato,  Uña  de  gato.    .  Acacia  furcata,  Qill. 

Piquillín Condalia  iineata,  Qray. 

Altamisque Atamisquea  emarginata,  Miers. 

Molle Duvaua  dependens,  Ortega. 

»    de  curtir •      latifolia,  Qrs. 

B     m    blanco    ....  Moya  spinosa,  Qrs. 

Palta,  Asperillo Maytenus  viscifolia,  Qrs. 

Carne  gorda »        vitis  idaea,  Qrs. 

Albaricoque  del  campo.    .  Ximenia  americana,  L. 

Lata Acacia  praecox,  Qrs.    Mimosa  cari  nata,  Qrs. 

Chilca Flourensia  campestris,  Grs.  y  otras  especies. 

Ancoche  .......  Vallesia  glabra,  Cav. 

Rodajillo Plectrocarpa  tetracantha,  Gilí. 

Monte  negro Tricycla  spinosa,  Cav. 

Guyacán Porlieria  Lorentziana,  Engl. 

Barba  del  tigre CoUetia  ferox,  Gilí. 

Tintillo Monttea  Schickendanzii,  Hier. 

Lagaña  de  perro  ....  Caesalpinia  Gilliesii,  Wallich. 

Pichana Heterothalamus  spartioides,  Hook. 

Cabello    de  indio.    .    .    .  Cassia  aphylla,  Cav. 

Suncho Baccharis  salicifolia,  Pers. 

Romerillo Chuquiragua  erinacea,  Don. 

Azahar  del  campo    .    .    .  Lippia  lycioides,  Steud. 

Poleo Lippia  turbinata,  Grs. 

Manzanillo Lippia  integrifolia,    Miers. 

Duraznillo Cestrum  pseudoquina,  Mart. 

Palan-Palan Nicotiana  glauca,  Grah. 

Altepe Proustia  ilicifolia,  Hook. 

Quillay     .......  Hualania  colletioides,  Phil. 

Fiamati Hyalosens  rubicunda,  Grs.  et  H.  cinérea  Grs. 

Quebrachillo Berberis  spinulosa,  St.  Hil.  (Velasco). 

(?) Ribes  glandulosum,  R.  et.  P.  (Velasco). 

Coliguay Colliguaya  integerrima,  Gilí. 

PLANTAS  CARACTERÍSTICAS  PARA  LAS     SALINAS 

jume Spirostachys  patagónica,  Grs. 

H       Halopeplis  Gilliesii,  Grs. 

„       Suaeda  divaricata,  Moqu-Tand. 

PLANTAS  DE  SUELO  SALINÍFERO 

Cachiyuyo,  Zampa    .     .     .  Atriplex  spec 

(?) (lortesia  cuneata,  R.  et  P. 

PLANTAS    DE    PLAYAS      MARÍTIMAS 

Batis  marítima,  L- Los   Colorados  del    Velasco,     Chacritas-Mareyes,    (Florida- 
Brasil). 
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ídem  afuera  de  nuestra  zona: 


^ressa  crética,  L-Var.  australis,  Choisy.    Mar  Chiquita,  Laguna  Bebedero. 
Cressa  crética,  L.-Var.  truxillensis  (Kth  en  H.  et.  B.)  Choisy.    Salinas  Grandes, 

Laguna  de   Pocho. 
.Vlonanthochloe  litoralis,  F.ngelm.    (Florida,  California,  etc). 
5cl«opogon  brevifolius,  R.  A.  Phil.   (México,  Chile). 
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P*n    F.    KURT2 


Aprés  douze  ans  revoliis  depuis  s»  premiére  conTection 
^n  1899.  <voir  ce  Bullelin  T.  XVI.  n"  2;  I9(K))  se  presente 
une  seconcie  cdiliun  de  iiion  h^ssui  <Í' une  fíibUotfrnphiv  hola- 
nigue  (le  rAn/entine.  Je  nic  siiis  efíorcé  de  conjpleler  mon 
avail  jusqti'aujourd'hiií.  et  j'ai  a  remerciér  \vi  pour  des 
confribiitions  oii  des  rectiticalions  reines  a  MM.  le  professeiir 
,  Aulran  a  Buenos  Aires.  (7),  !e  professeur  docteiir  ('..  Spegaz- 
KÍni  a  I.a  l'lala.  le  docteiir  W.  Heering  á  Haniburg  et  le  pro- 
Vesseiir  docteur  .1.  ürban  au  jardín  liotanique  de  Berlín. 

Le  but  et  le  plan  de  la  Híbliographie  sont  reslés  les  nié- 
bmes,  et  je  ne  peux  faire  niieux,  pour  en  donner  une  idee, 
que  de  répéter  ce  que  j'ai  dit  üi-dessus  douze  ans  auparavant. 
"Dans  le  territoire  en  question,  je  n'ai  pas  tenu  compte 
des  limites  puremenl  polilíques,  sinon  je  me  suis  donné  la 
peine  pour  en  trouvcr  de  plus  nalurelles,  c'esl-íi-dire.  j'ai 
■enfermé  égalemenl  dans  k-  calaloune  la  liltérature    bolani- 


(|ue  fies  rc<ii()ns  qiii  possedenl  des  relations  plus  o 
intimes  avec  la  flore  argentiiie  propremeol  dite.  AJnsi.  p:ir 
exeinple,  il  esl  impossible  de  séparcr  la  dore  andino  de  San 
Juan,  de  Mendoza  el  du  Neuquen  de  celle  des  parties  limi- 
trophes  du  Chili:  ú}{alenienl  pour  determiner  des  plantes  des 
Hautes  Cordillcres  de  í^atamarca,  de  Salta  ou  de  Jujuy,  il 
faut  les  chercher  dans  les  ou\Tages  traitanl  de  la  végétation 
de  la  Rolivie.  du  Pcrou  et  nienie  de  la  Nouvelle-Grenade, 
Le  méme  cas  se  présente  aux  liiniles  orientales  de  l'Argen- 
tinc:  lá  il  s'agit  d'ctudier  les  flores  avoisinanles  de  rUruguav, 
du  Paraguay  et  du  Hrcsil.  Des  raisons  analogues  ont  rcndu 
ncceasaire  l'incorporalion  des  ouvrages  ayanl  rapport  ii  la 
végétation  suhantarctique. 

linfín,  la  flore  panipéenne  présente  des  analogies  sail- 
lantes  avec  la  végétation  xérophile  de  la  región  du  golfe  du 
Mexiquc,  spécialenienl  dans  la  famille  desCiraminées:  les  ouvra- 
ges traitanl  des  flores  du  nord  du  Mexique  et  de  la  <zone 
sonoriennc"  de  M.  Hart  Merrianí,  le  prouvenl  suffisammenl. 
(".elle  question  a  été  dii  reste  Iraitée  dans  le  IV.  volinne  de 
l'iruvre  laliorieuse  et  acconiplie  de  W.  B.  Ilenisley:  Botany 
in  Ihe  Biología  ccnirali-americana  hy  Ducane  Godtnan  and 
Osbert  Salviu. 

Tous  ees  motifs  m'onl  aniené  a  faíre  du  préscnt  cala- 
logue  plulüt  un  prodrome  de  la  bibltographie  botanique  de 
l'Amérique  australe  andine  et  extraliopicale,  qu'une  cnunié- 
ration  esacte  de  la  pbytologie  de  TArgenline:  la  raison  en  est 
simple,  car  la  flore  argenline  n'est,  en  définitive,  qu'une  dc- 
rivée  de  toutcs  les  aulres  flores  inentionnccs.  elle  renfenne 
des  éléments  de  ioutes,  tout  en  n'en  possédant  que  bien  peu 
qui  lui  soit  propre. 

11  va  sans  diré,  que  des  ouvrages  ou  des  traites  géné- 
raux — coninie  les  divers  (ienera  vel  Repertoria  planlaruni.  le 
Prodomus  et  ses  suites.  Das  Pllanzenreicii  de  A.  ICnglcr,  les 
Nova  genera  el  spectes  planlarum  de  lluniboldt.  Bonpland 
et  Kunth.  les  Nomenclátor  de  Steudel.  de  Pfeiffer.  les  Index 
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comme  celtií  de  Kew— ou  bien  une  flore  connue  comme  la 
Flora  brasiliensis,  ne  sont  poínt  inenlionnÉs  dans  ce  cala- 
logue. 

A  la  fin  de  ce  Iravail  on  Irouvera  un  talileau  synoptiquc, 
conteniint  les  truvres  cilées.  classées  par  malieres:  ce  tablean 
racililera  rorientation  du  lecteur  sur  toules  les  branclies  de 
la  bolanique  argenline,  l,a  confeclion  de  ce  tableau  synop- 
tiquc a  été  faite  d'iiprés  le  plan  adopté  par  M,  le  professeur 
.1.  Urban  dans  son  elude  npprofondie  de  la  bibliographie 
bolanique  des  Indes  occidentales.  (1) 

Je  crois  inutilc  d'inforiner  mes  lecteurs.  que  ce  sera 
avec  yrand  plaisir  que  Je  recevrai  toute  adition,  rcctilication 
ou  roiiimunication  tendant  íi  perfeclionncr  mon  travail. 

Qu'il  me  soil  permis  de  mcnlionner.  avanl  de  lerminer 
celte  introduction,  un  phénomí-ne  décrit  deja  dans  un  para- 
i'raphe  datant  de  IW¿,  mais  qu¡  c'est  maintenu  dans  toute 
sa  signilicnlion  inlrinst-que.  Le  voici:  pour  les  collabora- 
teiirs  des  Litleraturberichle  dans  línjjler's  Botaniscbe  Jahr- 
buecher  n'existe  plus  de  la  litlérature  hotaníque  dans  l'Ar- 
gentine  depuis  le  départ  du  professeur  (i.  Hieronymus  pour 
riíurope  (1883).  Dans  les  vin£¡t  aunées  de  1881-1902  on  n'a 
publió  rien  iii— d'aprés  les  Litleraturberichte~sauf  un  travail 
dn  savant  citó  (2),  et  une  pnblication  de  C.  Spegazzini  '(^). 
L'Argentine  nc  rommence  a  reparaitre  dans  les  Litferatur- 
berichte  que  dans  ees  derniéres  années,  ou  Ton  trouve  une 
aoalyse  d'un  Iravail  de  N.  Albolí  (1)  et  les  titres  de  quelques 
aulres  Communications.    (M.  le  professeur  l^lngler  lui  nicme 

(1)  J.  Urban:    Symbolae  antiUanae.    Vol.  I.  Fase-    I.    Bibliographia   Indíae 
occtdentalis  botánica,  pág.  3-192.     Berolini,  1898. 

(2)  O.  Hieronycniís;  Iconts  et  descriptiones  plantarum,  qaae  sponte  ¡n  Repú- 
blica Argrnlina  eresaint.    Acl.  Acad.  Nac.  tie  Ciencias  en  Córdoba,  1886. 

(3)  C.  Spegozzini;     Fangi  Paiggaríani.    Bol.    Acad.    Nac.    de  Ciencias  en 
Córdoba,  XI:  1887. 

(4)  N.  All)ofí:    Essai  de   Flore   raisonnée  de  la  Trrn-  de  t'eu.     Anal.  Mus. 
U  Plata;    Bol.  1.  \m2. 


2M 

Pili  Irí-i  liien  HU  couranl  de  la  botantque  sadam^rícaine  e 
tr(i(ilL'nk',  (roDiiMc  (k'monlre  )a  disserlalion  cilée  plus  basL  (1) 

Sur  Il'K  :i-pcu-|>r(:!t  fíO-TO  publications  parues  pendant  IS' 
|iiViu(k'  iiuliqíii^'e  diins  l'Ar^enline  mérae  (y  comprises  p.  e. 
li'M  níniilimix  et  iiujjortants  travaux  de  Spegazzinii— pas  un 
iiiiit,  lu'-iiniuciins  (|uu  celte  liltérature  se  trouve  assez  bien 
ní(ireNi'iili'«  dnns  la  l)il)Uolhéque  de  l'Herbier  de  lierlin,  donl 
M.  Ic  iiroreaseur  (1.  Hierünyraus  esl,  de  plus,  un  des  con- 
«crvulours  —  lul-ini-nie  in  rebus  botanícis  Argentinorum 
prlinus.  \.a  lanftiie  espadillóle  ne  présente  pas  de  grandes 
dllllcult^ji,  ct  IcB  d¿scríptions  sont  toutes— ou  presque  toutes 
—un  liiltii. 

(Jiuclle  pst  done  la  rnison  de  cette  chose  élrange?  Hst" 
fv  i|Ut:  nntis  nutres  de  la  diaspora  argentina  sommes  ínter- 
tilla  pur  U>  S»uhi)drin  des  I.itleralurberíchte?  Quoi  qu'il  en 
!»oH,  lui  lie  peul  Kiiíre  ««({arder  coninie  un  titre  d'honneur 
K'  (uil.  nirune  publicalion  de  la  valeur  des  Jabrbiicher— en 
MK'iimiine  itnns  doiile  la  premicre  dans  des  queslions  de 
lHtl)ii)ii|UO  tli^&criptive.  Iiisluríque  et  geographique — néglige 
pri^xqHc  iH>m)>l^tcm«>iil  i>endant  une  vinglaine  d'anni'es  la 
UlIi'rNtuiv  Iwlaiiiqtir  d'un  piiys  oonime  l'Ai^entine,  discutanl 
df  faiitív  »xMé  des  Itfxles  pedu^^ques.  qui  ne  rentrcnl 
(ju^v  dan*  *i>n  prxxjp'amme  et  conservan!,  pieusement  avef 
CC<t«  Auví  IoyaW  tk-  MvivHMe.  des  neureltes  comme  p.  c. 
«SÜ^Attif)  >ui\i  Ke$t)iuna«n  der  in  der  l'tuge^nd  von  An- 
MttMHttlWctitHUí  \vikl\v«ch5rttden  Pflanzen.^ 

N«>tn>  k\vaHte  a  mwkv  d^íUears.  dc   wmis  peroiet  poial 
4Vvr(4<rr  W  CünArau  <!«'  or  Cordofca.  si  geaércmseatent  oflefl 


lU   X  Caviar    O* 


*■  f^fkmmf^uf^  «  «*  i 
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non!— "?a  nous  embrouillerait  bien  ii  coup  sur  avec  le 
Mexique. — Celte  pelite  queslion  pliylogcographico-politique, 
unie  au  cas,  que  MM.  Oiels  et  Mildbraed  ont  fait  ressusciter 
les  venerables  plantes  rhéluiiies  (déjíi  sanctifiées!)  de  Bjuf 
(1)  comme  membres  de  la  flore  actuelle  de  !a  Suéde  mérídio- 
nale,  siiggére  une  queslion  jiisqu'alors  jamáis  posee  dans 
les  (^ongró'S  de  botanique.  ñ  savoir:  le  compilateur  d'un 
tablean  bibliographique  qnelconque  est-il  obligé  de  se 
lamiliariser  avec  le  contenu  des  Iravaux,  dtssertations  ou 
analyses,  qu'il  est  a  classer,  et  dont  les  litres  ne  luí  crient 
pas  au  nez  ce  dont  il  en  est  questian,  ou  peut-il  dispuser 
de  la  malióre  á  son  grc  coniine  jadis  ce  profond  bibliophilc 
qui  rangeait  Les  GrenouÜles  d'Aristophane  avec  les  Rep- 
tilía  anura? 

Dr.  F.  Kurtz. 

Córdoba,  Argentina — Academia  Nacional  de  Ciencias 
1."  lie  Dicieriilire.   Vii2. 


(1)     A.  O.  fJalIinrstt  Om  Fiaran  i  Sl/anes  Koljómndc  Bildningar.     I.  f-ioran 
vid  Biiif,  (Cf.  Pids  iiíiii  Mildbraeít  I,  c.  p.  124i, 
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Description  of  a  new  species   of  fíolivaria. — Ibíd,  V. 

ISltí.  190-191.  Tab.  V. 
Notes  on  tlie  Classiricalion.  History  and  Geographical 

Distribntion    of    (Lompositae.— Journ.    I.inn.    Soc. 

London.  llol.  Vol.  XIU.  (187'í)  335-577,  pl.  VÜI.-X!. 
Revisión    ot    the   (lenas    C.assia.—  Trans.   I.inn.  Soc. 

London  XXV1I.(1S71)  '1(13-591;  Tab.  LX.-LXIll. 
Revisión    of    the    Suborder   Mimoseae. —  ibid.    XXX. 

(1874)  33rí-f)64;   Tab.  LXVÍ.-LXX. 
Notes    on    the    Gamopetalous    Orders    belonging    to 

the  Campaniilaceous  and  Oleaceous  groups.— Ibid, 

Vol.  XV  (187?)   1-16. 
Notes    on  ICuijliorbiaceae.  —  Ibid.  Vol.    XVII.   (1878) 

185-267. 
Noles  on  Orchideae.— Ibid.  Vol.  XVHL  (1881)  281-360. 
Notes  on  C.yperaceae  with  special  reference    to  Le- 

stilioudüis's   tlíssai»    on    líeauvois's   genera. — Ibid, 

Vol.  XVni,  (1881)  ;i6(l-3G7. 

Notes  on  Gramineae.— Ibid.  Vol.  XIX.  (1881)64-134. 
C.     Kine  natiirliislorische  Reise     nach     I'atagonien 

(Descripción    general    de    la    F'Iora  y  Fauna  de  la 

región  de  Garmen    de    Patagones) — Peterni.  Mitth. 

XXL  1875.  361-72. 
Kntnneración  de  las  plantas  europeas  que  se  hallan 

como  silvestres  en  la    Provincia    de  Buenos  Aires 

V  en  Patagonia.-Anal.  III.  1877.  183-206. 
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3.  1(1.     Sobre  plantas  europeas  qu 

silvestre  en  la    República    Argentina  y  Uriental. — 
Ibid.  IV.  1877,  30-33. 

4.  Id.     La  patria  del  Ombi'i  (Pircimia  dioica  Moq.— Tnnd.) — 

Ibid.  V.  1878.  321-27. 

5.  Id.     Dos  nuevos  miembros  de  la  l-"lora  argentina  (Qiün- 

chamaliiim   p<ila(jonicum    F.  l'liil.,  Epihbium  glmi- 
aim  Fhil.)— Ibid.  X.  18811,  142-13. 

6.  Id.     La  formación  carbonífera  de  la  República  Argentina. 

Ibid  XXXI.  1891,  2Ü9-12. 

7.  Id.     Nuevos  datos  sobre    la  formación  carbonífera  de  la 

República  Argentina.— Ibid.  XXXIl.  1891.  68-71. 

8.  Id.     Klementos   de  botánica.  8"— lí.-A.  1891.  121  pp. 
lÍKRGEB,  A.     A    Systematic    Revisión    of    Ihe     íieniis    Cereus 

Mili.— XVI.  Annual  Hep.  Missouri  Bol.  Carden.  St. 
Louis,  Mo.    {I90.'j)  p.  .'Í7-86.  pl.  I-XU. 

Dehkei.ey,  M.  J.  Edible  Fungos  frora  Tierra  del  Fuego  and 
an  allied  Chilian  species. — 4°,  piale.  London  1S4I. 

lÍEEíno,  M.  lí.  La  Vegetación  uruguaya.  Plantas  que  se  ha- 
cen distinguir  por  alguna  propiedad  útil  ó  perju- 
dicial.—Anal.  Mus.  nac.  de  Montevideo  I!.  N"  U, 
1899.  91-196. 

Bkubv,  E.  W.  a  note  on  Mid-Cretaceous  Geograpliv  (Dakota 
Flora).— Science  (New  York)  N.  S.  Vol.  XXill.  (1906) 
509-510.  I 

lÍERTONi,  M.  Kl  Caá-éhé  (Eiipalorium  Rebaudianum  sp.  nov.)  ' 
La  Enseñanza  Argentina,  1900.  N"  10. 

BESCHKnF.ixE,  E.  Selectio  novorum  Muscorum.  (Fcraguay,  , 
Uruguay,  etc.)-Journ.  d.  Bot.  V.  1891.  142-18. 
251-55.  342-45. 

Beschehelle  E.  et  Massalüngu.  Hepaticae  novae  americae- 
australes,-Bull.  Soc.  I.inn.  (1886)  626-632,  637-&40. 

1.  Bettereuno,  (.'..  Herbario.  Enumeración  sistemática  de  las 
plantas  recogidas  en  Buenos  Aires  y  sus  alrededo- 
res por  el  Sr.  Carlos  Bettfreund,  Prof.  de  la  Escuela  , 


aleiT 


mana  en  Uuenos  Aires, 


-Bol. 


nens.  Prod.  arg. 


P 


1890.  N°  20.— 2"    edic.  revis.   y    aum.    ISVS.  B.-A., 
G.  V.  Wotrden  y  C." 

2.  Id,  Flora  argentina.  Becolleclion  y  description  de  plan- 
tas vivas  por  C.  B.  -üibujadas  del  natural  y  litogra- 
fiadas por  F.  Burmeister.  B.-A.  8.''-T.  I.  (1898) 
ii9  pp.,  LlI.  láin.  col.;  T.  11.  (1900')  pp.  XVI.  y  70-153, 
láni.  LIII.-CIV.;  T.  Ul.  (1902.?)  pp.  XU.  y  154-256, 
lára.  CV.-CLVI.,  dib.  por  la  Srta.  Emma  Napp  y 
tit.  por  F.  Hurnieister.  Con  un  resumen  de  los 
Índices  de  los  T,  l.-lll.  en  orden  alfabético  de  las 
ramilias. 

Bii.i.iNGS,  F,  H.  Study  of  '¡ illaRílsiti  iisneoidcs  L.  (Develop- 
inent  of  the  enibryo  sac,  tbe  seed,  the  llower,  the 
leavcs.  etc.)  Bolanical  Gazetle,  Chicago  Aug.  1904. 
Hoy.  S",  33  p.  witU  IV.  plates   and  1  figure. 

BiiiGEii,  S.     Die  Vegetation   bei  Port  Stanley    aiif    den  Falk- 
landsinseln.    Mit  Tatf.  I.-ll.     und    einer  Textfigur, 
Engler's  Hot.  Jaiirbücher  XXXIX,  11  (1900)275-305. 
BU,  ü.     Revisión  der  Gattung  I'olylepis. — Engler's  tíot. 
.lalirb.  X1,V.    5   (1911)    5í)4-(J5ti,    Taf.   IV.-X.,    eine 
Verbreitungskíirte  und  10  Fifí,  i'"  Text. 
Die  Gattung  Acuena.      Vorstudien   zu    einer  Mono- 
^_  grapbie.  330  S.  mit  XXXVII.  Taf.    und  98    Fig.  iiu 

^^  Text.-Ch.  Luerssen.  Bibliotb.  bot.   LXXIV.  (1910- 

^m 

^^Vl.  Blani-'ohi),  \V.  T.     Tlie  Southern  Carboniferous  Flora.  Na- 

^P  ture.  LIl.  l.ondon  I.S95,  395. 

^B^2,  Id.  On  the  papcrs  by  l)r.  Kossmat  and  Ur.  Kurtz  and 
on  the  ancient  tieograpliy  of  •■üondwána  Land". 
Records  Geol.  Survey  of  India  XXIX.  (1896)  p.  52-59. 
Bl.o\ukl.  R.  Las  plantas  medicinales  en  el  Pabellón  de  la 
República  Argentina, — S.  Alcorta.  La  Rep.  Arg.  en 
la  Expos.  París  1889.  Coll.  Inform,  reun.  p.  el  De- 
legado del  Gobierno.-I.-U,  1S90.  103-120. 
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2.     Id. 
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I.  BonEXBEMDER.  \V.     1^  (^lueoca   del  Va 

doba— Rol  MI.  (1S9II)  5->l  coa  |Y.  labias.  KeleUJ 
von  L.  Mr3ckehu.icb  in  Pelernianns  Millbefl 
XXXVII. )  1891  ¡  Li  Itera  tu  rber.  no.  17&\  S.  I31t-13l 

2-  Id.  Die  Pampa-Kbene  in  Osten  der  Sierra  voo  (^rdobl 
in  Argentinien.  Ein  Beilrag  zar  EnlHickelung^ 
schiciile  der  Pampa — Petermanos  Miltheil.  XXXIX 
Í1893)  231-237.  2.Í9-2&4. 

3.  Id.     La  Llanura  al   Kste  de  la  Sierra  de  Córdoba.    Co^ 

tríbución  á  ta  Historia  del  Desarrollo  de  la  L]|| 
nura  Pampeana.— Bol,  XIV.  <1899)  2!-:U- 

4.  Id.     K1  Carbón  rlictico  de  Las  Higueras  en  la  Proviacít 

de  Mendoza.- !bid.  XVIL  U902)  139-163.  i 

5.  Id.     Contribución  a!  conocimiento  de  la  Precordülera  di 

San  Juan,  de  Mendoza  y  de  las  Sierras  céntrala 
de  la  República  Argentina.  (Avec  rénumératioi 
des  plantes  fossiles  de  la  Houille  jusqu'au  Jurl 
d'aprí-s  F.  Kur(z).-Bol.  XVII.  (1902)  203-2(il.  coB 
II.  láminas. 

1.  lloKCKKi.Kii.  O.    Xeue  Cyperaceen.     Cypents  f Mariscas/  al^ 

genliniisn.  sp.,  Scirpus  nielanorrhizus  i\.  sp.— En^ 
Bol.  Jahrb.  V.    (1884)   197-521.  i 

2.  Id.    Nene  Cyperaceen    von    Ai^entinien,  México,  Alaskl 

und  dem  Kilimandscharo.— Ibid.  VI!.  (1886>  273-80; 

3.  Id.     í'ypcraceae  novac.    Beitraege  zur  Kenntniss  der  Cf\ 

peraceen.— Varel  a.  d.  Jade  I.  (1888)  II.  (1890.) 

4.  Id.     Diafínosen  neuer  Cyperaceen. — '?.  \ 
I.     Bíiin.iN  K.     Dic  Algen     der    ersten    Regnell'scben    Expeí 

ditiun.— I.  Protococcoideen.  Mit  II.  Taf.-Bíh.  tifl 
KbI.  Sv.  V(ít.-Akad.  Handling.  Bd.  XXIII.  Afd.  la 
N"  7;  47S.  1898. 
Id,  Morphologisclie  Beohacliliingen  iieber  Xebenblatl  und 
Verzweigungsvcrhaellnisse  elniger  andineii  Alclie- 
ni ilin  Arlen.— Meddelanden  fr.  Stockholms  , 
skolns  Hotaniska  Instituí,  II.  (1899). 


2. 
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1.)  and    Flax- 


bOLLEY,  H.  L.     Flax  Wilt  fFiisarítun   Lini 

sick  soil, — Bull.  (iovernm.    Agrie.    Exper.    Slalion; 

N.-Dakuta.  1901.-8."  34  pi».  witU  17  ill. 
BoMAN,  K.     üeux  Stipa    de  ¡'Aiiiéricjiíe   du  Sud  developpant 

de    l'acide    cyanliydnque,— Bull.    Mus.  d'Hist.  Nal. 

París,  1ÍH)5  N"  5,  p.  337-343. 

1.  BoHGB,  O.     Uebi?r  tropisclie  und  subtropische  Síisswasser- 

Chloropliycecn.  Mil  II.  Tal.— Bih.  K.  Sv.  Vet-Akad. 
Handl.  XXIV.  III.  N"  12.  1899;  33  S, 

2.  Id.     Id.  mit  II  Taf.    Meddeland.    fr   Slockiiolms    Hocgsk. 

Botaniska  Inslitut.-II.  (1899). 

3.  Id.     Süsswasseralgen  aus  Süd-Patagonien.— 8",  40  S.  mit 

II,  Taf,  Stockliolm  lí)()l.-Bili.    till    Sv.  Vel.-Akad. 
Handling.  XXVII.  Afd.   III,  N"  10.10  pp.  con   fig. 
1.     Id.     Die  Algen  der  ersteii  RegneU'schen  Expedition. 
I  II.     Desmidiaceen,  Mil  V.  Doppeltaf. 

^^^  III.  Zygnemacecn    iind  Mesocarpaceen,  Mit  I.  Taf.-- 

|y  Arkiv  toer  Botanik  ulg.  af  K.  Sv.  Vel.  Akad.  Bd.  I. 

(1903)  71-138,  277-:¿85. 
.5,     Id.     Algen  aus  Argenlina  und  Bolivia.     Mit    5  Textfig.— 

Ihid.  VI.  N.°  4  (1906).  13  S. 
BoscoLO.  J.  Tanino  de  las  Agallas  de  la  Duvaua  hngifolia 
f.  praecox  Griseb.  (Molle  de  Incienso).  Diss.— Soc. 
Nac.  de  Farmacia,  B.-A.  1906;  31  p.  in  8°. 
BoURüK,  P,  Projel  d'enquéte  sur  le  Cactus  (Opunlia)  consi- 
deré comnie  plante  fourragére.  Rev.  Tunisienne, 
feOrgane  de  l'Institut  de  Carliiago. — Tunis,  1894,  10 
I  p.  8.. 

URGAUE  la;Dari>ye,  E.  DK.  Le  Pataguay.— Ouvragc  renfer- 
inant  vingl  six  gravures  liors  texte  et  une  grande 
carte    du    Paraguay    graveé    d'aprés    les     travaux 

■  personnels    de    I'auleur. -Paris,  1889.    460  pp.  (El 

capitulo    VI.    de  la  1°  parte  contiene  una  descrip- 
ción   de  la  Flora  paraguaya). 
"Brackebusch,  L.     Üeber    díe    Bodenverliaeltnisse    des  nord- 


a» 


westiichen  Theiles  der  Argentinischen  Republík 
mil  liezugnahiiic  aiif  die  Vegetalíon.  —  Peterni. 
Millli.  XXXIX.  (189;í).  N.°  7,  153-166.  T.  X.-XI. 
Braemkh,  i..  De  la  localísation  des  principes  aclirs  des 
Cuciirbitacées.  Recherches  histologiques  el  hisio 
cliémiques.  58  p.  in  8°,  VII.  pl.  doubles.  Tolouse 
1893. 

1.  Brandiígee,   T.  S,     Plañís    froni    Haja    California.  —  Proc, 

Galií.  Acad.  Sci.  Ser.  II.  Vol.  II.  1889.  118-232.  XI, 
pl.,  1  map. 

2.  Id.     Flora  of  the    Cape    Hegion.  —  Ibid.    Vol.    III.    1891. 

108-182. 

3.  Id.     Addilions  lo  Ihe    Flora  of  the  Cape  Región  üf  Baja 

California.-Ibid.  p.  218-227. 
Branner,  J.  C.     Bacteria  and  the  Oecomposilion  of  liocks.— 
Am.  Journ.  Se.  III.  (1897)  438-442. 
Av.  W.  L.     The  Geographical  Distribution  ol  the  Fran- 
keniaceae    considered    in    (^onneclion    with    Iheir 
Systematic  Relationships.— Engl.  Bol.  Jalirb.  XXIV. 
(1897)  39.'j-417. 
On  tlie  Relalion  of  the  Flora  of  the  I.ower  Sonoran 
Zone  in    North  America    to  the  Flora  of  the  Arid 
Zones  of  Ctiili  !ind  Argentine, — Bot.  (iaz,  Aug.  1898. 

3.  Id.     The  Relatíoiis  of  the  North  American  Flora  lo  that 

of  South  America.— Science  (New  York)  N.  S.  XII. 
(1900)  7U9-716. 

4.  Id.     Distribution    and    Adaptation    of  the  Vegetation  ol 

Texas.— Bull.     Univers.     Texas    (Austin)    N.°     82; 

Scientif.  Ser.  N."  10  (19Ü6).  108  pp..  XIV.  pl.  4  lig. 
ñnK.sAnoLA,  1.     Hymenomycetes  fuegiani  a  cel.  víris  P.  DusOn 

et    O.  Nordenslíjotd    lecti.  —  Ofv.    Kgl.    Vel.-Akad. 

Foerhandl.  LVII.  (1900)  311-316. 
1.  BniQiiKT,    J.       Fragmenta    Monographiae     l.abintaruin.    2. 

Labiatae     Kuntzeanae    austro-americamie.  —  líult. 

Herb.  Boissier  IV.  (1896)  785-808,  847-878. 


I.  Bu, 


2.     Id. 
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Id.     (^ontribiitions  a  la  Flore  du  Paraguay.  Vil.  Labiées. 

—V.  45  pp.  X.  pl.  (LV.-LXIV.)— Mém.  Soc.  d.  Phys. 

el  d'Hist.  nal.  de  Gencve.  T.  XXXll.  N"  10,     1897. 

2^  parlie. 
Id.     Veibenacées    recoUées    par    E.    Wilczek    1897  dans 

TArfienline. — Ann.  t^onservat,  Jard,  bol,  de  la  Ville 

de  Genéve  IV.    (líKX)). 
P^     Iii.     I.;il)iatae  et  Verbenaceae  austro-americanae  ex  itinere 

llefjnelliano  primo.  27  p.  avee  IV,  pl.  in  4",  Arkiv 

f.  Ilotanik.  Bd.  il.  N"  11)  (1904). 
Id,     Verbenaceae  Baianseanae    paraguarienses,    ou  Enu- 

méralion  critique    des    Verbenacíes    recoUées  par 

B.  Balansa  au  Paraguay  de  1874-1877  et  de  1878- 

1884.--Ann.  Conserv.  Jardin  bot.  (ieneve  Vil. -VIH. 

(19()4)  288-.'124. 
BhItton,  N,  I..  The  American  Species  oí  the  Gemís  Anemone 

and  ihe  íiencra  which  have  been  referred  lo  ¡t. — 

Ann.  New-York   Acad.    Se.  (Late  Lyc.  Nal.  Hisl.) 

Vol.  VI,  (1892)  21.")-238. 
Id.     On  liiishya,  a  new  Genus  of  Vacciniaceae  from  Bo- 

livia.-BuU.  Torrey  Bol.  Cl.  XX.  (1893)  p.  67-68. 
¡iTTON,  N.    L.,   ANO  H.    H.  RusBV.     An  lintinieralion  of  the 

Plañís  collected    by    Dr.    H.  H.    Husl)y    ín    South 

America  1885-86.— Conlrib.    Herb    Columbia  Goll. 

N."  6,—  Parts  1,-XXXIl.—  BuII,    Torrey    Bot.  Club 

XV.    (1«88)-XX1X.  (1902).    (DUttom.:  C.  A.  Kaine; 

Alg.,  Ftmg.:  \V,  G.  Farlow;  Pleiidophyt.:  E.  G.  Brit- 

lon;     Gymnosp.,     Rammc.-Otrac:    N,     L.     Britton; 

Apoci/n.-Alismac:  H.  H.  Busby. 
lONRNiART  A.  Description  d'une  nouvelle  espéce  de  Saxifra- 

ge  des  parlies  lea  plus  elevées  des  Andes.  -  Ann. Soc. 

Nal.  Bot.  Ser.  11.    lome  III.  (183"))  48-.'í0:  pl.  1.  lig.  1. 
Bhotukiius,  V.  K.     Conlributions  a  la  Flore  hrj'ologicnie  du 

Itri^si!,  11.  parlies,  — llelsinHfors   et  Slockholm,  1891- 

1S9.\  4.0  et  8."  \m  p. 
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2.  Id.     Deitrage  zur    KcDntniss    der    brasilianischen 

flora.    Dresden.  1895,  S». 

3.  Id.     Die  Laubmoose  der  ersten  Regneirschen  Expedilion. 

—Bill.  lillK.  Sv.  Vet.-Akad.  Handl.  Bd.  XWI.  Aíd. 
III.  N"  7  (1900)  65  p.  in  8°. 

4.  Id.     Pletirorlhotrichum,  eine  neue  Laubnioosgattung    aus 

Chile.— Oefvers.  Finsk,  Vetensk.— Soc.  Foerhaodl. 
XLVII.  (1904-1905)  N°  15.  3  S.,  I.  Tai. 

5.  Id.  und  I.  GiOEflFFY.     AUiondla,  eine  nene  Lauhnioosgat- 

tung  aus  Ecuadoi-.-Ibid.  LUÍ.  (1909-1910)  Afd.  9. 
N"  13,  14;  II.  Taf. 

1,  Brown,  R,     Miscellaneous  Works.  Ediled  for  the  Ray  So- 

ciety  by  Jobn  .1.  Bennett,  2  Vols.  in  8°  and  Alias 
in  fol.  of.  XXXVIIl.  Piales.  London  1866-1S67:  Alias 
1S68  (I)ans  celte  collection,  en  general  peu  connue 
se  Irouvent  les  articles  suivants  Iraitant  spéciale- 
ment  de  plantes  de  la  región  conipríse  dans  ce 
catalogue.  I.  Arachis  (159-160),  Myzodemlon  (413), 
PUosttjles  (430-431),  II.  Acicarphu,  BoopUlae  (307- 
309,  312-318),  Baccharis  (293-294),  Chuqmragm 
(269),  Giintielia  (282-283).  Lagasca  (274-275).  Solitm 
(281-282),  Lepiostomnm  (352-355). 

2,  Id.     On    the    natural    tribe    Cremolobeae.— Ibid.    Vol.    I. 

(1866)  261-265  (Reprinled  from  -Narralive  and 
Disco veries  in  Northern  and  Central  África  hy 
Major  Dixon  üenham  and  Captain  Ilugh  Ciapper- 
ton'.  Appendix  p.  212-213). 

3,  Id.     On  Ihe  feniale  Flower  and  Fruit  of  Hafflesia  Amolda 

and  on  Hydnora  africana.— Ihid.  vol.  1.(1866)  399-" 
431,  pl.  XXI.-XX1X.  (Reprinted  from  the  Trans- 
Linn.  Soc.  T.  XXIX.  221-247.  fProsopanche^ 
PüosíylesJ. 
Brown,  R.  N.  Rudmose.  Antarctic  Botany:  its  present  State 
and  future  Problems.—  Scott.  Geogr.  Mag. 
(1906)  .173-48-í. 


^ 
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Pil/e  aus  (^hilc.  Ocstcrreich.  bol.  Zcílschr.  L.  9. 
(IDIKl).— 3  S. 
1.  BucHBMAU.  F.  Ueber  die  von  Mandón  ¡n  líolivia  gesam- 
nicKen  Juncaceen. — Abli.  nalnrwiss.  Ver.  líremen 
IV.  (1874)  119  tr.,  II.  Tal. 
Id.  KritiscKe  Ziisainnienstelliing  dcr  bis  jclzt  bekann- 
teii  .luncaceen  aus    Sfidainerika. — Ibid.    VI.    (1879) 

ri:)-j:ii.  i'af.  iii.-iv, 

3.  Id.     lieitriige  ziir  Kennlniss  der  líulomaceen,  Alismaceen 

iind  .luncatímaceen.-  Kn¡J]er's  Hot.  Jalirb.  11.  (1882) 
4fi.í-510. 

4.  Id.     Monogiapliia  Juncacearum.— Ibid.  XII.  (1890)   1-495, 
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niatictim    di.spositae   adjectis   in    prius    jam    notis 
nbservalionibus  critíeis  nec  non    novanim  descrip- 
linnilius.    Latine  vcrtit  P.  Ascherson,  praefatus  est 
A.  Braun.     Berolini  1800— S.''-87  pp. 
1,  Esfit.KH.  A.     Versucb    ciner    EnlwickelungsgescUichte  der 

IIMlani'.enwelt.  insbesondere  der  Fiorengebicte  seit 
der  Terliaerperiode.— 8."-Leipzig  1879  1882.  2  Bde. 
mit  2  Karten. — Xuire  región  est  traite  dans  le 
chapitre  X.  du  II.  tome,  mais  il  faut  éludier  aussi 
les  chapitres  1.  111.  VII.  et  VIII.  du  meme  tome. 
Diagnosen  neiier   Burseraceae  et  Anacardiaceae.-Eii- 

glera  Bot.  Jalirb.  I.  (1881)    11-47. 
lieiliaege  ziir  Kenntniss  der  Araceae.  UI.  n".  7.-.Synr(n- 

(/ros/Hií/fx  nov.  gen.-Ibid.  IV.  (1883)  r)9-:i2. 
Die  Phanerogamenfiora  von  Srid-tieorgien.  Nacli  den 
Sammhingen  von  I)r.  H.  Will.-Ibid.  VII.  18811.  281- 
8r).-lhid.  XII.   1890.   Litt.-Ber.  2:i. 


Id. 


Id. 


3.     Id. 
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"i.  Id.  Riitaceae  novae,  ímpriiiiís  americanae.  (Faqam  fíirl- 
romjmi  língl.,  F.  Niederleimi  Kn;»!..  Escnbeckiir} 
aispUUila  Engl.)-Il)id.  XXI.  ISÍIB.  Ileibl.  54.  20-3(1. 

0.  1(1.     l'eber    ilie    geograpliische     Verbreitung     der    lUi la- 

ceen iin  Verliáeltniss  zii  ihrcr  sysiemalisclien  (ilie- 
deriing,— Abliandl.  Kgl.  Preuss,  Aknd.  d.  Wiss.  zu 
líerün,  18í!r).-t°:-27  S.  lil  Taf. 

7.  Id.     Die    línlwickeluiig  der    PUanzengeograpbie    in    den 

Iclzten  liunderi  Jaliren  und  weilere  Aufgaben  der- 
selben.-Hiimboldt-C-entenar-Scbrift  d.  (les,  íür 
iCrdkiinde  zu  lierlin,  1899.-8".  247  S. 

8.  Id.     l'eber  floristische  Verwandsrhaft   zwischen  dem  Iro- 

piscben  Atrika  und  Amerika  sowic  uclier  die 
Annabine  eiiies  versunkencn  brasilianisch  -aelio- 
pischen  ContiEienls.-Silzunfjsber.  d.  k.  preuss.  Akad. 
d.  Wiss.  Berlín  (1900)  180-231. 

lísi'iíjo.  V.  A.  l!na  excursiñn  por  la  Sierra  de  Córdoba,  ó 
Memuris  descriptiva  de  los  productos  naturales  y 
de  industria  de  los  Departamentos  del  Oeste- 
Córdoba,  1871:  Ififi  p.  S."  (Heimpr.  en  el  Bol.  oíic. 
de  la  Expos.  nac.  de  Córdoba  en  1871;  T.  VII.  p. 
63  y  sig.) 

Ettingsiiausen,  C.  von.  Ueber  tertiñre  í'rtjjiís-Arlen  der  sfid- 
licht-n  Hemispliare.  Wien  (Ak.)  1891.-S''.-24  S.  init 
II.  Taf. 

1.  Evans,  A,  W.  Muscí  nnd  llepaticae  from  Euegia  and  Pa- 

tagonia.-Contrib.  ü.  S.  \at.  Herb.  I.  No.  ?>.  135-42. 
Washington  1892. 

2.  Id.     An  Enumeration  the  Hepaticae  collected  by    John  B. 

llalcher   in  Southern    l'atagonia.-Bull.    Torr.    Bol. 

CI.  X\i.  1898.  No.  8.  407-31  with  IV.  pl. 
ExPF.DiTioN  ANTARTrQiiF,  BKLcr.    Rcsultals    du  vovage  du  S.  Y. 
Bei«ica  en  1897-1S98-1S99  sous   le  Comniandemenl  de 
A.  de  Gerlache  de  (ioniery. 
Rapports  scienlifiqties    publiés  aux    frais  du    (iouverne- 


ment   he\go  sous   hi  Direclion  de  la  Conimission  de  lu 

Relgica: 

Heurck,  H.  van.  DiatDtneés  (moins  t^haetocérés.) 
ScHUKTT,  Fr.  Péridiniens  et  Cliaetocérés. 
WrLUKMAN.  E.  DK.     Algues. 
BoMMER  BT  1Íoiis.sf:au,     Cliampiunnns. 
Wainio,  E.  a.     Lichens. 
Stepiuni,  F.     Hépatiques. 
Cabuot.  J.     Mousses. 
HoMMKR.  Cryptogames  vasculaires. 
Wii.iiEMAN,  E.  de.  PhanérogaiiH's    des  Terres  mafíellaniques. 

222  p.  avee  XWm.  pl.  in  4".  Anvers  190.». 

KXPOSITION      ItNlVERSELLE     INTERNATIONALE   DE     1889    k     P,\RIS. 

Catalogue    spécial  ofTiiciel    de  l'i^^xposition  de  la  Képu- 

Ibliqíie  Argenline.  Lille  ISSÍ).  8".— Ciasse  XUI.  Produils 
des  explolations    et  des  industries    foresliéres   (p.  203- 
3fH).— Otie  partie  conlienl  des  listes  annolées  d'echan- 
tillons  de  bois,  de    plantes  textiles,    de  pl,  medicinales, 
de  matiéres  de  tannerie,  de  perfunierie  et  de  inatiéres 
colorantes  des  provinces  et  des   territoires  de  li.-Aires, 
C.ord.,  Catain.,  (iliaco,  C.orr..  Kuegia,  Jujuy,  Mend.,  Mis.. 
Pampa  cent..  Salto,  S.-Fó,  S,-Luis.  Santiago  et  Tucuni. 
'  avec  l'indicaliun    de  Icur    noms  vulgaircs  et  en  grande 
partie  au  moins-scientiliques. 
Fet.ipposk.  F,     Contributions  á  la    Flore    bryologique    de  I' 
Uruguay.  Fase  1.  8".  20  pp.,  XIV.  pl.-R.-A.  190^1. 
^m£lÉ»izi.,  E.    Vier  neue  Ptlanzenarten    Suedanierikas.  Aus  se¡> 
^^ta  nem  Naclilass  veroeflentlicht    von  Dr.  H.  \V.  líei- 

^^~  cliardt,  (Ixonhoea  Tschiidiana  n.  sp,  n.  gen,  liorrag. 

aus  den  Anden  von  N.  W.  Argentina).  Verh.  Zool. 
-bol.  (Íes.  Wien  XXXVl.  (1S86)  287-94. 
Fervali>,  M.  i..     Synopsis  of  the    Mexican  and  (Central  ame- 

Lrican  Species  or.-l/nií,v.-Proc.    Am.  Acad.    of    Arts 
and  Sciences.  Vol.  XI..  n".  1.  July  1901;  p.    21-28. 


Fkhreyra  de  Amara-l  é  Silva.  Víctor.  La  yerba  male.  m 
cultivo,  cosecha  y  preparación. -Revista  cliileoí 
Hist.  nal.  (Órgano  del  Museo  de  Valparaíso)  VI 
n°.  ;i  (19Ü2)  p.   Ki2-Uir.. 

Feuiu.ée,  L.  .lournal  des  observations  pliysiques.  matliíra» 
tiques  et  botaniques,  faites  par  l'ordre  du  roi  sin 
les  cotes  occidentales  d'Amériqíie  móridionale  el 
dans  les  Andes  occidentales  despuis  1707-12.-1". -í 
voll.  cuín  L.  tabl).  Paris,  1714-2rí.-Acced.  Hist.  d« 
pl.  raed,  du  Pcrou  et  du  Chili,  71  pp.  L,  tabb, 

KiKBniG,  K.  Hin  Beilrag  znr  Pflanzengeographie  Itnlivicns 
Pfianzcngeographische  Skizze  auf  Grund  cinei 
Forschungsreise  iin  andtnen  Sueden  Roliviens-Eii' 
glers  líot.  Jahrb.  XLV.  (1910)  1-68. 

FiSHEB,  K.  M.  Revisión  of  the  Nnrtli  American  Specíes  tí 
Huffinaimscfiífin. — U.  S.  Dep.  Agrie.  Div.-Bot.  Con 
trib.  from  V.  S.  Nat.  Herb.  Vol.  I.  n".  5.  8».  W» 
shington  1872. 

Fontana.  L,  .1.  Viaje  de  exploración  al  Rio  Pilcomayo.  Publ 
ofic.-4".  B.-A.  1883.  72  p.  Vil  lám.  1  map. 

FoitcKEi..  Fhderico.  Estudio  sobre  las  Palmeras  cuKivadaí 
o  cultivables  al  aire  libre  en  Buenos  Aires. -De* 
cripción  de  las  especies,  su  cultivo,  valor  decora- 
tivo, usos  industriales  y  económicos. — Bol.  Instit. 
Geogr.  arj^entino  \IV.-71  pag.-B.-A.  Ifí94. 

FoHSTEn,  G.  Florulae  insularum  australium  Prodromus.-íio- 
tlingae  178e.-S".  VIH.  IOS  p. 

2.  Id.     De    planlis    esculentis    insubiruin    Oceani     australU 

commentatio  botanica.-Berolini,  178().-8"  80  p. 

3.  id.     Fasciculus    plantarum    magellanicaruui    el    planlae 

atlnntícíie  ex  insuHs  Madeira,  ,St,  .lacobt,  .\scen- 
sionis,  St.  llelenae  et  Fayal  reportatac.-4".  Gomm, 
Soc.  goett.  IX.  17H7.  13-74. 

4.  id.     Herbarium  australe  seu  Catalogiis    plantarum  exsic* 

calarum,  quas  in    Florulae   insularum    australium 
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Pródromo,  i n  Commenlatione  dt*  [ilanlis  esciilen- 
lis  insuliinitn  Oceani  aiistrnliíi,  in  Fascículo  plim- 
taruin  mu^ellanicHriini  descripsit  ct  delineavit.  noc 
non  earuní  qiias  ox  insulis  Madeira,  Si.  Jacobi. 
Ascensionis,  St.  Ilelcnne  el  Fayal  reporfavÍt.-8". 
Cioellingae.  17ÍI7.  21  ¡>. 

.1.  U.  KT  (i.  Cliarnclei'L's  ^cncrum  plantarum  quas 
in  ilinere  ad  Ínsulas  Mari»  australís  collegpriint, 
descripserunl,  delínearuni  annis  MDIX'.IAXII.- 
MDCCLXXV.-Londíni  1776.-1".  X.  2.  VIH.  i:>2 
p..  I.XXV.  tabb. 
(•iisi.iF..  M.  í;alcareou.s  Algae  from  Fuegia. — Sv.  Exp.  lili 
Magellanslandenia  l«9ri-97.  III.  N."  l-Stockliolm 
1901'. 

Anlnrctíc  and  suban tarclic  Corallinaceae,  Wiss. 
Ei-gebn.  Schwed.  Siicdpolarexped.  lí)()l-I<H):i.  Itd. 
IV.  Lid.   5.     Slockliolm  19ü7. 

Marine  Alfjae:  Cornllínaceae. — Scoll.  Nal.  Aniarcl. 
E\p.-Nat.  Hisl.  III.  1907. 

Die  I.ithüthamníen.  —  Deutsche  Suedpol.-Fxped, 
1901-190.1.- VIH.  Botanik.  Hefl.  2  (19UÍÍ». 
-.R,  E.  Mexicanas  plantas  a  collecloribiis  expcditinnis 
scicntilicae  alíalas,  aut  longis  ab  annis  in  hcrbaríís 
Mus.  Paris.  dcposilns  ele.  enuinerandas  curavíl.— 
Pars  II. -XIX.  100  pp. — Paris.  Iniprimerie  nal.  IKKO. 
jkNCHKT.  A.  Phaiiéroganiie  dans  -Mission  scíenlífiqíte 
du  Cap  llorn  1882-8:i-.-Vol.  V.  líol.-París  18S9. 
(Minisl.  de  la  Marine  et  de  l'Inslr.  publ.)  (•) 

Monograpliie  du  gcnre  Chri¡sosp¡emum.—Koa\.  Ar- 
chive du  Mus.  d'Hisl,  nal.  UI.  Ser.  T.  II.  Paris, 
18W.  I".  I.XXXVII.  IM  pp.,  IV,  pl. 
BiKSON.  A,  Th.  Die  Oxalideen  der  1.  HegneU'schen  Fx- 
pedilion.—Mit  U.  Taf.-Ilih.  K.  Svensk.  Vet.-Akad. 
Handl.  XII.  III.  N.«  10  (1897).— 12  S. 
■Mission  scienliílqiie  du  Cb¡)  Horn". 
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("reycinet,  L.  (".  DE  S.  DE.  Voyagc  aiitour  du  monde,  fait 
par  ordre  du  roi  sur  les  corvettes  -L'LIranie-  et 
-La  Physicienne-  pendant  les  années  1S17-1S20.— 
BfitaniqLie  par  C.h.  (iaudicliaud-lleaupré.  -I.  Vol. 
de  Vil.  522  pp.  et  Alias  in-fol.  de  22  pp.  et  I.XX. 
tabl.— Paris  1826. 

1.  FmRDi.ARNUER,  H,  UND  SoHN.     Natufae  novilales.       líililio- 

^raphie  neuer  Krschein ungen  aller  Lánder  auí 
dem  (iebiele  der  Naturgescliichle  und  der  exacten 
Wissenschaften.  1879-1912  (continuab.)— 8". 

2.  Id.     Bibliüllieca     historico-nalu  ralis     et     mathematica.— 

Naturwissenschaften.     Kxacte    Wisscnchaften- 

I.  Kd.-  Berlín    1883.     Bolanica:    Abtheil.    XIV.-XIX. 
1881-1882.  :136  pp.  8°. 

II.  Kd.— Berlín     1886.    Botánica:    Abtheil.    XIV. -XIX. 
1883-188Í).  384  pp.  8". 

1.  Kriks,  R.  R.     Beitrage    zur    Kenntniss    der     siidamerika- 

nischen  Anonaceen.  —  Kgl.  Sv.  Vet.-Akad.  llandl. 
XXXIV.  N"  5.     Stockholm  19011.  4"  59  S.  VH.    Taf. 

2.  Id.     Myxomyceten    von    Aryentinien    und  Bolivia. — Ark. 

f.  Botan.  Bd.  I.  (1903)  57-70. 

3.  Id.     líeitrafíe    zur    Kenntniss    der    Ornithophilie    in  der 

siidamerikanischen  Flora, — Mil  I.  Taf. — Ibid,  Bd.  1. 
(1903)  380-410. 
1.     Id.     Eine    Legii  minóse     mit     trimorphen     Blülhen     und 
Fríicliten.— Mit  U.  Taf.-Ihid.  Bd.  lll.    N.°  9  (1ÍK)4) 
10  S. 

5.  Id.     Zur  Alpinen    Flora    des    nórdlichen    Argén  ti  niens.— 

Uppsala  1905.-4.",  205  S.,  1  Karte,  IX.  Taf. 

6.  Id.     Die  Anonaceen  der  11.  RegneU'schen  Ueise. — Mit  IV. 

Taf.-Ark.  f.  Bol.    IV.  N."  19  (1905).  30  S. 
7      Id.     Morphologisch-anatomische  Nolizen  ueber  zwei  siid- 

anierikanische  Lianen.~Bot.  Stud.  tilliignade  F.  U. 

Kjellman.  Uppsala  1906.  S.  89-101,  FifJ.  I-l. 
8,     Id.     Zur  Kenntniss  der    Phaneroganienllnra    der    (Irenz- 
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gebiete  zwischen  BoHvia  und  Argentinien.  — I.  Com- 
positae.  Ark.  f.  Bot.  V.  N"  13  (1906).  36  S.,  UI.  Taf 

U.  Málvales.  Mit  II.  Taf.-lbid.  VI.  N.°  2  (1906). 
16  S. 

N°  III.   Einige  gamopetale  Familien.-Ibid.    VU.  N" 

II  (1906).  32  S.,  IV.  Taf. 

N"  IV.  Einige  choripetale  und  monokotyledone 
Familien.— Ibid.  X.  N°  13  (1908).  51  S.,  U.  Taf. 

9.  Id.     Systematische    Uebersicht   der    Gattung  Scoparia. — 

Ibid.  VI.  N»  9  (1906).  31  S.,  VIII.  Taf. 

10.  Id.    Einige    weitere    Bemerlcungen    ueber     die    Gattung 

Scoparia.— BuW.  Hb.  Boiss.  U.  Ser.  T.  VIII.  (1908) 
N°  12  p.  934-940. 

11.  Id.    Einige    neue  Phaneroganien  aus  der  sued-und  cen- 

tralamerikanischen  Flora.  —  Ibid.  T.  VIL  (1907) 
p.  997   ff. 

12.  Id.     Studien  ueber  die  amerikanische  Columniferenflora. 

K.  Sv.  Vet.-Akad.  Han'dl.  XLII.  N°  12  (1908).  67  S., 
VII.  Taf. 

13.  Id.    Entwurf  einer  Monographie   der    Gattungen   Wissa- 

dula  und    Pseadabutilon.—lhid.  XLUI.  N°  4  (1908). 

III  S.,  X.  Taf. 

14.  Id.     Ueber  einige  Gasteromyceten    aus    Bolivia    und   Ar- 

gentinien.—Ark.  f.  Bot.  VIII.  N°  11  (1909).  34  S., 
IV.  Taf. 

15.  Id.     Zur  Kenntniss    der  Rlattmorphologie  der  Bauhinien 

und  verwandter  Gattungen.— Ibid.  VIII.  N.**  10 
(1909).  16   S.,  16  Fig. 

16.  Id.     Ueber  den    Bau   der    Cortesiü-UMúhe.      Ein  Beitrag 

zur  Morphologie  und  Systematik  der  Borragineen. 
-Ibid.  IX.  N«  13  (1910).  13  S.,   4  Fig. 

17.  Id.    En  fascierad  pelar-kakté  fCereus   pasacana  Web.) — 

Sv.  Bot.  Tidskr.  Bd.  IV.  H.  2  (1910)  153-151,  2  Fig. 

18.  Id.    Eine    neue    Wissadiila-Xri    aus    Paraguay.  —  Fedde 

Repert.  IX.  (1911)  211. 
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19.  Id.     Die  .\rleii    der   Gatlunfí  Pfíliíim.— K.    Sv.    Vet-.\kad. 

Ilandl.  XI.VI.  N."  á  (11U1).-72S.  Vil.  Tnf..  7  Kig. 
Fhitsch,  F.  K.     Froshwater    .\lgae    coUt'cted    iii    llie    South 

Orkneys    by    Mr,  H.  N.    Kudmose  Brown. — .lourn. 

Linn.  Soc.  London  XL.  (1912;  293-338.  pl.  X.,  XI., 

1  ns. 

1.  I'hitscii,  K.     üeber  einige  waehrend  der  1.  Uefíneirsclien 

ICx.|)edit¡on  {lesammtlten  llamopulalen,^ — líili.  Sv. 
Vet.-Akad.  Handl.  XXLV.  Afd.  III.  N."  :>  (18Ü8).  2K 
S.,  I.  Taf.  (Scopnria  (¡risebachii  n.  sp.  de  C.árdoha), 

2.  Id.     lleitrag  zur  Kenntniss  der    (Vesneriaceen -Flora  lira- 

siliens. -Engler's  Hot.  Jahrl).    XMX.    (IWH»    lieibl. 

65  S.  ñ-Z-i. 
I-'kitzschk,  F.     Ueber    den    üntersiiliied  zwischen  Empetnun 

nUjntm   L.    und  E.   ntbrtiin    W.— Silzungsber.  und 

Abli.  d.  iialurw.  (les.  Isis  \n  Dresdeu  I'JOli  S.  22-2:i, 
FnoMHMNG,  ■?,     Ui'bcr  botaniscUe  Fxcursionen  wiílirend  cines 

dreijaelirigen    Aufenthalles   in  Chile. — Holán,   (len- 

tralbl.  .lahrg.  XVI. 
I.  (ÍAi.i.AHT>o,  A.     Algunos  casos  de  Teralologia  vegetal:  Fas- 

i:iación,  proliferación  y  sinantia. — Anal.  Mus.  nac. 

de  B.-A.  VI.  (1898)  37-15. 
'2.    Id.     Notas  lituteratoló^icas.  —  Comunicaciones  del  Mus. 

nac.  de  lí.-.V   I.  N°  4  (WJ^)  11(5-124.  lám.  IV. 
;í.     Id.     La  Phytoslalique,— Congf.  inlern.  de  bol,  á  l'Expos. 

uuiv.  de  lyOO.    Paris  (1-10  oclobre).  Kxlr.  du  C.  H. 

p.  11)2-107  (1-H). 
1.     Id.     La  Botanique    ;i    la  ltépu))li(pie  Ar^enlinc-  Uiid.  p. 

4(11-403. 
ñ.    Id.     Lus  nuevos   estudios    sobre    la    fecundación   de  las 

l-anerógamas.— Anal.  XLIX.  (líHK))  -Ml-íi:^. 
(i.     Id.     Las    Matemáticas    y    la    Biología.— Ihid.    LI.     (l^X)) 

112-122. 
7,     Id.     Observaciones  morfológicas    y  estadísticas  solire  al- 
gunas   anoinalias  de   Difíilalis  ¡mipiirea  L.— Anal. 
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Mus.  nac.  B.-A.  Vil.  (mU()j  :i7-72.  con  ;í  11^;. 
S.  Id,  Sur  la  variabilité  tératologique  chez  la  Dij^ilale.— 
Actes  du  Congr.  intern.  de  bot.  á  I'Expos.  univers. 
de  19üO.-Paris  (I-IO  octobre).  Extr.  dti  C.  B.  p. 
lüS-ni  (1-ii).  Paris  lílOI. 

9.  Id.     Notes  morpliologiques    et    statistiques    sur  quelques 

tanomalies  hérédilaires  de  la  I)i}í¡lale  ^í>í(/í7<i/ís />iír- 
purea  L.J—Rev.  gen.  de  bot.  XIII.  París  (19()I) 
16:í-17G. 

10,  Id.     Concordancia  entre  los  Polígonos  empíricos  de  Va- 

riación y  las  correspondientes  Curvas  teóricas.— 
Anal.  Lli.  (líKU)  61-68. 

11.  Id.     Sobre  los    cambios    de  sexualidad  en  las  plantas.— 

Comunicación.  Mus.  nac.  de  Il.-A.  I,  N°  8  (1901) 
p.  27:í-281. 

12,  Id.     Interpretación    diníiniica    de    la    división    celular. — 

»  Tesis.— Facultad  de  Ciencias  exactas,  físicas  y  natu- 

rales de  la  L'nivers.  nac.  de    H.-A.     1ÍKI2.    lül    p. 
con  6  lig. 
Tí;í.  Id.     La  Riqueza  de  la  Flora  argentina.  — Anal.  Mus.  nac. 

de  lí.-A.  VIH.  (Ser.  III.  T.  1.)  ;i29-;i39  (19*'^)- 
:a4.  Id.     Notas  de  Teratologia  vegetal,— Ibid.  1\.  (Ser.  III,  T.  II.) 

1903  p.  rii'j-M?. 
:«.5.  Id.     Maiz  clorántico.— Ibid.    XI.    (Ser.  111.  T.  IV.)  p.  315- 

327  (1SH)4)  con  4  fig. 
'L  6.  Id.     Importancia  del  estudio  de  las  soluciones  coloidales 
para    las    ciencias    biológicas. — Anal.    LXII.  (1906) 
113-13U. 
17.    Id.     L'interprétation  bipolaire  de    la  división  kariokiné- 
||k  tique.-Anal.  Mus.  nac.  B.-A.  Ser.  III.  T.  VI.  {m)l\) 

W^  '2ñ9-27G,  avec  18  lig. 

W.    Id.     Les  propiétcs  des  colloides  el  l'interpretalion  dyna- 
miqíie  de  la  división  cellulaire.— C.  R.  Acad.  París 
XLIl.  11907)  22¡^-IM\. 
1-  Gasüockei,  M.     Miiziidendiin  ¡mldirlicttm.    plante    nouvelle 


<HMt  MI-IW. 
2.    M.    Ba 

.UV.  (BS!)3 

Sr.  UB.4»-«2. 
I,  din— ^  G.    UdKT  i(jaHHplE*^riV>  ^qiB 


-IW4.  XXK.  (I911>  : 
3.    id.    UatemicbaBgra  orim-  «fie  Wá 

dM   Ttfwpeí  jlanrtdMcl»  as 

CUiirb  áUala  Sw.-Jahik.  I 

leu  XXOL.  liUl:  i.   BdlKft  AifecB.  d.  BM. ! 

iüflilatr.  121  S. 
tiAUrtCHAUt.  í'm.     Sur  la  Flore  des  ¡les  V»ln«Mr»  (F 

«."-l'ar»  1825,  II.  pl. 
1.  (ÍAV,  CiM.tn',.    Kxlrail  d'uoe  leltre  dalée  de  1 

l.'i  Janvier  IKl?,  conlenaní  qpelques  i 

vé({6talion    de    Ooquímho  au  Cfaiii.— .\bii.  Se  aa 

1)1.1,  II,  Sír,  T,  VD,  (lfB7)  3SO-3«I. 
■i.    Id.    Hora  Chilena,  -l>arí<    1IU5-33.    T.    L-VI.   Allai  d 

CXXXV.  láin.     Forma  la  <Rolánica>    de   CL   Gai 

lllll,  ri»,  y  pol,  lie  Chile,  T.  I.-XX\1IL  Paria  IS«4-il 
'A.    Id,    Fraf{mcnl  de  (i¿o)jríiphie  bolanique  daos  le  Cfaili,- 

»"— 1)(4.'). 
(fAV.  J,    l'>ynt{iarum  novarum  vel  minus  cogaitamai  iieplai 

-Ann,  Se,    nal.    Sir.    III,    Hot.    Tome   K.   (1M« 

H8-im  (I!,  miilimuk  l.aro,). 
I,  (íkiikkii.  a,    Fnidromuit  Itryologiae  Argeolinae  seu  MoK 

l.oreiit:(iani  arficnlinici.— Hevue  bryolog.  1880 N*5 


ü. 
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Ü.  Id.  Kévision  des  Motisses  recollées  en  lírósil  dans  1h 
Provincc  de  Sün  l'aulo  jinr  Mr.  .Iiian  J.  ['uífífíari 
pendant  les  années  ]877-lSS2.-Ibid.  1ÍX)1  p.  9-U, 
61-65. 

(lEiNiTZ,  H.  ií.  üeber  rliaelische  Pllanzen-und  'l'hierresle  in 
den  argenlinisclien  Provinzen  La  Ilioja.  San  Juan 
und  Mendoza. -Beilr.  /..  íleol.  und  Palaeonl.  d.  Ar- 
gentin.Uep.— II.  Palaeontol.-Tlieil,  12  .\blheil.  14  S. 
II.  Taf.  Cassel,    lS7t). 

(iiAüOMKLLi,  E.  Observaciones  é  investigaciones  sobre  la 
Prosopanclte  Hitime.iste.ri  De  Hary.— Anal.  LXII.  1 
(19061  5-22. 

K.     Knumeratio  plantaruiii  sponte  nascentiiim  in 
a^ro  montevidensi  cum  synonymis  selectis.     Mon- 
tevideo 1873, — Sumpt.    Soc.    tLa    Asoc.    rural    del 
Uriiguay>.  146  p.  S", 
Nomina  vernacularia  Florae  uruguayae.     VA.  J.  Are- 
chavaleta. — Anal.  Mus.  nac.  Montevideo    IV.  (1903) 
137-149. 
(itLG,  K.     líeitrage    zur    Kenntniss    der     tientianaceae.— I. 
Specierum  subgeneris  (tentiaiiellae  auslro-anierica- 
noritm  eniimeratio. — iCngl.  liot.  .lalirb.  XXII.    1896. 
301-317. 
[d.     A  new  (ientian  froin  líolivia.  —  Torreya  V.  (1905)  109. 
Id.     Ueber    die     Verwandschaftsverbaeltnisse     und     die 
Verbreiliing  der  ameríkanisc.lien  Arten  dar  (tattuug 
/)m6(i.-Enuler's    Rot.  .lalirb.  \I,.  Ileibl.    90  (1907) 
35-44. 

üiLG,  E.,  UND  Reíío  Musciii.kk.  Aufzálilung  aller  zur  Zeit 
bekannten  suedanierikanisclien  Cruciferen. — Ibid. 
XUl.  (1909)  437-487. 

(iiLKiNET,  A,     Quelques  plantes    tossiles  des    torres  magella- 
nii(iies.  — ExpL'd,  antarct.  belge  1897-1899.  6  p..  1909. 
¡Iixiss,  J.  M.  'I'he  U.  S.  Naval    Astronomical    Expedition  to 
tbe  Southern  Ileniisphere  duringlhe  years  1849-51. 


1.    GlUERT, 


2.     Id. 
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Í^.-Cbile:  lis  (*pogr_  CJimate.  etc.,  etc.  H. 
wifh  \LUpL  and»  maps.  Phíladelphia.lK56.— ^L 
IL  lome  reoferme  la  narration  d'an  voyajfc  á  tn 
vers  la  Cordillere  el  la  Pampa  at^enlina  faíl  pfl 
le  lieulenanl  A.  Macrae.  el  la  descriplion  des  ca 
leetioDs  d'hisloire  oatarelle  (animaax.  plantes — pl 
A.  Gray— niinéraus.  fossiles). 

GLAZior,  A.  K.  M.  I'lanlae  Itrasiliae  ceatralis  a  Glaziou  leí 
tae.— Kiste  des  plantes  du  Bresil  ceolral  recticillii 
en  !H(i!-1895.— Boll-Soc-  bol.  Fraace  LU.  (1905)- 
I.VI.  (1909K  Mém.  3-3-  (p.    1-392). 

(iotiHKL,  K.  Die  VegelalioQ  der  venezoUniscben  Páramos^ 
Pflanzenbiolugische  Schildemn^n.  U. —  Marbu) 
1891.  I.Líef.S.  1-50.  Tal. X.XUI.  (Observations  suri 
forme  el  l'anatomie  des  renilles  de  {' Acantlnilippt 
ríojitiKi  Hicron.  A  talsotoides  Grtseb..  Azoreti 
iíaríxia.  lierberís  emprlrifolia  Lam..  Cheilaníhes  .tffl 
Iheiimi  Kze.  el  Siederleinia  junipenmles  Hieron.t. 

(ioTiiAN,  \V,  Die  lossilen  Hoelzer  von  der  Scymoiir  ao 
SnoW'ilill  Jensel. — Wiss,  Enjebn.  d,  schwed.  Sued 
polar— Kxpcd.  190119U3,  Rd.  111.  Liefer.  «.— Stoí 
kholm    I9IJK. 

(iocRLAY,  W.  B.  Notes  on  plants  obsen'ed  during  a  vis} 
lo  Chile.  Trans.  and  l'roc.  liot.  Soc.  Edinhurg^ 
XXIV.  (iyiOi6S-77.  ttith  ilaslralioos.  i 

GowsKLi»  G.  Natural  Forest  Regions  ol  South  America.-^ 
Publ.  by  the.  U.  S.  A.  Departm.  ol  Foresta.  (M. 
sumen  en  español  en:  Kl  Sendero  Teosófico  I.  n'fl 
(I91I)  340-347,  con  I.  mapa  y  111.  lam.). 

1.  GHAF.iifn-:R,  P.     lleilraege  zur  Kennlniss  der  süd-und  «B- 

tral-ameríkanischen    Valerianaceae.—  Engier's  H<rt| 
.lahrb.  XXVI.  Í8ÍW.  -12.5436.  1 

2.  Id.     Die    Gatlungen    der     nalürlichen    Pamilie    der  V* 

lerianaceae.— Ibid.  XXXVII.  4.  (1906)  - 
ÜUAHAM.  ií.  J.  D.     On  tht:  llislologv  of    Ihe  1 


1906)  463-480.     j 
ie  Epliedreae,  «w 


special  Reference    to    the  Valué    of    Hislolofíy  for 
'"iirposes. 


Svstemalic 


íes.--  Trans.  Hoy.  Soc.  Kd¡nbur<^li 


P 


^:  Id. 


4.     Id. 


XLVI.  2.  (19()9)  2();í-'í12,  pl.  I.-III. 
1.     Gbay,  a,  C.haracíers  of  íi  New  tlcniís  of  Composilac — Ku- 
paloriaceae.    wilh  Henuirks  un  sonic  otlier  (ienera 
of  the  same  Trihe.   -Hooker's  Journ.    of  Üol,  and 
Kew  (liirden  Mise,  III.  (1851)  223-22;'). 
On    Mtmuloia   and  liolivfiria. SUWm.  .\nier.    .lomii. 
Ser.  li.  Vol.  XIV,  Nov.  1852,  p.  43  ff. 
3.     Id.     Hotany  oF.  tlie  l'riiled    Stales    Explorin-J  Kxpedilion 
í'  diiring  Ihe  years  1838  42    iinder    the  conimand  of 

^■'  Ch.  Wiikens,     U,    S.   N,  — Phimerof»aniÍa  {íiíintmcii- 

W"  ¡aven(!-LornnthcitP).-V.— 777  pp..  C.  tabb.  in— fol.  - 

Fhiladdphia  1S.">(. 
C-haracters  of  sonie  C.omposilae  in    llie  collectinn  o[ 
the  L'.  S.  South  Pacilic  líxploriiig  Hxpedition  under 
Captain  Wilkcs,  with  observations,  etc. —  I'roc  Am. 
Acad.  Aris  and  Sc.'s  (18^1)  p.  141   tf. 
5.     Id.     Chiiracteis    of   sonie     new    or    obscure    species    of 

plañís  oT  mono|)etalous  orders.  — Ibid.  VI.  18()2. 
GiiAY,  .\  ,  ANi> .).  I).  lIooKKii,  The  Vegefation  ot  the  Hocky  Moun- 
tain  liegion  and  (^ompai-ison  wilh  Ihat  of  other 
Parts  ot  the  World.  —  Bti II.  U.  S.  Surv.  of  the 
Territ.  VI.  18S0.  1-77.  ((Ion tai ns  Hemarks  iipon 
North  .\merican  Types  in  Soulb  America), 
(iiuívii.r.í:,  H.  K.     Description  of  some  new  Mosses  discovered 

in  Sonth  .\merica.— 8°,  1.  píate,  lidinburgh  183(1. 
íiHitrrnis,  I).     The  drama    Tirasses:    liuiitehma  and    rehited 

^  Genera. —C.ontrib.  U.  S.  Nat.  Herb.  Vol.  \1V.  Part 

3.    (1912)    p.  I.-Vni..    343-428.    IX.-XI.:    pl.  I.XVII.- 
'  LXXXIII..  fig.  19  fi3. 

1.  (JHisEBACH.  A.     Malpighiacearuní  hrasítiensium  cenliirianí 

récense!. -Linnaea  XIII.  (1839)  15.5259. 

2.  Id.     Syslemalische  Heberknntíen    iieber  die  beiden  ersten 

Fflanzensammlunj;en  Fhilippi's  und    Lechler's  im 
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suedlichen  í^hile  und  an  der  Margelliaens-Slrasse.— 
Abh.  Ivgl.  (les.  d.  Wissenscli.  z.  Goettingen  lid.  AI. 
1854.  r>().  S.  mit  1.  Taf. 

1.  Id.  I)ie  Vegetation  der  Erde  nach  ihrer  lilimalischeii 
Anordnung.  Kin  .\bríss  der  vergleiclienden  (ieo- 
grapliie  der  Pflanzen.  8°.  Leipzi-»,  1872.  2  lide. 
niil  1  l'cbersichtskarte  der  Vegetalionsgebiete,— 
U.  Auflage  18R4.-Les  chapilresXX.-XXIll.  du  tome 
U.  (Flores  des  Andes  tropicales,  de  la  Panipii.  de 
la  Región  transiloire  du  Cbíli  et  des  Foréts  ant- 
arctiques)  s'occiipent  du  climat.  déla  végétation  et 
des  éléments  qui  lacomposent  de  nolre  terriloire. 

,  Id.  1.a  Végétation  du  (ilobe  d'aprés  sa  dispositíon  stii- 
vant  les  cliniats,  Esqiiisse  d'iine  (iéographie  com- 
parée  des  Plantes.  Ouvrage  traduit  de  TAUemand 
avec  i'autorisalion  et  le  concours  de  l'auleur  par 
P.  de  Tchibatchef.  Avec  des  annolalions  du  tra- 
dufteur.  accompagnée  dune  Carte  genérale  di's 
Domaines  de  végétation.-  8".— 2  vols.  París.  1877- 
1878.  Les  pages  614-746  du  II.  tome  corresponden! 
aux.  chapitres  de  Toriginal  allemand  mentionnés 
plus  baut. 

.  Id.  Plantae  Lorenlzianae.  Ilearbeitung  der  1.  und  U. 
Sammlu^  argenlinischer  Pflanzen  des  Prof.  I.o- 
rentz  zu  Córdoba.—.Xbb.  k^\.  tles,  d.  Wissensch. 
z.  C.oettingen  XIX.  1874  S.  49-280.11.  Tat. 

.  Id.  Symbolae  ad  Floram  argentinam.  Zweite  líearbei- 
tung  argenlinischer  IMIanzen. — llnd.  XXIV.  1S79. 
346  S. 

.     Id.     Ueber  Weddell's    Ptlanzengruppe    der  Hypseochari- 
deen.— Nachr.  kgl.  Oes.  d.  Wissensch.  z.  Ooetlingen 
1877  S.  493-5(K). 
Id.     Die  systeinatisclie    Stellung    von    Scleriiphtilitx    und 

í;oí7p,«'íí,— Ibid.  1878  S.  221-28. 
(íroüssac.  P.     Noticia    de  la  vida    y  trabajos    cientiücos 


de    Tadeo    Haenke.— Anales  de  la  Biblioteca  T.  I. 

(]9(K)).  17-57. 

s  (7-pa 


del 


%     Id.     Sobre  los  nombres  y  la  procedencia 

umis    /../— Ibid.  397-40(1. 
tiLiKRiíR.  M.    Ntíue  Kakieen  aus  dern  bnlanisclieii  (i;irlen  zn 
Dable  ni.    (Echinocticlus    sp.    et    Echinopsis   sp.    ex 
Wt-''  Holivia).  — Nolizbl.  d.  k.  botan,   (iartens  iind    Mus. 

zu  Berlín  N".  36  ÍÍ905)  183-1.S5. 
(iuKS.SFRi.DT,  P.     Reise  in  den  Andes  von  Chile   und  Affjen- 
tinien.— S".— Berlin  1S8S.  Mit  2()  lllustr.  in  Lkhtdr., 
1   Uebersichtskarte   und    '2.    Specialkarlen.--Í^f.    P. 
Ascherson. 
(iuiLLFMíN,  A..     Mémoire  sur  le  Pilostijlps,  nouveau  genre  de 
la  ramilie  des  Bafílesiacées. — Ann.  se.  nat.  Bot.  II. 
Ser.  T.  11.  1831.  ]9-2ri.  I.  pl. 
1.     Hackki,.  lí,     I)ie  aut  der  Kxpedition  S.  M.  S.  (i<izrlle  von 
l)r.  Naumann  gesammelten  (iraniineen, — lingl.  Bot. 
Jahrb.  VI.  IS85.  233-248. 
(tramineae  in:  Svenska    Kxpeditionen  til    Magellans, 
landerna.     Bd.  111.  N".  f)  (liK)ll)  S.  217-233. 

„ Neue  (iriiser,  beschrieben  von  E.  H.  (St.    Pfilten)  I. 

^H<  Heft  róS.  inS".,  Wien  1901.  S.  A.  aus  der  Oesterr. 

^H  botan.  Zeitschr.    Jahrg.    Ll.-ll.    Heft    7fi  S..    li«)3. 

^B^  S.-A.  Oesterr.  bot,  Zeilschr.    LU.    11902)    N".  1-11, 

^M  un.  (1903)  N".  1-.). 

^^^.     Id.     L'eber    Diplachne  (Tricuspis  (IrisebJ    hlifolia.     Ibid, 
Ll!.  (1902)  S.  273-278. 
Zwei  neue  Graeser   aus  Chile  (L'spailata-Pass,   Men- 

doza).-Ibid.  LIV.  (1904)  V  8.  3  S. 
Zur  Riologie  der  Poa  nnmia  1.. — Ibid.,  (i  S. 
(iraniineae  Hasslerianae.  (Iraininées  recoUées  au  Pa- 
raguay par  Hassler.  — Bul!.  Herb.  Boissier,   CenOve 
19(14.  21   p. 
üeber    die    Bezielí ungen    der    Flora  der    Magellans- 
laender    zu    Jencr    des    noerdlirlien    Ruropa    nnd 


2.     Id. 


3.     Id. 


Id. 
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Amerika. — Ber.  Bot.  Sect.  Naturw.  Ver.  f.  Steier- 
mark.  Jahrg.  1905  (1906)  CX.-CXV. 

9.  Id.    Gramineae  novae  (Nahuel-Huapi,  Chile).— Fedde  Re- 

pertor.  II.  (1906)  69-72. 

10.  Id.    Id.  V.  (Bolivia).-Ibid.  VI.  (1906)  153-161. 

1.  Haenke,  T.  Introducción  á  la  historia  natural  de  la  Pro- 

vincia de  Cochabamba  v  circunvecinas  con  sus 
producciones  examinadas  y  descriptas. — Anal,  de 
la  Bibliot.  T.  I.  (19()0)  p.  59-150.— Editado  y  ano- 
tado según  el  manuscr.  original  conservado  en  la 
Biblioteca  Nacional  por  P.  Groussac. 

2.  Id.    Descripción  geográfíca,  física  c  histórica  de  las  mon- 

tañas habitadas  de  la  Nación  de  Indios  Yaraca- 
réeSy  parte  más  septentrional  de  la  Provincia  de 
Cochabamba. — Ibid.  p.  172-185. 
Halle,  Th.  G.  On  the  geological  structure  and  history  of 
the  Falkland  Islands.  With  pl.  VI.-X.  -Bull.  Geol. 
Instit.  Univ.  Uppsala  XI.  (1911)  115-226. 

1.  Hallier,  H.     Zur  Convolvulaceenflora  Amerikas. — Jahrh. 

d.  Hamburg.  wissenschaftl.  Anstalten  XVI.  1898.  3. 
Beiheft  HklS.- -Hamburg  1899. 

2.  Id.     lleber  Ipomoea  bonariensis  Hook.-Kngler's  Bot.  Jahrb. 

XXVIll.  1.  1899.  S.  50.51. 
Hamlkt,  W.  M,     On  the  occurrence  of  Arabin  in  the  Prickly 
Pear  fOpiintia  br(isiliensisJ,—,]ouvn,  and.  Proc.  Hoy. 
Soc.  N.  S.  Wales  XXIII.  Part  II.  (1889)  325. 

1.  IIampk,  I^.     P^numeratio   Hepaticaruní    quae  in    Sectione 

II.  plantarum  chilensiuní  et  in  pl.  peruvianis  a 
W.  Lcchler  coUectis  et  a  H.  J.  Ilohenacker  editis 
ocurrunt. — Linnaca  XXVII.  (1<S5 1)  553-55(5. 

2.  I(i.     Beitrag    zu     einer    Moosflora    von    Neu-Granada. — 

Flora  1862  S.  449458. 

3.  Id.     Species  novas    Muscorum  ab    A.  Lindigio   in    Nova 

Granada  a.  1861  collectas  proposuit. — Linnaea  XXXI. 
(1860-1861)  518-532:  XXXII.  (1863)  127164. 
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Id.     Musci  frondosi  brasilienses:  4  partes.— Havniae  (Vid. 

Medd.)  1870-1871».  8°.  128  pp. 
Id.     Enunieralio  Musconim    liacteniis    in  provinciis  Rio 

de  Janeiro  et  San    Paulo    detectorum.  — Ibid.  1879; 

92  pp. 
Hanskn,  a.     Uie     QuebracUorinde.    líotanisch-pharmakogno- 

stische    Studie.-4''.-Ilerlin,  l«8().-24    S..  lil.  Taf. 

(Aspidospenuü  Quebracho  blanco  Schldl.). 

1.  Habíot,  P,     Contribution  á  la  Flore  cryptogamique  de  la 

Terre  de  Feu.— Bull.  Soc.  bol.  de  France  XXXVÜI. 
1891.  41(i-22' 

2.  Id.     Nouvelie  Contribution  a  la  Flore  des  Algues    de  la 

Región  ningallane. — Journ.  d.  Bot.    IX,  1895. 
;í.     Id.     Liste  des  plantes  vasculaires   recoltées    dans  le  De- 
troit de  Magetlan  et   la    'Ierre  de  Feu.— líull.  Soc. 
bot.  d.  France  XXXI.  1881.  151-164. 

4.  Id.     Note  sur  le    genre  Maslodia. — Morot,  .lourn.  de  Rot. 

I.  N".  15  (1887)  2;í1.— (Fuegia). 

5,  Id.     C.ladoniées  magellaniques— Ibid,  N".  18  p.  282. 

tí      Id.     Nouvelie  contribution  á    l'étude    des  Algues    de    la 
región  magellanique,— Ibid.  IX.  1895  p.  (?) 

7.  Id.     L'rédínées    et    listilaginées     nouvelles,  —  Ibid.    XIV. 

(190Ü)  lis. 

8.  id.     Liste  des  Phanérogames  et  des  Cryptoganies  vascu- 

laires recoltées  á  la  terre  de  Feu  par  M.  M.  Wil- 
lems  et  Rousson  (1S91)-1891).— Ibid,  p.  148-153, 
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ecuadorenses  II.- Fngler's  llot.  Jalirlt.  XXIX.  (1901) 
1-85. 
Í,DBBRANDT,  F.     l)ie  Lebensverliaellnissc  der  ¡O.ifi/is-.^rlen, 
—IV.  1-W  S..  V.  Taf.-8°-Jena    Í884. 
1.     Hm.[„  a.  W.     Some  Higli  Andine    and    Aniarctic  Utnbel- 
liferae. — I'roceed.  Cambridge  Philos.  Soc.  XII,  (1804) 
362. 
l^.jjL     Id.     Soiotrirbf    (Malvai-eae).  -     Kngler  Bol.   .labrb.  XXVll- 
■|^  090fi)  575-587. 


25.  1. 


^ 
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'i.  I(Í.  The  Acuiilesceat  Species  af  Mah'itslrnm  A.  Grav.- 
.lüiirn.  Linn.  Soc,  London  XXXIX.  (ISMIÍ))  2Hi-2:iO. 
-(Ven..  Col.,  Ecuad.,  Per.,  Bol..  Arg.). 

1.  IIiTCHCocK.  A.  S.     Types  of  American    Grasses;  a  Studv 

of  the  American  Species  of  Grasses  descríbed  bv 
Linnaeus.  Gronovius,  Sloane.  Swarl2  and  Micliau\. 
— Contiih.  U.  S.  Nal.  Herb.  XII.  Parí  3;  Wasliinglon 
190S.— Pp.  IV.  11;í-158,  pl.  V. 

2.  Id.     (Catalogue  of  the  Grasses    of  Cuba  .—  Uiid.    I'arl    fi 

(1909)  p.  179  (lS:i)-258,  pl.  l.-Xl. 

3.  Id.     Type  of    Pon/ciím.  — Rhodora   {.iourn.  Xew  Kngland 

Hot.  Club)  XIII.  N".  152  (1911)  173-176. 
Id,     AN»  AoNKS  (^HASK.     Tlic    Norlh    American     Species 
of.  Aimai/íí.  — Conlrib.  L;.;S.  Nat.  Herb.  XV.  UiH)!). 
-XIV.  39(i  pp..  370    llg. 

HouK,  F.  Beilráge  zur  Morphologie.  (iruppirung  und  geo- 
grapiíisclien  Vcrbreilung  der  .Valerianaceen.  — Mil 
Taf.  I.-Engler's  Hol.  .lahrb.  III.  (1882»  1-73. 

HoKiiNKi,.  K.  voN.  I)ie  (iorberinden.  VAn  monograpbisi'ber 
líeitrag  ziir  techniscben  Uolislofflelire.— 8°. — Berlio 
188U.-VI.  1(56  S.  (Quebracho  blanco). 

Iloh^MAMN,  Otto.  Plautae  Lorenl/.ianae.  Plantas  nonnullas 
a  el.  Prof.  Lorenlz  in  Provincia  Hntre-Rios  Repu- 
blicae  argentinae  collectas,  ín  claríssími  Grisebachii 
Symbolis  ad  Fluraní  arj^entinam  nondum  citatas 
enunierat.— Linnaea.  XLIII.  2.  13.Í-38. 

Hüi.M.  Tu.  Uccliercbes  anatoiniíjiies  et  morpbologiques  sur 
deux  Monocotylédones  submerfices  {Halupltila  liail- 
¡unii  Aschers.  et  Elodua  densa  í^asp,),  Avec  IV.  pl. 
-Bill.  K.  Svensk.  Vüt.^Ak.  Handl.  iX.  N.='  13 
(1885). 

1.  HoLMBiinr..  H,  L.  Ilolánica.  en;  l^enso  fjeneral  de    la  l*ro- 

vincia  de  B.-.\ires,  verilicado  el  9.  de  X.  de  1881. 
- 1"  ~B.-.V  1K83. 

2.  Id.     Viajes  á  las  Sierras  del  Tandil  y  de  la  Tinta.— Act. 


Acad.  nac.   de  Ciencias    en  (Córdoba,    T.  V.    ISfíí. 

N°.  I.  l-SS. 
I  [d.     La  Sierra    de    C.urá-Mahil  (('.iirriimaIan).~S", — ll.-A. 

18S4.    S)   pp.  VII,    lám.  (Sur  la    Klore    se  parle  p. 

69-72). 
Clave  analitiea  du  las  l'ainilias  de    las  plantas,    con- 
feccionado sóbrela  base  del  original  de  Le  Maoi'il 

y  Decaisne.— lí.-A.  fJ.  I'eíiser)  189.Í.-1Ü1  pp.  en  12". 
La  Flora  de  la  líepúhlica  Argentina.  Segundo  Censo 

Rep.    Argentina    1X9.').    T.  I.-B.-A.  1898.  38.')-47l. 

I.  mapa,  XIII.  láni.   y  var,  xylgr. 
Una  critica  sobre  la  "-FlorR  Argentina-  publicada  en 

el  ^Segundo  (A>nso  de  la  República  Argentina-'  ',T. 

I.  p,  385-474)  y  que  ha  aparecido  en  eslos  Anales  de 

la  Soc.  (^ienliíica  Argentina.  T.    XLVIII.  línlr.  2.  p. 

07  á  10.5  y  cuyo  autor  es  el  Sr.  Teodoro  Sluckert. 

-Anal.  XLVIII.  (1899)  p.  257-293. 
Sobre  un  representante  de  una    ramilia    nueva  para 

la  Flora  Argentina  (I.ophnphulnnJ.  Ibid.  XII.  (ISlüí)) 


Hippcastriim  pniniiiiiirnnii  Hohnbcrg  n.  sp.— Anal. 
Mus.  nac.  de  lí.-A.  T.  VIII.  (Ser.  111.  T.  I.)  p.  411-412 
Í1902). 

Amaryllidaceae  pía  tenses  nonnuUae.  -Ibid.  Ser.  III. 
T.  íl  (IÍK)3)  77-80. 

/Ceptujiantlies jujiififnsis  Holmberg  n.  sp.— Ibid.  Ser. 
III.  T.  IV.  (!9()ñ)  52:í-52L 

AfphjraiUhes  purphtjrospila  n.  sp.— Ibid.  Xll.  Ser.  lil. 
T.  V.  (190.'))  ^).^-GG. 

.Vniarilidáceas  argentinas  indígenas  y  exolicas  cul- 
tivadas.— Ibid.  75-192:  con  1  mapa. 

Repertorio  de  la  Flora  Argentina,  que  compréndelas 
descripciones  más  ó  menos  abreviadas  de  las  es- 
pecies de  plantas  indígenas  de  la  República  Argen- 
tina, y  de  las  que  se  lian  naluraliitado  6  se  cultivan 


2S(i 


14.  Id. 


en  su  suL'lo.  con  cuadros  sinópticos  que  raciütnn 
su  detürminüt'ión.  y  notas  relativas  á  sus  produc- 
los.aplicaciones  en  laíndustría,  en  el  conierciu.  en 
la  agricultura,  en  las  artes,  en  la  medicinu.  etc.  cIl-, 
-A.Metaclamideasl.-IlI.  {pp.  1-96).— B.-A.  19U2-0Í. 

Botánica   eienienlal.— XU.    478  pp.    in— 8°.  con    111. 
mapas  y  490  fif,'.  original.— B. -A.  19(19. 
HoLMEs,  E.  M.     Sonie   South  Orkney  Algae.— Joiirn.  of.  Bol. 

XLIU.  London  1905. 
1.  HoOKER,  J.  O.  The  Botany  of  the  Anlarctic  Voyage  of 
11.  M.  Discovery  Ships  Erelms  and  Terror  xa  tlie 
Years  18:i9-13,  under  the  Conimand  of  Captain 
Sir  James  Clark  Ross. — London.  4°.  III.  Vols.  (in 
VI.  I'arts)  1ÍU4-IS60.  —  Yol.  I.  Flora  Antárctica. 
Bart  II.,  Botany  of  Fuegia,  The  Fulklands,  Kergue- 
len's  Land,  etc.  Pp.   207-574,    pl.    LXXXl.-CXCVill. 

Inlroductory  ICssay  to  the  Plora  of  New  Zealand. 
London  1.S53.  4". 

Introduclory  Essay  to  the  Flora  ol  Australia. — Lon 
don  1859. 

Ménioire  sur  Torganisalion  des  Mijzoáendroiu  (Tra- 
duction  du  chapitre  corrcspondanl  de  la  Flora  Ant- 
árctica I.  2).— Ann.  Se.  nat.  111.  Ser.  T.  V.  (18-H>) 
19^-225.  pls.  V.-IX. 

On  ¡lijilnüiü  americana  H.  Br. — .lourn.  I.inn,  Soc. 
XIV.  (1874)  182-188. 

Adí'snüa  boroníuidrs.—  Curt.  Bot.  Mag.  III.  5(>,  pl.  7748- 
(1900).— (Pal.  austr.). 

^Ni)    W.    H.    Hauvky.      Aigae    antarclicae.    being 

unpublished  species. ...  discovered  in  I-ord  Auck- 
land's  Group,  Campbells  Island,  Kergiielen's  Land, 
i-'alkland's  Islands.  Cape  Horn  and  otlier  soulhern 
circumpolar  regions,  during  the  Voyage  of  H.  M. 
Discovery  Ships  F.rebm  and  Terror. — The  London 
Journ.  of  Bot.  IV.  (1815)  2-19-276,  293-298. 


Id. 
Id. 
Id. 

Id. 

Id. 
Id.,  , 


ó. 
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AND  Th.  Tailoh.  Hepatirae  aiifarclicae;  lieiug  Clia- 
raclers  and  l>rief  Descriplioiis  of  l!ie  lleputicne 
discovcrcd  in  llie  Southern  circumpolar  Regiuns 
diiring  (lie  Voya<íe  of  H.  M.  Discovery  Sliips  Ercbus 
and  TWtoj-.  — London  Jouin.  of  Bol.  III,  (18il)  36(i- 
400,454-481. 

[d..  Id.  llepaticae  antarcticne,  Supplemenluiii:  or  Spc- 
cific  Characlers,  wilh  hrief  Descriplions.  of  soine 
additional  Species  ol  tlie  Hepaticae  of  Ihe  Antarc- 
tic  RegUms,  New  Zealand  and  Tásniania,  togetlier 
wilh  a  few  froiii  the  Atlantic  islands  and  New  Hol- 
land.-lhid.  IV.  (181.))  79-97. 

Id.. Id,  I.ichenes  anlarclici. -Ihid.  111,0  844)  034-658. 

Id.  AKij  W.  Wii-soN.  Musci  antarctici.  Ibid.  III.  (18-I4)  533-555. 

HouKEH,  W.  J.  Uescription  of  various  plañís  from  [)r. 
üilIies'Cordilleran  (loUeetions  (Mnlisia  p.  7-12,  fab. 
IV.-IX.: /'oinaíimi.  129-131,  tah.  XXXIV.:  -l/ropíi.  p. 
135,  tab.  XXXVI.:  Jahorosa.  p.  347-348.  lah.;LXXI.)- 
Hol.  Mise.  I.  1830. 

Id.  On  Ihe  (¡cnns  (AiUiqmjd  of  Molina,  willi  an  account 
ol  three  new  species.-  Ihid.  1.38-43,  lab,  XXXIX. -XL. 

Id.     On  the  species   of  the  Oeinis   Coüelki,  of  llie  nalural 
ordcr  Rhanineae.  discovered  by  l)r.  (iillies  in  South 
Amci-ica.-Ihid.  150-59,  tab.  XÜH.-XLV. 
On  the  species  of  the  Genus  V'eí/tdnn and  sonie  nearly 
alhed  {jenera,  lound  by  Di",  (iillies   in  the  Hxtratro- 
pical  l'arts    of  South    America. — Ibid.    159-73.  lab. 
XLVI.-XLIX. 
On    the    plants  of   the   natural    Order  Ihiibelliferae, 
detected  by  Ur.    (iillies    in    the  Hslratropical  Parts 
of  South    America.-ibid.    323-35.  tab.  LXIII.-LXVII. 
On  a  New  Genus  of  plants  of  the  nalural  Order  ('rn- 
cifcrac.    froni  the   Andes   of    Chile    and    Mendoza 
í'//c.r(í/)/miA— Ibid.  349-5-1,  tab.  LXXII.-LXXIV. 
On  Ihe  Fagas  antárctica  of  Forster,  and  some  other 


2SS 

spccies  of  lieech  nf  Ihe  Soutliern  Heinisphere.— Tlie 
Joiirn.  oflíot.  il.  miü.  U7-57.  pl,  Vl.-Vlll. 
1(1.     Some    accoiint  oí  the  Paraguay    Tea   (¡U:v  ptiniiiiia- 
t¡fnsisj.   Witli    figures;  Tabb.   I.-lll.  —  The    I.ondon 
Journ.  of.  Bol.  Vol.  I.  (1842)  :i(V42. 
I(f.     On    Iwo  spiícíes    of    (.hrgsoaplenhim,  from    Kxtralro- 
jjital  Soulh   America.  -  Ibid.    4:>7-5í),   tabh.    XVl. 
XVII. 
),  Id,     Noles  on  the  Bolany  of  II.  M.  Discovery  Ships  Ercbíis 
and  lerror,  in  the  Antarctic  Voyage:  with  sniiie  ac- 
coiint of  the  Tussac  tirass  of  Ihe  Falkland  Islands. 
-n)id.  II.  1S4;í.  247-329.  tahh.  IX.,  X. 

1.  Id.     Figure  and  description  of  a  new  species  of  Scnchiern 

from  Palagonia.  — Ibid.5Ü6-7  lab.  XX. 

2.  Id,     Description  wilh  figure  of   a    new  species   ol    Thitjn, 

the  Alerse  of  Chile.— Ibid.  III.  1844.    144-49.  Tah.  IV. 

HooKKii,  W.  .1,  AND  G.  A.  Walkeh  Ahnott.  Contributlons 
towards  a  Flora  of  South  .\merica  and  the  Islands 
of  the  Pacilic— I.  Extralropical  South  America.— 
Ilol.  Mise.  III.  1S:Í3.  129-211,  302-3tí7.-(;ompanion 
Bot.  Mag.  1.  183')  p.  29-38,  102-1 11.  23Í-214.--1I.  18:50 
p.  .11-52.250-254.— The  Journ.  of  Bot.  I.  1834  p.  27()- 
2íití,  pl.  CXXXVIl.-III.  1841  p.  19-47.  310-348. 

Id.     The  Botany  of  Captain  lleechey's  Voyage,— 4°. — Lon- 

don  1841.11.485  pp.  XC!X  pl' 
HitKiiGo,  .i.  M.     La  Viti-viticultura  en  la    Hepúhlica  Argen- 
tina. 8°.— Buenos  Aires.  1898.  3r)9  p.  V.  lúm. 

Id.  .\ntracnosis  de  la  Vid.—  28  p,  in  8"  con  I.  lám.  y  1 
fig.  — Minist.  de  Agricultura,  Üir,  de  Agrie,  y  <ianad. 
— H.-A.  1899. 
UNGEii,  F.  W.  T.  Een  líaoterie-Ziekle  der  Tomaat.  -  Mede- 
deel.  S,  Land.s  Plantentuin  XLVIII.  Batavia.  (1.  Kolft 
y  C'.  1 90]  .-57  pp.  gr.  in  8MI.  tabb.  iinaUíis  Solana- 
ceanini.  üeli-votli-ia  rndivkuUi). 
EniNii,  lí.    VOS'.     Zur    Kcniítitiss    der  Vegelation    der  sued- 
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"brnsilianischen  Subregion.-  Das  Ausland,  LX.  lfíS7 
S.  801  ff. 

Sobre  las  anti|^iias  conexiones  del  continente  sudame- 
ricano.— Revist.  argeritin.  Hisl.    nal.  (1S9I)  12¡-12;i. 

Nuevos  datos  sobre  las  anti<;uas  conexiones  del  con- 
tinente sud-amerirano.-lliid.  p,  üSn-'iS2. 

On  tlie  ancient  relations  belween  New  Zealand  and 
South  Aineriea.  —  Trans.  N.  Zeal,  lustítute  XXIV. 
(1891)  i:il-445. 

Os  arvores  do  Uio  Grande  do  Sul,  —  Anuar.  do  Es- 
tado do  11.  (;r.  do  Sul  lfi'.t2.  164-IÍ)6.—  Porto 
Alegre. 
.()  Territorio  da  Flora  neotropical  e  sua  Historia.— 
Relator,  ann.  do  Instit.  agronom.  do  Kstado  de 
Sac"»  Paulo  (Rrazil)  eui  Campiñas  18ÍI2.  Edivao  es- 
pecial, Sao  Paulo  189^,-4''  petil.— 115-156. 

Das  neotropisclie  Florengebiet  und  seine  íieschiclile. 
Kngl.  Rol.  Jahrb.  XVII.  1893.  Reibl.  42.   1-51. 

Arclihelenis  und  Archinotis.  tiesammeile  Reitraege 
zur  (ieschichte  der  neotropisclien  Región.— 8".  118(1 
S.  mil  1  Textfig.  und  1  Karte.— Leipzig  1907. 

Die  Cecropien  und  ihre  Scliutzauíeisen.  —  Kngler's 
Rot.  Jahrb.  XXXIX.  (1907)  G(i(j-714,  Taf  Vl.-X..  1  fig. 
,  H.  Ueber  das  Vorkommen  und  die  Entstebung  des 
Kaulschuks  bei  den  Kaulschukmisteln  ( Phonulcii- 
únim  rnhriini  [L.}  (iriseb,).  —  Sitzungshier.  K.  K. 
Akad,  Wien.  math.-naturw.  Cl.  CXX.  (1911)  217- 
2(>1.  Mil  1.  einlachen  und  U.  Doppellaf. 
,  H.  (1.  A  Revisión  of  llie  (ienus  Oipsicuin  with  espe- 
cial Reference  to  (larden  Varietíes.— Rep.  Missouri 
Rot.  Carden  IX.  Si.  Louis  I89S.  53-11(1;  Pl.  VM!.- 
XXVIIl. 
tüACKSON',  R.  D.  ("lUide  to  the  Litleralure  ol  Rotany;  beinji 
a  chissiliied  Selection  of  Rolanical  Works,  inchid- 
ing  nearly  0(10(1  tilles  nol  givcn  in  i'ritzel's    --'rhe- 
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saiiriis-.— 4°.— XI..  620  pp.  —  London  1881    (Cf.  p. 
37(1-377). 

'2.  1(1.  Note  on  the  iiotanical  Platos  of  tlie  Expedition  ol 
the  -Astrolahe-  and  the  ^Zélée-. —.]oarn.  oT  Bol 
XXVI.  (1888)  269-272.  (Magallanes). 

.Iacoits,  Amedkií. — Excursión  aii  Rio  Salado,  et  dans  le  (Ilia- 
co, Conféderalion  Argenline.— Rrochure  de  59  ]ip. 
in  8".— Paris  1857. 

.Iaedebiioi-m,  E.  Anatoniiska  studier  olver  Sydamerikaniska 
Peperomier. — Upsala  1898. 

.Iahn,  E,  Myxoniycetenstudien.  11.  Arlen  aiis  Blumenaii 
(Brasilien.)  Ber.  d,  Deulsch  Bol.  (íes.  XX.  (1902) 
268-280,  Taf.  XIII. 

.Iameson,  W.  Synopsis  planlaruin  aeqiíalorensium,  exhibens 
plantas  praecipiie  in  regione  tempérala  et  frígida 
erescentes,  sectindum  systeniataní  naluralem  des- 
criptas,  viribus  medicatis  el  usihus  oeconomicis 
plurimariim  adjectis.  11,  T.  in  12":  Quito  IHGTt. — 
I.  Raniinciilaceae-Valerianaceae;  Columelliaceae 
(II..  333  p.)— II.  Ciiprifoliaceae-Labiatae  (321   p.) 

I.  .lANf.zF.w.siíi,  E.  t>K,  Hssai  d'nne  disposilion  natureUe  des 
espéces  dans  ie  genre  liibes  L.  —  Extr.  du  Bull. 
internal.  de  l'Acnd.  des  Se,  de  Cracovie.— CJ.  des 
Se.  math.  et  nal.  Mai  I903.-10  p.  in  8°. 
Species  generis  Rthes  L.  1.  Subgenus:  Parilla.  Ibid, 
I)éc.  19Ü5. — y  p,— 11.  Suhgenera:  Ribfsia  et  Coreosnui. 
Ibid.  Janv.  1906.  — 13  p.— III.  Snbgenera:  (irossula- 
rioides,  (jiossularia  et  Bítísío.  -Ibid.  Mai  1906. —14 
p,  (avec.  appendíce). 
Monographic  des  (iroseilliers:  Hibcs  I..— Méni.  Soc. 
phys.  el  d^hist.  nat,  de  Genéve  XXXV.  Í1907)  Fase. 
III.  p.  199-r>17. 

.Iatta,  A.  I.iclienes  lecti  in  Cliili  a  (1.  J.  Scott-ElUott.— 
Malpifíliia  r.enuae.  lOOfi.— S".    11  p. 

.hniNSTOM,  .1.  H.     A  Revisión  of  the  (ieniis  /'Vdi'míi.— Conlri- 


2.     Id. 


Id. 
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bution  from  the  Gray  Herb.  of  Harvard  University, 
N.  S,  N"  XXVI.-Proceed.  Y\m.  Acad.  Arts  and  Sc's 
XXIX.  N"  n  (1903)  27'.I-2Í)2. 

I".  Zur  nesláiihungsbioingie  chileniscber  nifitcii. 
I.  Vt'rlmndl.  Deutsch.  wiss.  Vereins  in  Valjjariiiso 
lid.  IV.  22  S..  H.  Taf.  (lí)()(l).-!l,  Ibid.  IV.  S.  ;M5- 
\-M.  (líK)l). 

plantas  de  cullivo  en  .luán  Fernández.  — Anal,  de 
la  Univers.  Sanliago  de  Chile  1893.  3i  p.   in  8". 
Los  Heléchos  de  Juan  Fernández.— Ibid.  1893, — 4(3  p. 

con  una  iám.  in  fol. 
lisludios  sobre  la  Flora  de  las  Isins  de  Juan  Fernán- 
dez.    Cou  una  introducción  sobre  las  condiciones 
geooráficas    y    geolúgicas  del  Archipiélajjo,  escrila 
por  el  Dr.  Hol)erlo  Ptihlman.     Obra   ilustrada   con 
2  map..  8  grabad,   y  XVIII.  iám.     Fdición   hecha  á 
expensas  del  Gobierno. — Sanliajío  de  Chile  18%, — 
XI.  289  p.  ín  4". 
Uher  die  chilenische  Palme  f.ftibnm   cbitensis — H.  lí. 
K.  Johow) — Verbandl.  Deiilsch.  Wiss,  Ver.  Santiago 
IV.— 1900-32.^-337. 
Jl!f,i.,  H.  o.     Die  Ustilagineen  und    Uredineen  dcr  I.  Hegnell 
'schen  Expedition.  Mil    IV.    Taf. — Bilhaiig  lili  Kgl, 
Sven.sk.  Vet.-Akad.    Handlingar.    Bd.  XXIII.  (ISOS) 
N°  10.  50  S. 
JjJERGENS,    C.     L'eber    Cultur    iind 
L  Notizbl.    Kgl.    Hol. 

p  N.°  11  (1897)  1-9. 

i.  JussiKii,  A.  IJF-.  Ohservalions  sur  quelqucs  plantes  du 
Chile.  «".-Paris  1831. 
Monographie  dos  Malpighiacées,  ou  exposilion  des 
caracteres  de  cetle  famÜlc  des  plantes,  des  genres 
et  esp¿ces  ipii  la  composent.  — í."— Paris.  ISl.'i.  liíl, 
;ili8  pp.,    XXlll.  tab.  (Archives  du  Muséum  IM.    ')- 

i:»2,  2ñr)-nic.). 


2.  Id.     I.n 

I 

3.  Id.     Le 

^K     Id. 

S.     Id.     Ul 


Gewinnung    des   Male.  — 
Garl.   und  Mus.  Ucrlin,  lid.  II. 


Id 
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Kalkuiiknnf.r,  K.     Fungi  e  Sibiria  et  America  aastrali.— 

dapest  187S. 
Karstf.n,  (i.      Das  Phytoplaiikton  des  anlarklischcn  Mecies, 

nacli  dem  Material  der  Deutschen  Tiefsee-Kxpedi- 

lion  1898-1899.— Mil  XIX.  Taf. 
Kf-XLKH.  H.      L'eber  die  cenlral-und  südamerikanischen  //i/- 

pcriai  des  Herbariiini  Haunieiise-Bull.  Herb.  Boiss. 

V!.  (1898)  2fi:i-268.-(Bras.). 
Kelleiiman.-*,  a.    Die  EntwickeluDgsgeschichte  der   Biüte  von 

(Itmncra  cliHensis  Lam. — Engler's    Bot.  Jahrh.    IV. 

(1883)  U3  IT. 
Kehfyseb,  Er>.    Le  bois  dans  ('Argentina.  Insuffisance  de  bois, 

Production  rapide  et  avanlageiise  par  l'Eucalfipliis. 

lílément  de  colonisation.  — Bruxelles,  1WÍ9.  8". 

1.  Kkíiii,  .1,  Ciuauam,     Tbe  Pilcoiiiayo  Espedilion, — Trans,  and 

Proc.  Bot.  Soc.  Edinburgh  XiX.  1893.  32-40.  SU-87. 
128-3.'>. 

2.  Id.     Tlii!  Hülany    of  the    Pilcoinayo  E\pedition.  being  a 

List  of  Planls  collected  duiing  lile  Argenline  Ex- 
pedition  of  1890-91  to  tlie  Bio  Pilcomayo.  The 
Identiticalion  and  tUe  Description  ot  new  Species 
by  Mr.  N.  E.  Brown,  Assistant  in  the  Herbariuni. 
líoyal  Gardens.  Kew.     Ibid.  XX.  1894.  4-t-7S. 

1,  Klatt,  F.  W.     Die  Gnaphalien  Americas.— Linnaca  XLIl. 

(1878-79)  111-141. 

2,  Id.     Ergaenzungen  und  Üerichtigungen    zu    Baker's    Sys- 

tema  Iridacearuní  (.loiirn.  Linn.  Soc.  Bol.  XV¡.  p.  61) 
-Abhandl.  nalurf.  (les.  Halle  a/S.  XV.  (18S2)  1 -7U. 

3,  1(1.     Plnntac  Lehmanianae  ín  (iiiatemala,    (^nsta  Uiea    el 

(Colombia    collectae.    Compositae.  —  Engler's    Bol. 

.lahrb,  VIII.  (1887)  32-52. 
Ki.oTzsr.H.  .1.  Fb.     De    Proleaceis    aniericanis  Herbarii  bero- 

linensis.  —  Linnaea  XV.  (1841)  51-Ü8.  —  (íiuayan.. 

Chile.  Magall.). 
IvNKrcKKit.  A.     Benierknngcn  zu  den    tdraiiünPdr  rsiccaiac*. 
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Lief.  Vn.-VIII.    und    IX.-X.    19()2.~AUgem.  Botan. 

Zeilsclirifl    Jalirg.    1902,      Herausgegeben    von    A. 

Kneucker.    Karlsruhe    in    II.    11  +  11    S.    in    8°.— 

(Graniin.  Stiickertian.  recensuit  E.  Ilackel). 

IvNOítLAiicH,  F,     líeitrage  zur    Kennlniss  der  (íentianaceae. — 

not.Centralbl.  LX.  (1891)  321-331,  3r.3-3ti2,  384-101. 

Knocii.  K,     L'nlcrsucliungen  über    die  Morphologie,  lliologíc 

und    I'liysiologie    der   IlliUhe   von     Victoria    regia 

1^^^  Lindl.-laauguraldiss.    Marburg  1897.    5(i  S.    in  8.° 

^^m  VI.    Taf.  —    (Bibliotb.    bnlan.    cd.    Ch.    I.uerssen 

^^  1899). 

KNrrn,  It.     Oie  Gattung  //ypseoc/iíiívv.  — Engler's  Botan.  Jalirb. 

XLI.  (J908)  170-174. 
Kücii,  K.     Beitráge  zu    elner    Flora    des  Orientes.— Linnaea 
XXU.    1849.    194-213.    (Dans  les  pages  2()G-207.  M. 

ÍKocli  a  décrit  ses  espéces  siid-américaines  Polygo- 
niini  slriatuní,  P.  chilenxp,  P.  hrasiliensej. 
[KoEHNi-:,  E.     Lythraccae  monographice  descríbuntur  ab.„ 
|,  Partes  XIV.    ex  -Englers  Bot.  Jahrb.-  Vol.    I.-VII. 

^  seorsini  iiupressae, — 8".  Lipsiae  1S80-18S5.  485  pp., 

1  lab.  pliytogeogr. 
2.     Id.     Fine  nene  Citphea    aus  Argentinien.  —  Verh,  u.  Bot. 
Ver.  Prov,  Brandenburg  XXX.  1888.  (Í8S9)  277-78. 
;t.     Id.     Cuphea  Nicderleinii  n.  sp.  (Misiones). — Engler's  Bot. 

Jahrb.  XV.  (1893)  Beibl.  No.  38  S.  5. 
4.     Id.     Nene  Lytliraceae  aus  Paraguay  und  dem  Gran  (^haco: 
^^L,  ex    herbario    Hassleriano.  —  Fedde  Kepertor.   VIH. 

^K  (1910)  103-107,  196-199. 

^^■OEiNGswALu,  G.  VON.     I)ie  braslliauische  Araucaria  ais  Kom- 
^K  passpftanze.  -  Globus  XCII.  (1907)  301-303:    mit  2 

^^  Abbild. 

KosLOwSKY,  T.     El  rol  de   los  Terniitos  en    la    distribución 
de  la  Vegetación  arbórea  en  los  Llanos, — Bev,  Mus. 
La  Plata  VI.  1895,  413-15,  con  I.  lám. 
■■fetKnAENítLiN,  F.     Orchidaceae    Ilerbarii   Doni.   J.  Arechava- 


lelae    detcrtninatae  el   descnptae.  —  Engler's  BoL 

Jahrb.  IX.  (18SS)  ;íir>-:i!«.-(Urug..  Chite. 
'2.     Id.     (J re liidac carura   Genera  et  Species.  VoL  L:    Aposu- 

sieae.  Cyprípedieae,  Ophrydeae.  — Berlín  18Ii7-t9IU. 

VIH.  986  S.  gr.  ¡n  8.°-Vol.  11.  Pars  1:  Mosaodne, 

Neotliinae,  Cliloraeeac,  im-J-lOni.  1.  IW  S^X\lT«t 
;í.     Id.     <'.a¡ce.ularme  generis  species  novae  septem  (29'Icwh 

trali-et    auslro-americanae.— Jusl.    Bol.    Jahresber. 

XXXIl.  (1801):    Repertor.    nov.    spec.    r^n.   \^  t 

íl'JOr»)  82-85,  97-107.-  (Perú.  Arg.). 
4.     Id.     Orchidaceae  aniericanae. — Engler's  Bol,  Jatub.  JSM. 

3  (190.5)  líeibl.   No.  m  S.  7-10.— (Par.,  L•^lj^  Arj, 

Chile), 
r».     1(1.     l'jne   neuc   Calceolaria   dus    Perú.— Fedde  Repertor. 

IV.  (1907)  353. 
r>.     Id.     ICIne  neue   Calceolaria  aus   Rolivía. — Ibid.  V.  (1908) 

:1(J9-.'Í70. 
7.     Id.     Amaryllídaccae   andínae.  —  Kngler's  Bol.  JahriL  SL 

(1908)  227-239.  —  (Colomb..   licuad..  Peni.  Boln.l. 
X.     Id-     Iridüccae  andínae.  — Ibid.  23!)-212.-(Colonib.,  Pe» 
Holiv.,  Parag.). 

9.  Id.     I^oganiaceae    austro-americanae.  —  Ibid.    ."JOB-.'VIl - 

(Perú,  iioliv.,  Parag.). 

10.  Id.     Orchidaceae  novae  bolivienscs  ex  herb.  Th.H«»^ 

Toricensis.— Kedde  Reperlor.  VI.  (19lt8>  IS-2X 

11.  Id.     Reilraege   zar  Kenntníss   der  Gattung  Cufcftwii- 

Annal.  Naiurhist.  Hoíimis,  Wien  XXII.  (ItM  V- 
196,  Taf.  III.,  IV.— (Coloiiib.,  Ecaad„  Per*,  •*. 
Chile). 

12.  Id.     Australantarkfische  Orchidaceen  fCodtmontñ.  O*- 

idcfiy.— Eiigler's  Bot.  Jahrb.  Beibl.  No^  M  ^HW- 
l-G.-(ChiIe,  Pal..  Kalkl.). 

13.  Id.     Beilriiege    zur    Orchideenflora    SOedaimiilM  —  ^ 

Sven.sk.  Vel.-Akad.  Handl.  XI.\T  No.  !•  *B»' 
105  S.  in  4"  mil  XIII,    Taf. 
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Beitrag  zur  Kenntniss  der  Gatlung  liitddlcia  I.. — 
Annal.  N'alurh.  Hofmus.  Wíen  XXVI,  (1912)  391  SitS. 
{Méx.  Peni,  lioliv.). 

1.  Krassrr,  F.  Benierkungen  zur  Sysleniatik    der  Biichen. - 

Anii,  K.  K.  naturliist.  Hofinuseum  \VÍen  XI.  2. 
(1896).  149-163. 

2.  Id.     C  von  ICttingshausens  Studion  üeber  die  fossile  Flo- 

ra vou  Ouriganga  in  lírasilien.--Sitzugsber.  Akad. 
d.  Wiss.  in  Wien  1903.-9  S.  in  8°. 

Krause,  K.  üenotlieraceae  novae  austro -americanae,  ple- 
rumque  periivianae. —  .lust  Bol.  Jahresber.  XXXII. 
(19()4):  Bepertor.  nov.  spec.  regn.  veg,  I.  {l',HI;>)  Ki/- 
173, -(Perú,  Boliv.). 

Kbkmpei.hubeb,  a.  de.  Lichenes  collecti  in  Bepublica  argen- 
tina a  profess.  Lorentz  et  Hieronynius. — Bol,  III. 
1879,  100-128. 

Knucu,  O.  Bicherche  anatomiche  é  istogenicbe  sulla  Phylo- 
lacea  dioica  L.— Anniuir.  R.  Istit.  botánico  de  Bo- 
ma, 189  i. 

1.  KüKENTiiAL,  O.  L'ebcr  einige  neue  oder  kritischc  l'ncinien. 

4  S.-Botan.  Centralbl.  LXXVI.  {XIX.  ,lahrg.)  N."  46, 
1898.  4  S,  (S.-A.). 

2.  Id,     Die  r.arexvegetation  des    aiissertropisclien    Südanie- 

rika  (ausgenomnien  Paraguay  und  Suedbrasilien). 
-Engler's  Bot.  .lalirb.  XXVII.  1899.  485-503. 

3.  Id.  Species  generis  [Jticinia  Per.s.  in  America  meridio- 
nali  eslralropica  sponte  n aséenles  enumeratae.— 
Bot.  Centralbl.  LXXXB.  (Jahrg  XXI.)  N"^  4,  5  (1900) 
— S.  A.;  10  S. 

4.  Id.     Die  von  E.  Ule  gesammellen  brasilianischen  Carices. 

— Verhandl  Bot.  Ver.  Brandenburg  XLVil.  (1905) 
204-210.- (Parag.,  ürug.  Arg.,  Cbile). 

5.  Id.     Cyperaceae  novae.— Fedde  Bepertor.  VIII.  (liK)9)  7-8. 

-(Boliv..  Pat.>, 
KuKNKEi,  rrÜERcuLAis.  .1.     Bapporls  des  Insccles.  nolamment 
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des  Lépidoptéres,  avec  les  fleurs  des  Asclépiadées, 
et  en  parliculier  avec  VAraujia  sericifera  Hrot.— 
Leur  capture,  son  mécanisme,  ses  conséquences. 
— Bull.  Mus.  nat.  d'Hist.  nal.  Paris  1909  p.  192-196. 

1.  KrNTZE,  Otto.     Revisio  Generum  plantarum  cum  Enunie- 

ratione  plantarum  exoticarum  in  itineribus  Mundi 
collectaruni.— Leipzig  1898.  París  IIP.— VI.  202-276 
S.-— Contient  de  méme  Ténumération  des  plantes, 
que  Tauteur  a  recueilli  ou  re?u  dans  TArgentine. 

2.  Id.    Botanische  Excursión  durch  die  Pampa-und  Monte- 

Formation  nacli  den  Cordilleren.— Naturwiss.  Wo- 
chenschr.  (H.  Potonié)  VIII.  1893.  N^^  1-3.  (Erklae- 
rung.  551). 

3.  Id.     Monographie  der  Gattung  C/e/iia/ís.— Verhandl.  liot. 

Ver.  Brandenburg  XXVI.  (1885)  83-202. 

1.  KuRTz,  F.     Ueber  Bau,    Geschichte   und   Verbreitung  der 

Erdmandel,  Arachis  hypogaea  L. — Ibid.  XVII.  (1875) 
42-56. 

2.  Id.     Informe  preliminar  de  un  viaje  botánico  etc.,  en  las 

Provincias  de  Córdoba,  San  Luis  v  Mendoza  hasta 
la  Frontera  de  (^hile,  en  los  meses  de  Diciembre 
de  1885  á  Febrero  de  I886.-B0I.  IX.  1886.  :VÍ9-70. 

3.  Id.     Hespclzter  Mais,    Xea  Mais  L.  var  tunicaia  Larranh. 

in  Argentinien.     Garlenflora,  XXXVII.  1888.  628. 
1.     Id.     Descubrimiento  del  Carbón  de  Piedra  en  la   Argén- 
tina. — F.    Ameghino,   Rev.   argent.    de  Hist    nat.  I. 

1891.  195. 

5.  Id.     Remerkungen  zu   Tillandsia  Lorentziana  Griseb.  und 

andcrcn    argentinischen    Arten.—  Gartenflora   XLI. 

1892.  404. 

6.  Id.     Sertum    cordobense.     Observaciones    sobre    plantas 

nuevas,  raras  ó  dudosas  de  la  Provincia  de  Cór- 
doba.—Rev.  Mus.  La  Plata  V.  1893.  281-304. 

7.  Id.     Kinige  Bemerkungcn  zu  dem  Aufsatz  von  Dr.  R.  A. 

Philippi:     Analogien    zwischen    der    europaischen 


10. 


^H^  observ 


iind    chilenischen    Flora.—  Peterm.    Mith.    \XXIX. 
1893.  Ileft.  12. 
Dos  viajes  botánicos    al    Río    Salado  superior  (Cor- 
dillera de  Mendoza)  ejecutados  en  los  años  1891- 
92  y  1892-93. -Bol.  XIII,  171-212. 
líericht  iiber    zwei    Reisen    zum    Gebiet  des  oberen 
Rio  Salado  ((Cordillera  de  Mendoza),  ausgeführt  in 
den  .labren  1891-1892    und    1892-1893.-Verbandl. 
Bol.  Ver,  Brandenburg  XXXV.  (1893-1894)  95-120. 
Contribuciones  á  la  Palaeophytologia  argentina.  l.-Il. 
I.  Botn/clmpsis.  un  género  nuevo  de  las  Cardiop- 
terideas. --11.    Sobre    la    existencia    del    Gondwana 
inferior  en  la  Repiiblica  argentina.  -líev.  Mus.  La 
Plata  VI.  1891.  117-37.  V.  láni. 
(Jn  the  Esistence  of  Lower  (iondwanas  in  Argenti- 
na.    Translaled    liy    J.    Giliespie.  —  Records    Geol. 
Surv.  of  India.     XXVII!.  189:).  111-17. 
Indicaciones  de  plantas  nuevas  ó  raras  de  la  Repú- 
blica argentina.— Meni.  de  la  Facultad  de  Ciencias 
E.,  F.  y  N.   de    la    Universidad    de    (Córdoba   1895 
(1896)  30-31,  y  189(1  (1897)  36-39. 
Recent  Discoveries  of    Fossil  Plants  in  Argentina. — 

Geol.  Mag.  Decade  IV.  Vol.  III.  1896.  44fi-19. 
Cyperaceae    et  Gramineae  in  N.  Alboff  et  F.  Kurtz: 
Enumération    des    plantes  du  Canal  de  líeagle,  ut 
de  quelques  autres  endroits  de  la  'ferré  de  Feu.— 
Rev.  Mus.  La  Plata,  Vil.  1896.  383-400. 
Enumeración    de    las    plantas    recogidas  por  (i.  lio- 
denhender  en  la  Precordillera  de  Mendoza  (Octu- 
bre de  1896).— Bol,  XV.  1897.  502-522. 
Essai  d'une   Bibliograpbie  botaníque  de  l'Argentine. 

-Bol.  XVI.  1900,  p.  117-205. 
C.ollectanea    ad    Floram  argentinani.     Remarques  et 
observations    sur    des    plantes    critiques    on    peu 
■onnues  de  TArgentine.- Ibid.  224-271. 
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C.ontribueiones  íi  la  Palaeophytolof{ia  arfJentina.  III, 
Sobre  la  existencia  de  una  Oalíotii-Flora  en  la  I*a 
tagonia  austro-occidental  (Cerro  Guido).  -Rev.  Mus. 
I.a  Plata,  IX.  1899. 

Sobre  la  l'lora  de  la  Sierra  Acbala.  Conferencia 
dada  en  la  Biblioteca  de  la  Universidad  de  Cór- 
doba, el  2  de  X.  de  I9W).-^Los  Principios^  19ütl: 
S  p.  in  8". 

Qiielques  niots  á  propos  du  discours  de  Mr.  A.  Ga- 
llardo: '■La  llolanique  a  la  Repnblique  Argentinc' 
— Comunic.  Mus.  nac.  lí.-A.  T.  1.  NV  lü  (1901) 
;í3()-342. 

Uemarks  upon  Mr.  K.  A.  Newell  Arber's  Communi- 
cation:  Oo  Ihe  Clarke  Collection  of  Fossil  Plañís 
(rom  New  South  \^'aIcs. — Quarl,  Journ.  Geol.  Soc. 
London  LIX.  (I9(I3>  25-28. 

Addilional  Remarks  upon  Mr,  lí.  A,  Newell  Arber's 
C.onimunication:  On  the  (Clarke  Collection  etc. 
Córdoba,  1903. -Pamphlet  of  4  p.  in  8". 

C.Hadro  de  la  Vegetación  de  la  Provincia  de  (".órdo- 
ba.  Con  un  mapa  phytogeografico.— (Consliliiye  t! 
Capitulo  VIH.:  -Flora-  de  la  obra;  Geografía  de  la 
Provincia  de  C^órdoba  por  M.  K.  Rio  y  !,.  Achá- 
val.  Yol.  I.  (1904)  270-313). 

Listen  der  in  der  Vnrkordillere  zwischen  den  Flüssen 
Mendoza  und  Jachal  gefundenen  fossilen  Ptlansíen. 
In:  R.  Stappenbeck,  L'mrisse  des  geologischen  .\uf- 
baues  der  Vorkordillere  zwischen  den  Fl.  M,  und 
J.  Mit  einer  Karte,  III.  Taf,  und  33  Fig.  im  Text. 
Geul.  und  palneontol.  Alibandl,  herausgeg.  von  E. 
Koken.  N.  F.  lid.  IX.  Heft  r>,  S.  27.^-414.  Jena  I9U. 

Determinaciones  de  las  plantas-fósiles  y  vivas — en: 
G.  Bodenbender,  Constitución  geológica  de  la  parte 
meridional  de  La  Rioja  y  Hegíones  liniitrofcs.— 
Rol.  XIX.  1    (1911). 


Kt'SNEzow.  N.  J.  Sitbgeniis  Eugcntiana  Kusn.  generis  Genliii- 
na  Tournel.— Act.  Ilort.  Pelro]).  W.  Fase.  1-11 
(1890-1904).  507  pp.  cum  V.  tabb.  (G.proslratti  Hke. 
— G.  podocarpa  Griseb.), 

Kylk,  Jl'an  J.  J.  La  Yerba-Male  de  Caa-Guazi'i. —  Anal.  III. 
1877.  42-4-1. 

1.  La  Gasca,  M.     Memoria  sobre  un  género  nuevo  de   la  fa- 

»inilia  de  las  gramas,  llamado  ¡iolelna,  y  sobre  otro 
de  la  misma  familia  que  le  es  afine.  Variedad, 
de  Ciencias,  Literatura  y  Artes  (IS05)  ex  Elench. 
Ilort.  Matrit.  Gen.  et  Spec.  nov.  1815  (Matriti  1816) 
— Cf.  Rth.  in  Gen.  plant.  III.  1168. 

2.  Id.     Amenidades  naturales  de  las  Españas,  ó  bien  diser- 

Itaciones  varías   sobre   las   pioducciones  naturales, 
espontáneas  ó  connturali:tadas  en  los  dominios  cs- 
pañoles.-T.  I.  N"  l.-Orihuela  1811,  4^  XI.  44  pp. 
— Disertación  sobre  un  orden  nuevo  de  plantas  de 
la    clase    de    las    Compuestas   (Chaenanthophorae 
Lag.=Labiatinorae  1)C.)  p.  26-43.      Auszug  in:  K 
Sprengel.  Neue  Enldeck.    im    ganzen    Umfang  der 
Pílanzenlíunde  lid.  Ul.  (1822)  203-209. 
:í,     Id.     Genera  et    Species  plantariim,  quae  aut  novae  sunt 
aut  nonduní  recle  cognoscuntur.  — Matriti  1816.  4", 
35  pp..  11.  tabb.  col.  (Verbena). 
1.  Lagerhkim,  G.     I)ie  Scbneeflora  des  Ficbincha. 
,jjjL     Id.     Ueber  die  andincn     AlchemiUa — Arten.    (Vorlaeuíige 
Hb  Mittheilung).— Oefvers.  af  K.  Sv.  Vet.-Akad.  Koer- 

^P  handl.  1894.  N°  1  S.  15-18. 

^3.     Id,     Ueber  eine   neue    Krankheit  der  Luzerne  (Medicago 

saliva  L.)  12  S.  mit  II.  Taf.  —  Ilibang  lili    Kgl.    Sv. 

Vet.-Akad.  Handl.  lid.  XXIY.  Aid.  III.  N"  4.  Stock- 

holm  1898. 

I.AVALr.!-;,  F.  P.     Le  C.hardon  de  l.astilla"/'(7i/nnrííj  Cardimcu- 

tas  L.)-Anal.  LXXII.  (1911)  225-244,  II,  lám. 
I.AVENiK  P.,  ET  .1.  A.  Sánchez.     Contribución  al  estudio  qui- 
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mico  del  í^liuschu  (Sieremberf/itt  hippomnnirn 
Miers).  Con  1  figurn.  Crónica  Agrie.  (Minist.  de 
Agricnltura)  Arto  I.  N"  1.1  (1905)  201-211  i=Conlri- 
hiition  á  l'étude  cliimique  du  Chuscliu  Sierenihcr- 
gia  hippiinmnica  Miers  Solanacée)  —  Fac.  de  Cieñe, 
médicas  de  Il,-A.:  Trab.  del  Mus.  de  Farmacol, 
N"  11:  1906.  Ifi  pp.  in  8";  1  fig.). 

LKCHLiiit,  W.  Berberídes  Americae  aiistralis.  Aecedit  enii- 
meratto  plantiirum,  quas  ín  Ameriea  aiislrali  aiilor 
detesit.— 8"-— Stullgarl  1857.  59  S. 

Lkighton,  W.  a.  I.iehencs  amazonici  et  andíni  lecti  a  Spruce. 
Londini  1860.— 4":  coloiired  píate. 

1.  Lemhe,   (Lahlos.     Origen    de    las    plantas  enltivadas  en  la 

Uepiiblica  argentina. — líol.  Oficina  agrie,  gan.  Prov. 
de  H.-A.  T.  I.  {\m\)  p.  ;i-<l. 

2.  Id.     I,a  Papa  (introducción  á  liuropa,  coniestibilidad    en- 

tonces, eneniifíos  de  su  importación  á  América  del 
Sud). -Ibid.  p.  10-17. 

l.ENüBi.ii.  Déla  Yerba  mate  du  Paraguay. — .lourn,  de  Pharni. 
et  de  Chimie.  Ser.  |I|.  Vol.  XVIII.  1N50.  p.  199. 

Lk,ssing,  C.  F.  De  Synanthereis  Herbarii  regii  berolínensis 
dissertationes. — I.  (Vernonieae)  I.innaea  IV.  (1829) 
210.356,  tab.  II.-II,  (Nassanvieae^  Ibid.  V.  (1830) 
1-12.  tíib.  I. -III.  (Mutisieae)  Ibid.  237-298,  337-365, 
tal).  III,,  IV.— IV.  (Vernoniearuní  mantissa).  Ibid.  VI. 
(1831)  624-721. 

Lkssün,  R.  P.  De  Oeo^rapliia  plantarum  insulae  Malotiina- 
rnm  -Soledad-  egregie  disseruit  in:  Observations 
generales  sur  rbisíoirc  naturelle  des  diverses  con- 
Irées  visilces  par  la  (^orvette  ^La  CoquiUo.  (l*ril- 
zt'l  Thes.  Litt.  bot.  Fd.  II.  (1872)  182  sub.  N"  5235, 
— Cf.  Duperrey. 

Lkvkillíí,  J.  H.     Description    des  C.tiampignuns  de  Tllerbier 
du  Muséum  de  Paria. — Ann.  Se,  nal,  III.  Ser.  T.  } 
(1846)  111-167,  2-t9-30.t.-(Am.  austr.  onin.). 
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,  H.  (avec  la  collaboration  ile  Ch.  Guffroy).  Mono- 
grapliie  dii  fjenre  Oefioí/it'rd.  — Le  Mans  19U2-19Ü9. 
8"  may.— 1(18  jip.,  XLil.  pl.  en  héliogr..  de  noin- 
breuses  xylogr.  dans  le  texte  (pas  numérotées)  et 
caites  de  dislril)ulion  des  espéces  d'aprés  A.  S. 
Hitchcock  íAm,  sept.)  et  T.éveilié  <Am.  auslr.). 
,  Leybold,  F.  Fünf  neue  Arten  der  Gatlung  Viola  aus  Chile. 
—Flora  (Allgetii.  hot.  Zeit)  XLVII.  (N.  R.  XXII.) 
1864  S.  40-41. 

Id.  Viulu  poiinUírea  tiov.  sp.;  ein  noch  unbeschriebenes 
Veiiclien  aiis  der  Cordillera  des  Porlillo — Passes 
zwischen  Santiago  de  Chile  iind  Mendoza,— Ibid. 
XLVIII.  (X.  R.  XXIII.)  1X65  S.  3S1. 

Id.  Viola  cano-barbala  n.  sp.  Ibld.  XLIX.  ^N.  R.  XXIV.) 
18(16  S.  285. 

Id.  Excursión  á  las  Pampas  argentinas.  Hojas  de  mi 
diario;  Febrero  de  1871.  Seguido  de  tablas  de  ob- 
servaciones barométricas  y  un  boceto  de  la  ruta 
tomada  por  I'\  l.eybold, — Santiago  de  Chile  1873. 
Imprenta  Nac— 8°.  110  p. — Plantas  de  R.  A.  Philippi 
(Lahiatar.  genus  Oitosphaciisj.  —  En  alemán:  Kin 
Ausllug  nach  den  argentinischen  Pampas:  Tage- 
buchblütter  von  Fr.  Leybold.  Traducido  por  P, 
G.  Lorentz.— K.  Napp,  La  Plata  Monalschr.  B.-A. 
m.  Jahrg.  1875.  N°'  7-12.  IV.  Jahrg.  1876.  N"*  4-8. 
%^  I..ILLO,  M.  Flora  de  la  Provincia  de  Tucunián.— Rol.  Of. 
Quím-  mnnicip.de  Tuc.  I.  1888.  Entr.  3.  55-115. 
Flore    de    Tucunián;    herbíer    de    M.    Lillo.— Expos. 

univers.  inlernat.  de  1889  á  i'aris  etc.  341-356. 
Sobre  la  existencia  de  una  especie  de  Hcliocarpus 
en  la  Argentina  (Tucumán).— «El  interior»  de  Cór- 
doba. 25  de  Julio  de  1888. 
Contribución  al  conocimiento  de  los  árboles  de  la 
Argentina.  Según  colecciones  y  observaciones  de 
Santiaí;o  Venturi.— 127  p.  in  8";  R.-A.  1910. 
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5.  Id.  Descripción  (k-  plüntns  nuevas,  pcrlenecienles  á  ta 
Flora  arf-enlioa.— Anal.  LXXII.  (l'Jll)  171-175.- 
(Hex,  Piuniis.  lilepbarocalyxj. 

1.  LiNiiAti.  (1.     Monographia    generis    Coccuhbne.—Eng\.  Bot. 

.lahrb.  XIII.  189í>.  106-229. 

2.  id.     Nachtraege  und  lierichtigungen  zu  meioer  Monogra- 

phia generis    Coccühbae. — Ibid.    XVI.    1892.    Beihl. 

M.  14-16. 
y.     Id,     Ileitraege    zur    argenfinischen    Flora  íPolygonaccae. 

Acanthaceae,  Begoniaceae).-  ibid.  XIX.  1894.  Beibl. 

48.  8-23. 
4.     Id.     Kínige  neue  .Acanthaceen.  — Annuaire  du  (lonserv.  el 

du     Jard.    bot.     de    Genéve     Íl.     (1898)    38-4Ü.- 

(líoliv.). 
I.[Ni>iibiiG,  S.  O.     Kritisk    granskning    al  Mnssorna  i  Dillenii 

Historia  Muscoruní,  — Programm.  59  S.  in  8*. — Po~ 

relia    ladfiis    Lindb.  (Fatagonia,)  Leptodon  Dillenii 

Undb.  (Patagonia).—  .Iiist.  B.   J.  XI.    1    (1883)  ed. 

1885.  S.  409-lU. 
LiNDKMüTH,  H.     Die  essbare  Hueben  und  KnoUen  bildenden 

0.ra/ís— Arten    fO.   lasiandra   Zuce,  O.  cmssicmiUs 

Zuce,    O.  letmpliyllii  Cav.)— Gartenllora  L.  (1901) 

204-212. 

1.  LiNiílnAN,  C  A.  -M.      L'eber  die  Bromeliaceen  des  liegnell- 

scben  Herbars.— Handl.  Acad.  Holni.  XXIV.  N."  8 
(1898  ■-') 

2.  Id.     Leguminosae    aiistro-americanae    ex  itinere  Kegnel- 

liano  primo. —  Bihang  till.  K.  Svensk  Vet.-Akad. 
Handling.  XXIV.  Afd.  lU.  N"  7  (1898)  61  p.-(Bras.. 
Prrag-,  Arg.). 

3.  Id.     Zur  Morphologie  und    Hiologie  einiger  Blaetter  und 

belaubter  Sprosse. -Mil  20  Bildern.— Ibid,  XXV.  Ul. 
N"  4  (1899). -6S  .S.^(Irid.,  Gram.). 

4.  Id.     Beilráge  zur  íiraniincenflora  Sudamerikas.     Mit  XV. 

Taf.-Kgl.     Svenska     Vet.-Akad.     Handiingar    Bd. 


XXXIV.    N.°    li   (I!)(K))    52    S.  in    1".— (liras,  alislr.. 
l'arafí,   Unifl.) 
o.     id.     [teitra^e  /.ur  Palinentlura    Südatiierikas.    42    .S.    iiiit 

»V1.  Taf.  nnd  10  resllig.—  Bih.  K.  Svenska  Vel.- 
.\kad.  Ilaudlinsar  lid.  XXVI.  Afd.  111.  X°  .V  19(K). 
— (Chaco,  ("orr..  ICntrer.t. 

6.  Id.     IJst  ot   Reunelliaii    C.yperai'eap  coUccted  antii  18y4. 

S°,  12  p.  wilh  Vlll,  plales.-lbid.  Afd.  111.  N."  9. 
19(10. 

7.  Id.     Vefíetationen  i  Ilio  (Irande  do  Sul  (Syd-llrasilk'n).— 

Med  Oí)  liilder  odi  2  Kartor.-lUgifved  iiied  L'nder- 
1^  stiid.    Kul.  Vel.-Akacl.    lleoncliska  Fondci-.-ZiO  p. 

1^  Slockliolni  r.K«l, 

^S,     Id.     liinií^e    amphikarpe  l'llaiiZL'n  der  südbrasilianisclicn 
Flora. -Oelv.  Vcl.-Akad.  Foerli.  l.Vll.  (IIKKI).  18  p. 
In  8°  mil  4  Kls(.-lbld.  UKIl. 
y.     Id.       ule    Blritlieneiiiricliliingeii    elnlfjer    suedaiiierlkani- 
scher    Pflanzen.    1.    Le{íLiminosae.  (Í3    p.,    lí)    Fiy. 
xylogr. — lilh.    lili  K.    Svensk  Vcl.-Akad.  Handiing. 
lid.XXVll.  N"  Il.-Stockliolm  1902. 
10.  Id.     líemark.s  on  sonie  American  spccles  ol  'l'iidiuiniines 
Sni.Secl.  Dnilimtinlosaiiiu  Desv.  Wllh  ;il  I'ig. — .\rkiv 
f.  Bol.  1.  (1903)  7-.16. 
id.     [teitrage  /.ur  Kennlnlss  der  Iropisoh-amerlkanlsclicn 
Farnnora.  MU  Tal.  Vll.-XiV.-lbld.  187-27.Í. 
12.  Id.     liei/nelliilíiiiii,    novuní    gcnns    Mnrslllacearnni.  14  S. 

mil  10  l'igg.-  llild.  lid.  111.  N°  O  (1ÍW41 
LiNCiELSiiKiM  .\..  F.  Fax  i:\i)  11.  Wimíi.kh.     l'lantae  novae  bo- 
llvianae.  l.-lll.  Fedde  Beporlor.  Vil.  (19011)107114 
241-2.il:  Yin.  (1909)  1-6. 
IRAUER,  K.     Xnr  pbysiologischen  .Analomie  der  F2p¡dermis 
nnd   des    DurchlDertnngsapparates    der    liromelia- 
ceen.  Mlt  111.  Taf. — Sitznnusber.  Akad.  Wlen.  malb. 
nalurwlss.  C.l.  C.XX.  Abl.  1  (1911)  319.:i48. 
Lisr.v.  H,     Plantas  palasónkas.— Anal.  Xl.ll.  ISOli.  ;!S5-;195. 
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2.     Id.     La  Pütagonia  andinu.— Uiid.  4U1-425. 

1.  LópGHEN,  A.     Mnsaio    para    urna    Synonymia    dos  nomos 

populares  das  plañías  indígenas  do  Estado  de  Sao 
Paulo. — Bol.  Comissao  gcogr.  é  geolog.  de  S.Paulo 
N"  10:  189."..   11.5  pp.  8°. 

2.  Id.     Knsaio  para  urna  distribui^áo  dos  Vegelaes   nos  di- 

versos grupos  llorislicos  do  Estado  de  S.  Paulo.— 
Ibid.  N"  II.  1896.  47  pp.  S". 

3.  Id.     A  Fructicullura    eni    Argenlina.     (Jbserva^oes  leitns 

numa  Excursüo  á  Buenos  Aires  em  Commissao 
do  Governo  do  li^stado  de  S.  ['auto.— Uev.  agrie, 
de  S.  Paulo    I9U4.— 43  p.  m  8°. 

1.  I.oKSKNiiB.  Tu.  Vovstudien  zu  einer  Monographie  der  Aqut- 

foliaceen.  Inaug,-l)iss,  d.  Berliner  Universitael  1890 
--45  S..  1.  Taf. 

2.  Id,     Ueber    nuetzliche    Aqui foliaceen,    besonders    ueber 

Mate-Ptlanzen.  —  Verhandl.  Bol.  Ver.  Urandenburj; 
XXXIII.  (1891)  4U-44. 

3.  Id.     Beitraege    zur    Kennlniss    dor     Malepllanzen.—  Ber. 

Deulsch.  Pbarm.  Oes.  VI.  1896  Hefl  7  (34  S.) 
í.     Id.     lieber  ¡¡ex  paragtioiiensis  St.-IIil.  und  einige  andere 
Malepllanzen.—  Notizbl.    Kgl.    bot.  (iarl.  und  Mus. 
Berlín.  Bd.  I.  N"  10  (1897)  314-319. 

5.  Id,     Benierkungen  za  vorslehendeni  AiifsalK  (Cf.  C.  Jfir- 

gens)  -Ibid.  Bd.  II.  N"  11  (1897)  9-12.      . 

6.  Id.     Ueber    Male   oder    Paraguay-Thee.—  Verhandl.  Bol- 

Ver.  Brandenburg  XXXIX.  (1897)62-68. 

7.  Id.     l'eber  die  Soianaceengatliiny  Bouclielia    nnd    ueber 

Sierembergia  stalicifolia  Sendtn.  —  Engler's  Bol. 
Jabrb.  XXIX.  I.  (19ü0>  103-1Ü6. 

8.  Id.     Monograpbia  Aquífoliacearuni.    Pars  I.  (SysIematica), 

— .yj8  S,  in  40  niit  XV.  Taf.-Xov.  Acl.  Acad.  Cae- 
sar.  Leopold.-Carolin.  gemían.  Natur.  curiosor.  T. 
LXXVIII.  Ilalac  Saxonum  1901. 
Longo,  B.     La  Partenocarpia  nello  Schimts  Mollc  L.     Con  2 
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fig.— Rend.  R.  Acad.  dei  I.incci    19H).  Vol.    XIX.  2 
Sem.  612-«ir). 
LopRz,  A.  ]•'..     (Uiadrns  sinrt|ilicos    de    materia  farmacéutica 

vegetal.— 192  p.  in  8".— Santiago  de  Chile  1001. 
,1.  LoBENTZ,  1^.  (i.      Inlorme  cientifico  sol)re  el  resultado  de 
^V  los  viajes    y   excursiones    botánicas,    hechas  desde 

^^  el  mes  de  Noviembre    1S70   hasta    et    mismo  mes 

de  l872.-Bol.  II.  (1875)  p.  92-166. 

2.  Id.     Ein  Winlerausflug  nach  der  Sierra    von  í^rdoba. — 

R.  Xapp's    La  Plata    Monatschr.  III.  187.'),  N"^  1-4. 

3.  Id.     Reiseskizzen  aus  Argentinien.  Pflanzengeographische 

Einleitung.- Ibid.  N"' 4-11.  -  Leipzig.    1875.     43 
S.    8". 

4.  Id.     Reise  nach  dem  Norden  der  argentinisclien  Itepnblik. 

Ibid.  N"'  7-11. 

5.  Id,     TagebuchblaeHer  von  der   Reise    zwischen  Córdoba 

und  Santiago  del  Kslero.-Ibid  IV.  187tí.  N»'  1-9. 

6.  Id.     Ferienreise  eines  argentinischen  (lyninasialscbulleb- 

rers  niit  seinen  Schuelern. — Ibid.  N°  4, 

7.  Id.     Aus  dem  Gran  Chaco.— Ibid,  N"'  9-12. 

8.  Id.     Einige  líemerkungen  iieber  einen  Theil  der  Provinz 

Entre  Ríos.— R. -A.  1876.  9  S.  8°. 
3t     Id.     Vegelations-Verhacltnisse    der    argén  ti  niscbeii   líepii- 
^^f  blik.— In  R,  Napp:    I)ie    Argentiniscbe   Itepnblik,- - 

^^  H.-A.  1876.  86-149.  2  Karlen. 

rO.  Id,  La  vegetación  del  Noroeste  de  la  Provincia  de  En- 
tre Ríos.— B.-A.,  Impr.  de  »EI  Economista)  1878, 
179  pp.  8".  (Referat  von  AVappaus  in  (ioettinger 
gelebrt.     Anzeigen  1878  S.  1265-1275). 

11.  Id.     Nnlizen    aus    Argentinien.— Hot.    Centralbl.    1880,  S. 

1338-KÍ40.  {(irisebnchiellti  n.  gen.  Apofvnacearum). 

12.  Id.     Rrief  aus  Uruguay.-Rol.    Centralbl.   Vil.    1881.  279- 

281.  (Sur  la  Flore  des  Sílmtcs  paiiipéennes  de  Bue- 
nos Aires). 
LoREN'TZ  P.  G.,  UND  A.  Stiíi.zne».     Eír  Ausfliig  nach  der  La- 
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guna  Blanca;  geschildert  von  P.  G.  Lorentz. — 8^. 
B.-A.  1875.  56  pp. 

Lorentz,  P.  G.,  y  G.  Niederlkin.  Enumeración  sistemática 
de  las  plantas  colectadas  durante  la  expedición. 
Informe  ofícial  de  la  comisión  cientifíca  agregada 
al  Kstado  mayor  general  de  la  Expedición  al  Rio 
Negro  (Patagonia)  1879,  bajo  las  órdenes  del  Ge- 
neral D.  Julio  A.  Roca. -B.-A.  1881,  p.  171-2% 
con  XII.  láminas. 

LouNSBURY,  C.  P.  Fruit-culture  in  Argentine.  Agrie.  Journ. 
Cape  Town  1905.- VIII.  20  p.  with  3  fig. 

LowE,  .loHN.  Some  observations  on  tlie  fertilization  oí  .4/y///- 
jia  albens  G.  Don.— Proceed  Linn.  Soc.  London, 
111.  Session  (Nov.  1898- June  1899)  9. 

Lozano.  Descripción  chorographica  del  Gran  Chaco  Gua- 
lamba.—4^— (Córdoba,  1733. 

LuETGENs,  R.  Beitraege  zur  Kenntníss  des  Quebracho-Gebie- 
tes  in  Argentinien  und  Paraguay.  Mit  20  Origi- 
nalabbildungen  auf  X.  Taf.,  1  Karle  und  l\  Fig.  ¡m 
Text.-Mittheil.  (ieogr.  (les.  Hamburg  XXV.  1  (1911) 
70  S.  in  8«. 

Lynch  Ahhibálza(ia,  E.  Veinte  dias  en  el  Chaco. — Anal.  XII. 
1881.  228-240. 

Mackkndhick,  J.,  and  1).  IIarhis.  ()l)servations  on  Mate  or 
Paraguay  Tea. — Pharmaceut.  Journ.  Ser.  IV.  (1898) 

Magnin,  J.  Kstudío  sobre  la  destilación  pirogenada  de  las 
maderas  argentinas.  Tesis  presentada  á  la  Facul- 
tad de  Ciencias  exactas,  físicas  v  naturales.  -B.-A. 
1904.     18()  (4-2)  pp.  in  .S»  con  3;'.  íio.  y  1  mapa. 

1.  Magnu.s,  i*,     l'eber  einige  in    Südamerika    auf  íierhevis- 

Arten  wachsende  Uredineen. — Ber.  d.  Dciitsch.  Bot. 
(les.  X.  1892.  319-326.  Taf.  XIX. 

2.  Id.     Mykolo<»ische  Miscellcn  (Vrnmijcef  (tndimis  V.  Magn.) 

— Ihid.  XI.  1.S93.   13-53,   T.  IV.  Fij».  10-18. 
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Id.     L'eher  das   Mycelium     des    Aeciditiin    nutgellanicnm 

Berk.— Ibid.  XV.  (imi)  148-152. 
Id.     Hin  auf  Beiberis  niirtretendes  Aecidium  von  der  Ma- 

gellanslrasse.-Ihid.  S.  270-276:  Taf.  X. 
Itl.     Kin  nenes  Aecidium  auf  Opiintta  sp.  aus  liolivien.-  - 

Ibid.  XVI.  1898.  151-.14.  Taf.  VIH. 
Id.     Ueher  die    (ialfiing    l'ropt/xis    St-hroet.     Mil  2  llnlz- 

schnittL-n.-lbid.  XVH.  1899.  112-120. 
id.     l'eber  drei  jiarasitische  Püze  Argentiniens.  — Hedwi- 

Hia  XLVIII.  S.  147-151. 
iisíM.  (',.     La  VüHesia  (jlabrn  (C.av.)  I.k.,  vulgarmente    lla- 
mada   -.Xncoche-.     ICstudio    botánico,    quiíiiico  y 

farmacéutico-dinámico  de  su  alcaloide,    la    Valle- 

sina.      Tesis  de  la    Facultnd    di*    <'.iencias  médicas 

de  lí.-A.    Trabajos    del    Museo    de    Farmacología 

N°  9.  La  Plata  1904:  172  pp.  in  8"  con  51  (¡guras. 
Malme,  (i.  O.  A.      Die  Xyriditceen    der    I.    líegnellschen 

líxpedition.  —  Bibang    till    K.    Svensk.    Vel.-.\kad. 

Handbngar  lid.    XXXII.   Afd.   III  N"  2.  Slockliolm 

1896. 
Id.     Beitraege    zur    Xyridaceen-Flora    Sued-Amerikas.— 

Ibid. 
Xyridaceen  von  Paraná. — líull.  Ilerb.  Boiss.   U.  Ser. 

T.  VII.  (19(t7)  15-17. 
Die  Flechten  der  1.  ReRneU'schen  I-^xpedition.  I.  Hin- 

leilung.     Die    Gattung   l'if.xine    (Fr.)    Nyl.— Bih.  K. 

Svensk.  Vet.-Akad.  Handl.    XXIII.    Afd.  III.  N"  13. 

1897.  (Bras.,  Parag.t.—  II.    Die    Cattung    Uiiiodina 

(.\ch.)   Sliz.-Ibid.    XXVIII.  (UK)2¡    Afd.    III.    N"  I. 

.'j;í  S.  mit  2  Fig.— (Bras.,  Parag..  Arg.). 
Id.     Beifraege  znr  Stictaceén-Flora  F"euerlands  und    Pa- 

tagoniens.-Ibid.  XXV.  Afd.  III.  (1899)  N"  r>.  :ii)  S.. 

il     Taf. 
Id.     Die  Biirmannien  der  I.    líegneirsclien  Hxpedilion. — 

lliid.  XXIl.  Aid.  III.  V  S  (ISOfi). 
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7.  Id.    Die  Polygalaceen  der  I.  R.  E.  (Det.  R.  Chodat).  Oef- 

vers.  K.  Vet.-Akad.    Foerhandi.   (1897)  225-248. 

8.  Id.    Die  Compositen  der  I.  R.  E.— K.  Svensk.  Vet.-Akad. 

Handl.  XXXU.  (1899-1900)  S.  1-90,  VIL  Taf.- 
(Bras.  austr.,  Parag.,  Chaco). 

9.  Id.     Die  Asclepiadaceen  des  Regneirschen  Herbars.— Ibid. 

XXXIV.  N^  7.  (1900)  102  S.  in  4«  mit  VIII.  Taf. 
und  4  Fig. — (Bras.  centr.  et  austr.,  Parag.,  Urug., 
Arg.:  Chaco). 

10.  Id.    Ex    Herbario    Regnelliano.     Adjumenta    ad    floram 

phanerogamicam    Brasiliae    terrarumque  adjacen- 

tium  cognoscendam. 
Partícula  tertía:  (Legum.,  Vochys.,  Ceratophyll.,  Jun- 

cagin.,    Butom.,    Potamoget.)— Bihang   K.  Svensk. 

Vet.-Akad.  Handl.  XXV.  Afd.  III.  No  11  (1900)  60  S. 
Partícula  quarta  (Passifl.,  Aristol.,  Lythr.,    Calycer.) 

Ibid.  XXVII.  Afd.  III.  NO  5  (1901).— 25  S.  mit  8  Fig. 
Particula  quinta  (Viol.,  Vitac,  Rhamn.,  Eriocaul.) — 

Ibid.  N*^  11  (1901).-38  S.  mit  I.  Taf.  und  4  Fig. 

11.  Id.     Foergrenings     foerhallandena     och     inflorescensens 

staellning  hos  de  brasilianska  Asclepiadaceérna.— 
Oefvers.  K.  Vet.-Akad.  Foerhandl.  LVIII.  (1900) 
697-720  med  9  Fig. 

12.  Id.     Diesysteniatische  (iliederung  der  Gattung  0.n//)(^/a/zmí 

R.  Br.— Ibid.  843-865,  med  3  Fig. 

13.  Id.     Asclepiadaceae    paraguayenses     a     D:re    E.    Hassler 

collectae.— Bihang  K.  Svensk.  Vet.-Akad.  Handl. 
XXVII.  Afd.  III.  No  8  (1901).— 40  S.  mit  I.  Taf. 
und  8  Fig. 

14.  Id.     Beitraege     zur    Kenntniss    der    suedamerikanischen 

Arten  der  Gattung  Pterocaiüon  Ell.— Ibid.  N^  12 
(1901).-(1,2)  3-25,  (26-27)  S.,  mit  IV.  Taf. 

15.  Id.     Beitraege    zur    Kenntniss    der    suedamerikanischen 

Aristolochiaceen.  —  Arkiv  f.  Bot.  I.  (1904)  521-551, 
Taf.  XXXI.-XXXIII. 
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16.  1(1.     Ueber  die  Asclepiadaceon-Galtiing  Tiveedia  H.  et  A. 

— !bid.  II.  N°  7  (1904).  20  S.— (Boliv.,  Arj^.,  Chile). 

17.  Id.     Oxifpelati    spccies    novne    vel    ab    auctoríbus  saepe 

confusae.— Ihid.  III.  X°  K  (1904).— 19  S.  mit  I.  Taf. 
und  2  Fig. 

18.  Id.     Die  Umbelliferen  der   II.  Regnell'schen  Reise.— Ibid. 

N°  13  (Í9U4).     22  S.    mil   Uí.    Taf.-(Bras.,  Parag., 
Urug..  Arg.:  Chaco). 

19.  Id.     Asclepiadaceae   a    D:re    P.    Dusén    collectae, —  Ibid. 

IV.  N"  3  (1905).-  14  S.    mit   I.    Taf.— (Bras.  austr., 
Paraná). 

20.  Id.     Oni  papiiionacéer,  med  resiipínerade  blommer,  — Ibid. 

N°  7  (1905).     22  S.  mil  5  Fig. 

21.  id.     Adnof aliones    de    nonnullis    Asclepiadaceis    aiistro- 

aniericanis.— Ibid.  N"  14  (1905).    19  S.  mit  II.  Tal. 
-(Bras.  austr.,  Parag,.  Arg.). 

22.  Id.    Ytterligare  nagra  ord  om  Prof.  C.  A.  M.    l.indmans 

Vegetationen  i  Rio  Grande  do  Sul. — 30  S.  in  8°. — 
Stockholm  1905. 

23.  Id.     Fin  Beitrag  zur  Asclepiadaceen-Flora  von  Paraná.  — 

lililí.  Herb.  Boiss.  II.  Ser.  T.  VII.  (1907)  407-410. 
21.  Id,     Contribulions  a  l'étude    des    espoces   paraguayennes 

dii  genre  Oxypelalitm  H.  Br.-Ibid.  T.  VIH.   (1908) 

395-401, 
Mangf-ls.  H.,     Wirlsclial'tliclie,  naturgeschiclitliche    und    kli- 

»mal¡sche  Abhandlungcn  aiis  Paraguay.— VIU-  364  S. 
mit  Abbild.— Freising  1904.— (Boianik:  S.  146-293). 
Mabtin,  C.     Der  Chonos-Archipel  nach  den  .^ufnahmen 
des  chileuischen    Marine-Ka pilñns    E.    Sinipson. — 
Pefermann's  Miltheil.  1878,   461-46G.    Taf.  XXIV. 
Id.     Der  patagonische  Urwaid.— Miltheil.    d.  Ver.  f.  Erd- 
kundc  zur  Halle  a./S.  1882.  88-101. 
Maktius,  C.  F.  P.  de,     Palmeluní    Orbignyanum.     Descriplio 
Palmarum  in  Paraguaria  et    Bolivia    crescentium. 
Schedulas  et  icones  digeasit  C.  F.  P.  de  M. — 4".— 


.  XXXn.  labb.  -  In  A.  d'Of- 
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París  1839,     1 10  pp.  c.  i 

bigny:  Voyage  dans  l'Amérique  méridionale  18'i6- 

1833.  T.  VII. 

1.  Massalonoo,  C.     lipaticlie  della  Terra  del  Fuoco  raccolte 

nell'aiino  1882  dal  Do».  C.  Spegazzini.— Nuovo 
üiorn.  Bot,  Ital.  XVII.  (1885)  201-277,  p!.  XII.-XXVIU. 

2.  Id.     Kpatiche  della  Repiiblica  Argentina  raccolte  da  Spe- 

gazzini.     Ferrara  l'JOü, — 14  pp,  in  8"  con  15  Kig. 
;i.     Id,     Diie  Rpaticbe  nuove  di  lí.-Aires.  -Nnov,  t'iiorn.  l>ot. 

Firenze  (1889■.^'), 
Masters,    Maxweli,    T.     Arhlohcliiti   Sa¡pin.r  n.  sp.— (iarde- 

ner's  Chron.  XXVI.  1880.   irifi. 
Matoso,  IÍ.     C",ien  industrias.     Notas  sobre  plantas  iililes  es- 
cogidas   de    la    Flora  correnlina. — S"\— Con-ienles, 

1893. 
Mauhy,  P,     ('.ontribulions  a  la  Flore  du  Paraguay.     Cypera- 

cées.-Méni.  Soc.  de  Pliys.  et  d'Hisl,  nat.  de  (ieníve. 

T.  XXXI.  18ÍH),  N°  I. 

1.  McKiEN,  F.     Skizze  der  Vegetalionsverhaeltnisse  von  San- 

tiago de  Chile.— Engl.  liot.  Jahrb.  XVII,  1893.  199-2t)-t. 

2.  Id.     Riologische  Beobachtungen  aus  der  Flora  Santiago's 

in  Chile.-Kngl.  Bot,  Jabrb.  XVIll.  1894.  394-487. 
Melvill.  .T.  (^osmo.     Report    on    tbe  Planls  oblained  by  Mr, 
Ruperl    Vallentin    in    tbe    Falklands-lslands  1901- 
1902.  — Mein,   and    Proceed,    Manchester    I.it.    and 
Pbil,  Soc.  1903  N°  10. 

1.  Mr.itniAM.  C,  Hart.     General  Hesiills  of  a  Riological  Survey 

oí  tbe  San  Francisco  Mountain  Región  and  Deserl 
of  the  I.iltle  (Colorado.  Arizona,  with  Sjiecial  Re- 
lerence  to  the  Oislribiition  of  Species. — Ñor  th  A  ni. 
Fauna  (U.  S.  Oep.  of  Agrie)  III.  (1890)  I-IU.  maps 
1,-V. 

2.  Id.     Lile  Zones  and  Oop  Zones  of   the  United  States.-- 

U.  S.  Dep.  of  Agricult.:  Oivis.  of  Biol.  Snrvey.  Bull. 
N'o  Ifí,  Washington  1898.— 79  pp..  1   map. 
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METTKNtrs,  Ti.     Filíces  Leclilerianne.  chilenses    ac  poruanae. 
Fase.  I.  cum  III.  tal».— S".— Lipsiae  ISfiG.  Fase.  II.  1859. 
Meyen,  !■'.  .1.  F.     Ohservationes  botanicae  iii  itinere    circum 
terram  inslitutne.     (.uní  XIII.  tah.  partiiii  colonitis. 
Vralislawiae  et  Bonnae  1S43.— 4°.— XXXII.  512  pp- 
(_Nov.  Acl.  Acatl.  caesar.  I.eop, — Caiol.  nal.  ciirio.soí'. 
Vol.  XIX.  Siippl.  1). 
,  í^.     Lauraceae   iinicncanae.      Monographice  descrip- 
sil...  ^^'^i\  pp.  vuiii  tabb.    III. — Jalirb.    (k*s    Kgl.    bot. 
Garlens  n.  Mus.  zu  Berlín.  Hd.  V.  1889.    (Sonder- 
abdruck). 
I, Id.     SpicJlegium    Laiireantirn.— Arbelttín    a,    d.    Kgl.    bol. 
C.arten  zu  BiL-shiii.   lid.  I.   1892,  71-1(111. 
Id.     l'eber   die    geo^^rapliische   Anordnun^   der  I.orbcer- 
gewaechse  des  trnpisclien  Anierika.— .labresbcr.  d, 
Schles.  (lea.  I.  vaterl.  Cult.  ;1892)  22-23. 
til).     Bromeliaceae    et    Lauraceae    novae    vel  adiuic  non 
satis  cognilae.-Fngler's  Bot.  Jahrb.    XXX.    (1901) 
Beibl.  N°  67  S.  1-20. 
,  Id.     Pliysiologische  Bromelíaceen-Sludien.— I.  DieWasser- 
Oekonomie  der   extrem  atiiiosphñriscben  Tilland- 
sien.-Jahrb.  f,  wissenschaFll.  Hot.  1901.-73  S.  niit 
.'ífi  Figfí. 

1.  Miciiiíi.i,  M.     CiOntributions  á  la  Flore  dii  Paraguay.     1.6- 

guniineuses.— 4".  -Mém.  Soc.  de  Pbys.  et  d'IIisl. 
nat.  de  Gencve.  T.  XXVIll.  N"  7.  1883.  73  pp. 
XXIII.  pl. 

2.  Id.     ("ontributions   :i  lo  Flore  du   Paraguay.    II,    Supplé- 

nienl  aux  Légumineuses.— 1".— Ibid.  T.  XXX.  1889. 
N07.  75-98.  pl.  XXIV.-NWII. 
)N,  B.    Mahton.     Tlie    Firsl    Fuegian  í'.ollection    (in 

Herb.  Hans    Sloane).  —  .lourn.    of  Bol.    (Londonl 

XLVII.  (1909)  207-212. 
,  John.     Travels    in    Chile    and  La  Píala,  inclnding 

accounls  respecting  llic    (ieograpby.    (íeolooy  .... 


and  the  Mining  operaÜons  in  Chile,  etc.— II.  Vols. 

illuslr.  -  8°. — London    1826.— (The    Appendix    con- 

tains:  I).  List  of  Plañís). 
2.     Id.     On  a  new    Genus    of  Plants   from    Chile. —  Londo] 

18H.— 4°.  wilh  píate. 
;i.     Id.     (^onlribiitions    to    llie    Botany   of  Soulli  America. — 

Journ.  of  liol.  IV.    London  1845.    Slít'71.  498-51.".. 

PI.  XIU.-XIV.;    V.    1841).    144-90,    Vil.  1848.  17-26, 

57-64.  333-69. 

4.  Id.     On  the  Gentis  A/fl/íiíV/iieo.— 4",  I.  pl,  1818.  (Le  genre 

Atainisqttea  se  troiive  décrit  pour  la  premiére  fois 
dans  les  Travels  in  Chile.  11.— 1826— 529  du  ménie 
auteur).  ^h 

5.  Id.     lUiistrations  of  South-Anierican  Ptants.    Vnls.  L^^H 

4°.  London.  1846-57:  with  LXXXVII.  pl.  ^ 

Le  texle  dii  Tome  1,  n'esl  qii'une  réimpression  des 
Contributions  (N''  3):  le  texte  du  Tome  II.  fut  pii- 
blic  dans  les  Annals  of  \at,  Hist-,  Fevr.  1S4ÍI  — 
Mars  1855. 

6.  Id.     On  two  Genera  of  Plañís  trom  Chile.    Descriplion  de 

VO.rycladus  nphyllas,  plante  argentine,  jusqu'akirs 
pas  connue  dii  Chili).— Proc.  Linn.  Soc.  II.  1851, 
1.5G;  Trans.  Linn.  Soc.  XXI.   1853.  146.  tab.   XVilI. 

7.  Id.     Contributions  to  Botany,  iconographic    and  descrip- 

tive.  detailing  the  characters  of  plants  thai  are 
either  new  or  imperfectly  descril)ed.  to  which  are 
added  remarks  on  their  afnnitics,— 4". — Vols.  I.-III. 
—London  and  Edinhurgh.  1851-71:  with  CLIV.  pl. 

8.  Id.     Volksnamen     chileniscber     Pílanzen,  —  Bonplnndia 

1855.  S.  201. 

9.  id.     On  the  Tribe  Colletieae.— Ann.    Nat.    Hist.    Ser.  111. 

Yol.  V.  (1860). 

10.  Id.     On  three    new   genera    of    Verbenaceae  from  Chile 

and  its  adjacent  ref>ions. — 1".  -Lonilon  1870.  With 
IV.  pl. 
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11.  Id 


12.  Id. 

13.  Id. 

14.  Id. 
ir>.  Id. 


» 


)ii  the  Hippocratei 

1871.-4".— With  XVII.  piales. 
On  Hijitnora  americana  R.  Br, — Journ.  Bot.  Brít,  and 

Foreign.  N.  S.  Vol.  II.  (1873)  Z57-2;i8.  pl.  CXXXV.  A. 
On  the  Apocynaceae  of  South  America;    with  some 

preliiiiinary  remarks  on  the   whole    (amily. — 4".— 

London  1878.  291  pp.  with  XXXV,  piales. 
On  some  South  American  Genera    ot  uncertain  Po- 

sition.-S".— 1879. 
Ün  some  Genera    of  the  Olacaceae  (MijoschÜos,  Ar- 

jona,  Quincbanmiium;  Arjonae  spec.   varr.    argenti- 

nae).-Journ.  Linn.  Soc.  Bot.  Vol.  XVU.  1880.  126- 

4ü:  pl.  V.-Vll. 
MioiiF'i'  G.  F.     Species  alt({uot  novas  valdivianaa  a  Oomíno 

W.    Lecliler    collectas    proponit.  —  LJnnaea    XXV. 

11852.  650-6,14, 
iiMiBBEi,,  Gil.  F.  Brisse,<ii  de.    Recherches  sur  la  distrihulion 
géographique  des  végélaux  phanérogames  de  l'an- 
^  cien  monde,  depuis   l'équateur  jusqii'au  póle  arc- 

k  tique,  suivie  de  la  descriplion  de  neuf  espóces  de 

■  I  la  famille  des  Amentacces.  —  Paris  1827. — 4°. — 132 

i  pp.,  IX.  pl.-  Mém.    Mus.    d'Hist.    nat.    XIV.  (1827) 

h  349-474,   pl.  XX.-XXVIII. 

IS5ION  sciEMTiFiQUE  üü  Cap  Horn  1882-1883. — Tome  V.  Ho- 
tanique.—Paris  1889;  400  pp.,  XXVIll.  pl. 
Habiot,  P.    Algiies:  p.  1-109,  pl.  l.-IX. 
Petit,  P.     Diatomacées;  p.  111-140,  pl.  X. 
Ml'Eller,  d'Argovie  J.     Lichens;  p.  141-172. 
Hariot,  P.     Champignons:  p.  173-200. 
Bescherellc,  E.  et  C.  Massalongo.     Hc-patiques;  p.  201 

-'252. 
Brscherei.le,  K.     Mousses;  p.  253-309,  pl.  I.-IV. 
[•"hauchet,  a.     Plianérogamie;  p.  315-400.  pl,  I. -XII. 
MiTTEN,  W.     Gatalogue  of   Cryptogamic    Plants    collected 
by  Professor  \V,  .lameson  in  the  Vicinity  of  Quilo, 
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— Hooker*s  Journ.  of   Bot.    and  Kew  Garden  Mis- 

cellany  III.  (1851)    49-37,    351-361.    (Musci,    Hep., 

Lich.,  et  Polyporus  virqineus  Fr.) 
2.     Id.     Musci  austro-americani,   sive  enumeratio  Muscorum 

omnium  austro  americanorum  niihí  hucusque  cog- 

nitorum,    eoruin    praecipue    in    Terris  amazonícis 

andinísque    a    Uicardo   Spruceo  lectorum.— Journ. 

Linn.  Soc.  London  Bot.  XII.  (1869)  1-632  (8«),  and 

separatini:  659  pp. 
MoDii.EWSKi,  J.     Zur  Embryobildung    von    Gunneni   clulensis 

Lam.— Ber.  Deutscli.  bot.  (Íes.    XXVI."  (1908)  550- 

556,  mit  Doppeltafel  XI. 
Molina,  J.  F.     Saggio  sulla  storia  naturale  de  C.hile.  8".  Bo- 

logna  1782.    367  pp.  1  niappa  geogr.   -Kd.  II.   1810. 

4°.  (Cf.  R.  A.  Philippi,  Gommentar). 

1.  MoNTAGNE,  C.     Prodromus  Florae  fernandezianae.  Pars  I., 

sistens  enumerationem  plantaruní  celuhirium,  quas 
in  Ínsula  Juan  Fernandez  a  I).  Berlero  describí 
edique  curavit. — Ann.  Se.  nal.  Bol.  Ser.  II.  Tome 
111.  (1835)  317-356;  IV.  (1835)  80-99. 

2.  Id.     C.enturie  de  plantes  cellulaires    exotiíjues  nouvelles. 

— Ibid.  Ser.  II.  Tome  VIII.  (1837)  315-370:  IX.  (1838) 
38-57. —  (Algues,  C.ham¡).,  Ilépal.  el  Mousses  de 
Férou,  Bol..  Bras.,  Arg.,  í'.liile). 

3.  Id.     Des  organes  males    du    genre  TaniionicL  decouverls 

sur  une  nouvelle  espécc  du  C.hili.  —  Ibid.  p.  100- 
111,  pl.  V. 

4.  Id.     Serlum  palagonicum.    1".  0\  plogames  de  la  Palago- 

nie.     Pp.  19,  pl.  XII.  col. 
Florula  boliviensis.     Oyptogames  de  la  Bolivie.  Pp. 

119,  pl.  111. 
Dans:    A.  d'Orbigny,  Voyage  dans  rAmericjue  méri- 

dionale  1820-1833,  T.  VII.   Pties.     1,  2.  Paris  1839. 

5.  Id.     Plantes  cellulaires.     Dans  J.  Dumonl  d'Urville:    Vo- 

yage au  Póle  Sud  et  dans  l/Océanie  sur  1/Astro- 
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labe  et  1.a  Zclée.  lS37-1810.-Iiotamque  T.  l.-XIV. 
3-19  pp.  in  8"  avcc  Alias,     l'aris  ISkJ. 
Ul.     Alyues,  I.ichens.  Hépaliques  et  Mousses.    Dans  A.  N. 
Vaillant*  Voyage  autour  du  Monde  sur  l,a  Bonite, 
1836-1837.— Bolanique.  Cryptogaines;    XI.    355  pp., 
Alias  de  CL.  pl.-Faris,  18Í6-I851. 
Id.     Sylloge  generiim  siiecieruiiique  Cryplogamaruní  quas 
in  variis  uperibus   descriptas  icunibiisquc  íUustra- 
tas,   nunc    ad     diagnosin    reductas.    nunnullasque 
novas  ¡nterjectas,  ordine    sysleiiiatico   disposuit. — 
XXiV.  498  pp.  in  8".— Parisiis.  1856. 
«BE,  A.  H,     Revisión    of  the  Genus  SpiUinlhes.—Vroceeá. 
Am.  Acad.  Arts  and  Sc's  XLII.    N"  20  (1907)  521- 
569    (Contrib,    Gray    Herb.    Harvard    Univ.  N.  S. 
XXXUL). 
S.  I.E  Marcham».     The  Phanerogamic  Bolany  of  Ihe 
Matto  (irosso  Expedition. — Trans.  I,inn.  Soc.  Lon- 
don  11.  Ser.  Vol.  IV.    Pt.  3    (1895)  pp.  265-516,  pl. 
XXI.-XXXIX. 

toiíKAf  üE  Touus,  .\.  I.e  Maté,  elude  historique.  chimique 
et  physiologiqíie.— París  1902.— 8".— 81  pp.  avec 
figs. 
ftiviRA,  N.  3.  Diccionario  de  plantas  medícinaes  brasileíras, 
contendo  o  nome  da  planta,  sen  genero,  especie, 
familia  e  o  botánico  que  a  classilicou,  o  logar 
onde  é  niais  coinnuin.  as  virtudes  que  se  Ihe  atri- 
bue  e  as  doses  e  formas  de  su  applica^ao. — Rio 
de  .laneiro.  4",  1862. 

^Kis,  G  G.  Plantae  chilenses  novse  aut  minusvc  cognitac. 
-Fase.  I.  Torino  1831.  4".  VI.  plates.— Fase.  II!. 
Ibid.  1833.  4".  11.  plates. 

.  MoRONG.  T.     First  Glimpses    of  South-yXmerican    Vegela- 
tion.— líull.  Torrey  Bot.    Club.    XVI.    1889.    '13-49. 
2.    Id.     Paraguay  and  ils  Flora.  I.  II. -Bot.  (iaz.  1889.    222- 
27:  246-5:í. 
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3.  Id.     The  Flora  of  the  Desert  of  Atacaraa.— liull.    Torrey 

Bot.  Club.  XVIII.  1891.  39-48. 

4.  Id.     Copernicia  cerífera   Mart.— Bull.    Torrey   Bot.    Club. 

XIX.  1892.  97-98. 

MoRONC,  T.  AND  N.  L.  Britton.  An  Enumeration  of  the  Plañís 
collected  by  Dr.  Th.  Morong  in  Paraguay  1888-90. 
— Ann.  New  York  Acad.  Se.  VII.  1893.  45-280.- 
Descriptíon  des  plantes  du  Pilcomayo. 

MoRREN,  E.  Les  Bronieliacées  du  Chili.—(Gand.  ?)  1873.— 8^ 
avec  pl.  col. 

Morris,  M.  Experiments  on  the  Cortex  Winteranus  or  Ma- 
gellanicus;  in  J.  Fothergill:  Some  account  ot  the 
Cortex  Winteranus,  etc.,  with  a  botanical  descrip- 
tion  by  Dr.  Solander,  etc.— Med.  Observ.  and  In- 
quines. By  a  Society  of  Physicians  in  London. 
Vol.  V.  Ed.  II.  pp.  41-60,  I.  pl. 

MoussY,  V.  M.  DE.  Description  géographique  et  statistique 
de  la  Confédéralion  argentine.  8®.  3  Vols.— Paris 
1860-64,  Atlas  1869.-Vol.  I.  Livre  VIL  (397-597) 
traite  du  Régne  vegetal,  et  de  rAgriculture  de  l'Ar- 
gentine.  Dans  le  Vol.  III.  on  trouve  dans  chaqué 
chapitre  tiaitant  de  Phistoire  d'une  province,  aussi 
des  données  sur  sa  végétation  et  sur  son  agri- 
culture. 

1.  Mueller-Hal.  C  Musci  venezuelenses  Fendleriani — 8^. — 
Berolini  1879. 
Musci  venezuelenses  novi.— Flora  1897.  15  S.  in  8*^. 
Prodromus  Bryologiae  Argentinicae,  seu  Musci  Lo- 
rentziani  Argentinici. — Linnaea  XLII.  1879.  217-460. 
Id.  II.  Ibid.  XLIII.  (1881).  146  S.-Berlin  1882. 
Id.  III.  (alque  regionuní  vicinaruní)  Hedwigia  XXXVI. 
(1897)  84-144. 

6.  Id.  l)ie  auf  der  Expedition  S.  M.  S.  •^CTazelle-»  von  Dr. 
Naumann  gesamnielten  Laubmoose  (Bryologia  Fue- 
giana,  S.  83).- Engieres  Bot.  Jahrh.  V.  (1884)  76-88. 


2. 

Id. 

3. 

Id. 

t. 

Id. 

5. 

Id. 
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7.  Id.     Bryolo{»ia    Fiiegiana.  —  Flora  LXVIII.  1885.  3!)I-429. 

8.  Id.     Die  Mooswelt  Sued-Georgiens.— Die  Nalur:  1887,  X" 

13-15.  (52  .\rten). 

y.  Id.  Fortschritte  in  der  Hrkenntniss  der  Pampasfornia- 
tioo.-Die  Nalur.  1889.  S.  597-600. 

lü.  Id,  Hryologia  .\iistro-Cieorgiae.  46  pp.  gr.— 8".  — (líerlin, 
Ergebnisse  dtr  deutschen  Polar-Expedilionen,  IS'JO). 

11.  Id.  Uemarks  on  Dr.  II.  von  Ilierinf^'s  Faper  -On  the 
ancient  Helations  betweon  New  Zealand  and  Soulli 
America.  Translaled  froni  «-Das  Ausland'  Stuttgart 
(1891)  .luly.  JMiilosoph.  Instit.  of  Canterbury,  N.  Z. 


12.  Id.     Prodrotnus  Hryologiae  liolivianae.— Nuov.  Giorn.  bot. 

¡tal.  N.  S.  iV.  (1897)  5-50,  113-172. 

13.  Id.     Hryologia    Serrae    Itatiaiae    (Minas  Geraes  Hrasiliae) 

V  adjectis    nonnultis    speciebus    aflínibus    regionuní 
^  vicinarum.-BuU.    Herb.    Boíbs.    VI.    (1898)    18-48, 

V  89-126. 

14.  Id.     Symbolae  ad  Hryologiam  lirasiliae  et   regionum  vi- 

cinarum.  I.-Iledwigia  XXXIX.  (1900)  23.'j-28y. 

MuEM.Kii,  UAKON  FeiíI).  VON.  Selcct  extra  tropica!  Flatits,  rea- 
dily  eligible  for  industrial  í^ulture  or  Naluralisa- 
tion,  with  Indications  üi  tlieir  native  Countries  and 
some  of  their  Uses.— VIII.  Ed..  revised  and  enlar- 
ged.-8^— Melbourne  1891.^594  pp. 

MuELLKii,  Fii.  Fcijüd,  ein  Haum,  der  Vógeln  seine  Ülumen- 
blátter  ais  Lockspeise  bietet. — Mil  1  Holzschnitt. — 
S.-A.  aus  'Kosmos^   1886.  I.  lid.  S.  93-98. 

Muiii.LKH,  H.  Die  forsllichen  Verliaeltnísse  Uruguays.-Zeitschr. 
f.  Forst-und  .lagdwesen  XLII.  (1911))  27-37. 
_1.  Muhi.i.KR-AnGoviKNs..  J.  Uic  aut  dcr  Fxpedition  der  «Ga- 
zelle>  von  Dr.  Nauínann  gesamnielten  Flechten. — 
línglers  Bot.  Jalirb.  IV.  (1883)  53-58.-(Rc:'gion  Ma- 
gellanique). 
i^Id.     Liclienes  inontevidenses,  quos  legit   ct  connnunica- 


I.   1(1. 
r>.   Id. 

(i.    Id. 


7.     Id. 
s.    Id. 


vil  Frol'.  Arecliavalela  et  quos  delerminavil 

— Hev.  mycolog.    X.    1888.  !-'>:  et  Anal.  Mus.   nac. 

de  Montevideu:    11.  1891.  p.  173-186   <avec  uoe  in- 

Iroductioii  de  M.  J.  Arecha válela). 
I.ichenes    paraguayenses   a    el.    Balaosa   lectí, — Hev. 

iiiycolüfí,  X.  1888.  53-68;  113-20:  178-M. 
Lichenes.  -Mission  scienüflque  du  Cap  Horn,  18812- 

83^.  T.  V.  Holanique.  141-172.  4''.-ParÍs  1888. 
Liclienes    Spegazziniani  in    Slaten  Island,  Kuegia  el 

in  regione  Freti    Magellanici    lecti. —  Nuov.  üiorn, 

bol.  ¡tal.  XXI.  1889.  ;i5-5Í. 
Observaliones    in    I.ichencs    virgen  lineases    a   Dócil. 

I.orentz  et  Hieronynius  lecfos  et  a  l)r.  A.  de  Krem- 

pelhiibero  elabóralos,    quas    olTert Flora  Hd. 

LXXIi.— 1889.  62-68. 
Liilienologische  Beitraege  XXXI.— Ibid.  112-47. 
Lichenes  argentinenses  a  c!.  l)r.  Lorentz    in    .\rgen- 

linia  atistralis,  patagónica  et  prope  (^onceplionem 

lecti,  additis  nonullis  in  Paraguay  prope  Assunip* 

tion  ab  eodcm  leclis,  qiios  exponit. .  .—Ibid,  508-12, 
IJclienes  exolici    11,    fPiilcUariii    {s.  BUimbia)  nttige- 

¡Umica  Miil).  Arg.    n,  sp.— Hedwigia  XXXn,     1893, 

120-36, 
IR,    í).     Hacillariaceen  aus   Snedpalagonien. —  Kngler's 

Bol.  Jahrb.  XUIl    (19*>9)  Beiblatt  100  S.  l-U'.  Taf, 


Ml'enter,  J.  Ueber  Mate  und  die  Male-Pllanzcn  Suedame- 
rikas.— Mitth.  naturw.  Ver.  f,  New-Vorpomuiern 
und  Ruegen.  XIV,  (1883)  103-223.  U.  Taf. 

Mi'Rii.r.o,  ,\-     Plantes    medicinales    du    Chili.— 8°— 234  p^ 
Paris  I8S9. 

MiBii,  .1.  Kine  polymorphe  Art  des  Andenzuges  (Chenopo- 
(iñim  ¡Hiniciildlinn  Hook). —  Kneucker,  .\llgeni,  bol, 
Zeitsthr.  190G,— 3  S,-8", 

MiiuHAV.  (1,     ()n  C.luihlhele  Hook.  f.    el    Harv.  fSlkliiosiphon 
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Kiiets;.-!.  -Joiirn.  of  Bot,  I.ondon  XXIX.  (l«íll)  VSS- 

1%.  pl.  CCCVI. 
MuHRii.L,  '!.     A  New  l'olyporoid    Gemís    ( PhiiUoporiti I    fioin 

Soiitli  America. — Torrey;i,  Sept,  liKIl. 
MuscHLER.  H. ^l)ie    Galtung    Coionopm    (I..)   (laerln. — Mit  2 

kFig.  im  Test.— Englefs    Bot.    .ralirb.    XI.l.    (l'.K)7- 
1908)  111-147. 
Nathorst,  a.  ti.  l'eber  das  Vorkommen  der  (lallunjí  Plih- 
zamiles  in  rhaclisclien  Ablüííerungen  Argén  ti  niens. 
— Neues  Jalirb.  f.  .Mineralogie,  etc.- 1889.  a)2-2U3. 
2.    Id.     Phifllolhecn-HesiE   aus    den    Falklands-Inseln.— Hiill. 
(ieol.  Instit.  of  Upsala,  Vol.  VII.   (1ÍK)6)    pp.    71-7)). 
Tal.  VII. 
;í.     Id.     Ilericlit  ueber  die  geoloi^isclien  Untersiichungen  von 
Th.  (i.  Halle  aiif  den  Falklaiíds-Inseln. — (Ieol.  For- 
ening.  Korhandl.    1908.    S.    ■202--2M.-{(i¡ossopícns-- 
Flora;  Foruiations  préglaciales), 
Naudin,  Ch.     Additions  a    la    Flore    du    lirésil    meridional. 

IDescriplions  de  genres  nouveaiix,  el  reclifications 
de  quelques  anciens  genres  apparlenanl  a  la  l'a- 
inille  des  Mé  las  lo  macees,  —  Ann.  Se.  nal.  III.  Ser. 
liol.  T.  II.  (1844)  14Ü-!5.'í.  pl.  li..  Ili.;  T.  III.  (181')) 
169-192,  pl.  Vil.,  VIH,;  T.  IV.  (1813)  48-58,  pl.  II..  III. 
Nealley,  G.  (',.  ANij  Tkacy,  S.  M.  (irasses  of  llie  .\rid  Dís- 
tricts.  Heporl  of  an  Investígalion  ol  tlie  Grasses 
^^_-  of  lile  .Vrid  Districts    of   Tesas,  New  México.  Ari- 

^H  zona.  Nevada  and  Utah  in  1887.— U.  S.    Dept.    of 

^^p  Agrie,  Bol.  Div.  Hull.  N"  ti   -S-.-Washinglon  1888. 

^^HMees   von    Fsenhkck,  ('..  G.      .\grostologia  brasiliensis  sen 
^^ft>  descriptio  Gramintim    in    Imperio   brasilensi   huc- 

^^K  usque  deleclorum  (í^.  F.  Pli.  de  Martíi  Floiae  bra- 

^^Bl  siliensis  Vol.  II.    l*ars  prior).— SUi  ligar  ti  ae    et    Tn- 

^B>  bingae  1829.~II.  (ill8  pp.  in  8". 

^2^    Id.     Cyperaceae  a  Tweedie  in  Bonaria  lectae    (Jiinci   sp. 
2  inchisis).— Hooker's  Journ.  of  Rol.  II.  (1810)  396- 


a2() 

39y.~^C'(írea'  papulosa  Nees=C  bonariensis  Desf.). 
.  Negkk,  F.  W.     L'eber  den  (iliarakler  des  suedcliilenischen 

Urwaides. — Foi'stl.-nalurwiss,    Zeilschr.    IV.  Mnen- 

chen  1895  S.  ■Í25-Í29. 
'..    Id.     Die  Araucarienwaelder    in  Chile  und  Argentioien.— 

Ibid.  VI.  S.  416-426. 
':    Id.     I,as  Uredineas    en    Chile.— Anal.    Univers.  de  Chile 

1895. 
Id.     L'redineas  y  Ustilagineas  nuevas  chilenas.— Ibid.  1896. 

771-788.-{Ci.   P.  Dietel). 
I.     Id.     Zur  Biologie  der  Holzgewachse  im  suedlichen  Chile. 

-Kngler's  nol.  Jahrb.  XXUl.  189G.  369-;i8I;  Taf,  VI. 
I.     Id.     I)ie  Vegetalionsverhiiltnisse  im  nórlichen  Araucanien 

(Flussgebiet  des  Hio  líiobio).— Ibid.  382-411. 
id.     Introducción  á   la  Flora  de  los  alrededores  de  Con- 
cepción.—Anal.    Univers.    de    Chile  XCVIU.  (1897) 

209-201. 
Id.     L'redineac  et  üstilagineae  fuegianae  a  P.  I>usén  col- 

lectae.     Ofvers.    Kgl.    Vel.-Akad.    Fórhandl.    1899. 

X"  7  S.  745-750. 
U.  Id.     Informe  sobre  las  observaciones  bolánicas  efectuadas 

en  la  Cordillera  de  Villarica    en    el  verano   1896- 

1897.-Anal.  Univ.    de    Chile.    Cfll.  (1899)  903-967, 

con  1  mapa. 
1.     Id.     Ueber  das  Vorkommen  von  Árnica   alpiíut  Olin    in 

den  südamerikanischen  Anden. — Ilot,    Centralblalt 

LXXVIl.  (1899)  1-2, 
'2.  Id.     Heitrag  zur  Kenntniss  der  Gattung  PhiiUaciinia  (nebst 

einigen  neuen  argenlínischen  lírysipheen).  Mil  Tal. 

XXIlI.-Her.  Deutsch.  líot.  Ges.    XVII..    1899.     Üene- 

ralversamml.-Hefl  (1900)  235-242.  -(Pat.). 
3.  Id,     Lilteraturübersicht  iiber  die  in  den  Jaliren  1895-99, 

die  Floren    von  Chile   und  Fatagonien  bclreffend, 

veróffentlichten    Arbeiten.  —  F-ngler's    líot.     Jahrb. 

XXVII.  (1900)  Litteraturber.  S.  17-36. 
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14.  Id.  Pflanzengeographisches  aus  den  sñedlíchen  Anden 
und  Patagonien.-Englers  Bot.  Jahrb.  XXVIll.  2 
(1900)  231-2r)S,-(Neuqiien). 

lo.  Id.  Revisión  der  cliitenisclien  Arlen  der  (iatiung  Hiera- 
ciiim.-  Bot.  Cenlralbl.  Beth.  Bd.  XI.  (19(t2).  r>52-558. 

B^  (Cf.  Revisión  de  las  especies  chilenas   del   Género 

H'  Hieraciuin:  Revista  chilen.  de    Híst.  nat.   VI.  (1902) 

■  N°  4.  p.  194). 

Nkgeb,  R  W.,  und  L.  Vanino.  Der  Paraguay-Thee  (Yerba 
mate).     Sein  Vorkommen,  seine   íiewinnung,  seine 

^  Eigenschaften  und  seine  Bedeutung  ais  (lenussniit- 

K  leí    und    Handelsartikel.— Stuttgart    190:í.— R".— 5(1 

m  S..  mit  22  Abbild. 

Xrcmann,  U.  Die  Flora  des  Neocom  (Wealden)  von  Piño- 
nate bei  Lima  und  Caleta  de  Los  Presos  (Isla  de 
San  Lorenzo). — (1.  Sleinmann:  Beitr.  zur  Geol.  und 
Palaeontol.  von  Sucdamerika.  XHl— Neues  .lalirb, 
f.  Min.,  Geol.  und  Palaeontol.  XXIV.  Beilagebd, 
Heft  I.  (1907)  74-87,  Taf.  1..   II. 

Xic.oLs.  A.  Rarrenness  of  the  Pampas.— Xature  XXXI.  l8X.'i. 
289 -ÍK). 

1.  NiRiiRNZu,  F.     De   "enere   Sligimitopliiilln.   II.    partos;    1(1  el 

32   pp.— Braunsbergae    ]899-19()(). 

2.  Id.     Degenere  linnistciin.   II.    parles:  ol    el  2,")    pp.  — Ibiii. 

1900-1901. 
NiF.DERLEiN,  G.     Einíge    wissenschaftiiclie   Resnitale  ciner  ar- 
gentiniscben  Kxpedition  an  den  Rio  Negro  in  Pala- 
gonien.— Verh.    Ges.   F,rdk.    zu     Herlin     VIL     IRSO. 

^.|l:,_24.— Zeitscbr.    Ges.    f.    Erdk.    zu   Rerlin    XVI. 
1881.  48-74,  81-90.— Abhandl.  nalurf.  Ges.  Goerlitz. 
XVlll.    1881.    198-21fi. 
2.     Id,     Planlago  ¡iisniarckii  n.  sp.^ — Monatschr.  Ver.  Gartenb. 

Kgl.  preuss.  St.  XXIV.  1881.  10-18  Taf.  I. 
X    Id.     Skizze   einer  neuen  Vegetationsformation  Siidameri- 
kas.-lbid.  307-70. 


4 

siner  Heíae  in  al 


Kinige  wissenschaftliche  líesuUate  ein< 
suedoestliche  Campa  bis  zum  liio  Saladu. — Zeitschi 
Cíes.    Krdk.  zu    llerlin  XVIll.    1883.   30r>-ll. 

Heisebericble  ueber  die  erste  deutscrh-argentiníscl] 
Landpruefiingsexpedition  in  das  unlergegangen 
suedaiuerikaaisclie  Itutcli  dcr  Vaeler  Jesu.—  [.  Nac 
Missiones  zu  den  llundert  Calaraclen  des  Y-guazi 
— 8".— iíerlin,  .1.    Silteiiborn    I88:i.-91    S. 

Brief  an  Herm  l)r.  Heiss.— Verb.  des.  Krdk.  zii  Herll 
XII.  ISS;').  238-40,   (Misiones). 

Ka  Riqueza  Florestal  de  la  República  Arf^entina  e 
la  K\posíción  Universal  de  Paris  de  1889.— I,a  Rej 
Arg.  en  la  H\pos.  l'iiiv.  de  Paris  de  1889.  <'.ol 
de  Inrorm.  reunid,  por  el  Delegado  del  Gobiern 
S.  Alcorla.     l.-II.-1'aris  189U.    1-107. 

Flore  de  Missiones;  berbier  de  M.  Niederlein. —  Kxpoi 
l'nivers.  internat.  de  1889  a   Paris,  etc.  p.  270-341 

Flore  de  la  Pampa  de  Buenos-Aires,  de  la  Patagí 
nie  el  des  Andes  australes;  berbier  de  M.  Nieda 
lein.— Ibid.  p.  3:>7-3l)4.  i 

10.  Id.     Herbario  Rettíreund.     (Fnunieración    de  las  plantl 

recogidas  desde  188f>-9(l,  por  ('..  Bettfreund  y  Isc 
lina  Koesler,  en  y  cerca  de  Buenos  Aires.— Detei 
minaciones  provisorias  de  G.  Hieronymus). — Bo 
mens.  Mus.  de  Product.  argent.  111.  N"  29.  1891 
170-2(W.  ( 

11.  Id.     Resultados    botánicos    de    exploraciones    hechas   e 

Misiones,  Corrientes  y  paJses  limitroles.  desde  18t 
-88.  I-ll.— Ihid,  N"  31  p.  272-.-Í47. 

NiLssoN,  Alb.  Studien  iiber  die  Xyrideen.— K.  Sv.  Vet.-Akai 
Handl.  Bd.  XXIV.  N"  U.-Stockholm  Í»92.~fXl¡r, 
macrocephaUt  Vahl  del  Paraguay),  ' 

NoRni-;NSK,iaELü,  O.  L'eber  die  Nalur  der  westanlarktisctM 
l'JsreHÍonen.-Zeitscbr.  der  Ges.  f,  l'>dkunde  if 
Berlín  líKíS.  S.  014-021:  mit   1  Abbild. 


;í2:i 

NoTARrs,  J.  i>B.    -Jungermanniearum 'pn^llns.     Taurini  ISTifí. 
4''-IV.  pl. 

1.  NoHDSTEDT,  O.     Sobre  alj^iinas  algas   de  la  Kepi'ihlica  ar- 

gentina.—Rol.  IV.  1881-82   181-89. 

2.  Id.     Algologi-ska  sniasaher  III.  —  liotan,  Notiser  188*2.     S. 

16-51.— (Arg.,  Patag.:  ;i7  espéces». 

3.  Id.     Kinige     ("haraceenheslimimingen  --  lledwigia     1888, 

Hefl.  7-8. 

1.  Nvt.wHER,    W.     Suedamerikanische   Flechten.    fjesamnielt 

durch    \V.  I.ecliler.-Flora  XXXVIU. 
(1855)673-675.— (Peni,  Chile.  Magethaensstrasse). 

2.  Id.     Additamentum  in  Floram  cryptogamicain  chilensem, 

quo  Liclienes  praecipue    saxícolas    exponit. — Ann. 

Se.  nat.  iV.  Ser.  T.  III.  (18ií5)  145-187. 
;í.     Id.     Liohenes  in  regionilius  exoticis  quibusdam  vigentes 
l^w-  exponit  synopticis  eniimerationibus. —  I.    IJchenes 

1^^^  periiviaiio-ltolivienses  (p.  207-2;t:t).     IV.  I,,  chilen- 

^^V  ses.  Supplenientuní  (p.  2012-204).- Ibid.  IV.  Ser.  T. 

^B  XI    (1859)  205-204.— (Venez-  Peni,  Bol..  Chite). 

P^H   Id.     Additamentum   ad    Liclienngraphiam    Andiiim    boli- 
■^'  viensiiim.-Ibid.  IV.  Ser.  T.  XV.  (1861)  :í65-:í82. 

5.     Id.     Lichenes  Fuegiae    et    Patagoniae.^  Paris:   Hélviii  et 

Charles,  1888.-36  pp.  in  8". 

1.  OcHSENRTs,  C     l'eber    Mate    und  Matepflanzen  Südanieri- 

kas— Motan.  Centralbl.  XX.  1881.  :iíHI-:ií)l. 

2.  Id.     Ueber  Máqiii.— Bot.  Centralbl.  1889. 

1.  Obbigny.  A.  DE.  Voyage  dans  rAniérique  méridíonale  (le 
Brésil,  l'ürugiiay,  la  Bepiibliqíie  argentine.  la  Pa- 
t;i:íonie.  Ctiili,  Bolivia,  Pérou),  exécutt'  pendant 
1826-1833.-4°.— 7  Vols.  en  16  pts..  avec  CDXV.  pl. 
et  XIX  cartes.-Paris  1834-1847.-Vol.  VII..  la  Bn- 
tanique,  par  von  Marti iis,  Montagne.  rf'Orbigny: 
avec  XI.VII.  pl. 
Note  sur  les  espcces  dii  genre  Virtorin  fV.  Ciii:i(iit(i. 
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en  el  texto. 

25.  Id.     Botanische  Excursión    in    das  Araukaneríand.— XLI. 
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wáhrend  der  Jalire   1827-32.— 1".     Ibid.  1835-36— 
2  líde.  mit  1  Karte  und  XVI.  Tafeln  in-fol. 
PoEPi'iG,  E.  F.  ET   St.    Eníji-ichüb.      Nova  genera  ac  species 

I  planlarum,  quas    in    regno  ChÜensi,  Peruviano  el 
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6  p.  I.  pl. 
PoiTEAu,  P.  J.  Fr.     Note  sur  YAmchis  hypugnea  L. — Ann.  Se. 

nat.  Ser,  III.  T.  XIX.  (1853)  268-292,   pl.  XV. 
PoLENSKE,    E.,  VSD  W.    Blsse.     Beítragc    zur    Kennlniss  der 

Male-Sorten  des  Handels.— Arbeit.    a.  d.  Kais.  Ge- 

sundheitsamt  lid.  XV.  Heft  I.  (1898)  171-177. 
PoMMERENKh:,  \V.     Vergleíchende  L'ntersuohungen  ueber  den 

Hau    des    Holzes    einiger    syiiipetaler  Familien.— 

Arbeit  a.  d,  Kgl.  botan.  Garlen    zu    Breslau  lid.  I 

Heft.  1  (1890)  39-70:  Tal.  !.— Arg. 

1.  PiiESL,  C  lí.     Reliquiae  Haenkeanüe    sen  descriptiones  el 

icones  planlanim  qiias  in  America  meridionali  el 
boreali,  in  Insulis  Philippinis  et  MarianÍs_collegit 
Thaddaeus  Haenke.— Pragae  I8;«)-36.  2  voll.  íol 
c.  I.XA'Ü.  labb. 

2.  Id.    Epimeliae  bolanicae.— 4".— Prag  1849.— 264  pp„  XV. 

tabb. 
PiiiMKE.     L'eber  (Juebracbo  (Apidospermn.  Loxopleri/giuiii.  Jo- 
dina,  A/nc/iaenimiy.— Pliarmazeiit.  Zeil.  1880.  &1. 
pRODiNGEii,  M.     Das    Periderní    der  líosaceen   in    systeinati- 

scher  Bezielmng.  -Denkschr.   Akad.   Wien  LXXIV. 

(1909)  328-383.  mit  IV.  Taf. 
Puerta,  G.  de  la.     Análisis  del  pimiento  molido  de  Murcia. 

(Capsicum  annumn  L.).— liiívisla  U.  Acad.  Ciencias 

exactas,  fis,  y  nal.  de  Madrid  I.  N"  5  (1901)  8.>96. 
Puir.GARt,  J.  [.     Noticia    sobre    algunas  Oiptogamas    nuevas 

halladas  en  Apiahy,  Provincia  de  San  Pablo  en  el 

línisil.-Anal.  XI.  1881.  201-216. 
HACiiiuitSKt,  M.     Lijer,  eine  gefalirliche  Mais-Krankhcil.     Mil 

einera  Holzschnitt.— líer.  Deutsche  Bol.  Gesellsch. 

XV.  (1897)  475-478.  /Peronospoia  Maydis  Hacib.) 
RACuvnzA,  E.     La  vie  des  animaux  el  des  plantes  daos  l'Ant- 

arctlque.— Kxpéd.  antarcl.  belge    (A.   de   Gerlache) 


1897-1899.— Br ti xeües,  1900. -80—233  pp.,  3  cartes. 
r»9  pUologr.  el  íig. 
P'Radlkofcr,  L.  Zur  Klarung  von  Tlieophraslti  unii  der 
Theophrasteen,  unter  L'ebertragung  daliin  gerech- 
neter  Pílanzen  zu  den  Sapolaceeii  und  Solanaceen, 
— SitzunRsber.  d.  bayr.  Akad.  d.  Wiss.  1S89  S.  278. 
— fScleroplu¡lax  Miers). 

2.  Id     New  Specíes  of  Sapindaceae  from  South  America.— 

Bull.  Torrey  Bot.  Club  XXV.  (1898)  3;i6. 

3.  Id.     liine  zweite  V^a/e/iriie/íci.— Bull.  Herb.  Boiss.  II.   Ser. 

Alinee  190'2.  T.  II,  X°  12.  p.  994-996.-í'V.  críslala 

Radik.  -San  Juan). 
Haimoniji.     Elemenlos  de  Botánica.  11.  partes.— Lima  1857. 
fÍAMiHKz.  J.,  Ar.TAMiHANO   F.,  y  otros.     Dalos  para  la  materia 

médica  mexicana.    I.  ((1895)  515  pp.,  XXX.  lam.  y 

(i  mapas— II.  (1898)  7  y  195  pp.  y  V.  lám. 
Bkiíaudi,   o.     K1    (^aá-éhé   fEupalorium   Rebaiidianuní   M.  S. 

Bertoni  n.  sp.) — Revista    de    Qiiim.  y  Farniacol.  1. 

B.-A.  líKX)  X"  2  pp,  11-12. 
Bhcel,  E.  .\.  VON.     Alliorum  adhuc  cognitoruin  Monograplita. 

Act.  Hort.  pelrop,  111.  (1875)  1-2W). 
lÍECNiEH,  F.  R.     Nole  sur  la  racine  du  Nim-Nim  /SpilanÜíes 

tíliginosü  S\v.).     Trab.    Mus    de    Farmacol.  Facult. 

tde  i:'s.  méd.  de  B.-A.  N°  22  (1909).  4  pp.  in  8° 
con  I.  lám, 
LHM.  II.  Beitrage  zur  Pilzflora  von  Südamerika  (*). — IV. 
Hypocreaceae.  (Vesammelt  van  Herrn  K.  Ule  in 
Brasilien,  in  Verbindung  niit  Exeniplaren  aus  an- 
deren  Theilen  Siidamerikas.— Hedwigia  1898,  189- 
201.  I.  Taf.-  V.  Hysteriaceae.  Ibid.  296-302,  1.  Taf. 
—VI.  Microlhyriaceae.  Ibid.  321-428.  I.  Taf.— Vil. 
^Bé^Disconivcctes.  ^esammclt  von  E.  L'le  in  Brasilien. 
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Ibid.  1900.20  S.,  m.  Taf.-Vm.     Discomycetes  id. 
id.  (Naclitrag)  Ibid.  26  S.,  I.  Taf. 
Id.     Asconiycetes  fuegiani  a  I*.    Dasén  lecti    cum  I.  lab. 
— líih.  till  Kg!.  Sv.    Vel.-Akad.    Handl.    lid.    XXV. 
Afdel.  III.  (1900)  N"  6  p.  1-21. 
,  Reiche,   K.     Violae  cliilenses,     Ein  Beitrag  zur  Syslematik 
der  Gatlung  Violii.-Eogl  Jahrb.   XVI.    1892.    4U.">- 
452.  Taf.  VI.,  Vil. 
.     Id.     Zur  Kenntniss  der   chilenischen  Arten    der  (iattung 
ara/is.-Ibid.  XVIli.  1894.  259-306.  Tal.  IX. 
Id.     Sobre  el  método    que    debe    seguirse    ea  el  estudio 
cüiuparalivo  de  la  Flora  de  Chile.— Anal.  Univers. 
de  Chile,  1894. 
Id.     Apuntes  sobre  la  vegetación  en  la  boca  del  Hio  Pa- 
lena.— Anal.  Univers.  de  Chile  XC.  (1895)  715-717. 
Id.     I)ie  Vegetalionsverhaeltnisse  ani  L'nterlaufe  des  Hiu 
Maule    (Chile).    -Kngler's    Ilot.    Jahi-b.    XXL     189») 
1-52. 
Id.     Beitraege  zur  Ivennlniss  der  Galtung  .4ríiífi.— Kngler's 

Bol.  .lahrb.  XXI.    1896.  499-513. 
Id.     Die    bolaníschen    Ergebnisse    nieiner    Reise   in    die 
Cordilleren    von    Nahuel-Huta   und  Chillan. — Ibid. 
XXII.  1897.  1-H). 
.     Id.     Flora  de  Chile.  T.  I.  (1896)  VI.  1  (l'iW). 

T.  I.  (1896)   Ranunculáceas-Coriáceas. — 381  pp. 

T.  11.  (1S98).~ Olaslráceas-Crassuláceas    (excl.   Loa- 

sáceas)  -397  pp. 
T,  ni.  (1902). — hoasáceas.  Cunnniáceas-Coinpuestas- 

Asteréas.  — -127  pp. 
T.  IV.  (1906),— Compueatas-Asteróas-liaccharidineas 

-Mutisiéas. — 489  pp. 
T.  V.  (1910)— Compueslas-Ligulifloras-Nolanáccas. 
T.  VI,     1.     (1911)— liscrofuIariáceas-Chenopodiáceas 
(Nitroph.,  Chenop.,  Atrípi,  Stiaed.,  Sais.J 
Id.     Beitraege    zur   Kenntniss    der   chileoischen  Buclicn. 
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25  S.  I.  Taf.— Verh.  Deutsch.  wissensch.  Ver. 

in  Santiago  de  Chile.  III.  18!)7. 
Zur  Systematik  der  chilenischen  Arten  der  Galtung 

Ca!andiima.—Ber.    Ueulscli    bot.    Ües.    XV.    1897. 

493-50;i. 
Vorláutige  Mitllicilutig    líber    die  Flora    in    den  clii- 

íenisclien  Cordilleren  von   í'.uricó    und    Linares. — 

Englers  líolan.  Jalirl).  XXIII.  1897.  610-611. 
Geofirafia  botánica  de   la  Región    del    Rio  Manso.— 

.\nal.  Univers.  de  Cliile  Cj.  (1898)  436-4(>5. 
Zur    Kenntniss    einíger    chilenisclier    Umbellíleren- 

Gattiingen.— Kngler's  Bol.    Jahrb.    XXVIII.  1.  1899. 

S.  1-17,  Taf.  1,-11. 
Erwiederung.     Ibid.  XXX.  (19í)2)  Beibl.  N."  67  S.  21 

-A'i. — (In  re  Umbelliferarum  versus  I.  Urban). 
líeitraege  zur  Systematik  der  Calyceraceen.— língler's 

Bot.  Jahrb.  XXIX.  1  (1900)  107-119.  Taf.  I. 
Die  Verhreitungsverhaltnisse  der  chilenischen  Coni- 

feren. — Verhandi.    Deutsch.    wissenschaltl.    Verein 

in  Santiago  IV.  (1Í)IHI)  -221-232. 
Los  productos  vegetales  indígenas  de  '(-hile.— Socie- 
dad de  Fomento    labril.^ — Santiago    de  Ghüe   1901. 

2fí  pp.  in  8"  may. 
Kleistogamie  und  .\mphicarpie    in    der  cbilenischen 

Flora,— Verhandi.  Deutsch.    wissenscbaftl.    Verein. 

Ibid.  IV.  19IH.  -S.-.\.    !8  S.  H". 
Zur    Kennlniss    der    Bestüubung  chilenischer    Cam- 

panulaceen  und  Goodeniaceen.  —  IV    1902. —  S.-A. 

14  S.  in  8".  {Praiia  ¡epens   Gaudicb.  autogam). 
Las  malezas  que    invaden    á    los  cultivos    de    Chile 

y  el  reconocimiento  de  sus  semillas, — Santiago  de 

Chile,  líWa  88  pp,  in  8"  may.    y  101    xilogr.  en  el 

texto. 
La  Isla  de    La  Mocha.     Estudios  Monográlkos  bajo 

la    cooperación    de    F.  Germain,  M.  Machado,  F 
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Philippi  y  L.  Vergara,  publicados  por  C.  R.— Con- 
tiene: Flora,  Geogr.  bot.  y  Biolog.  veget.  por  C.  R. 
(p.  64-104).— Anal.  Mus.  nac.  Chile  1903.— U.  107 
pp.,  XII.  lám. 

22.  Id.    Bau  und  Leben  der  chilenischen  Loranthacee  Phry- 

gilantus  aphyllus  (Miers)  Eichler.  Hierzu  Tai.  V. 
und  9  Abbild.  im  Text.— Mittheil.  aus  dem  Mus. 
nacional^de  Santiago  de  Chile.  Flora  Bd.  XCIU. 
Heft  4  (1904)  271-297. 

23.  Id.    Bau  und  Leben  der  hemiparasitischen  Phrygilanthus 

-Arten  Chiles.— Ibid.  Bd.  XCVII.  (1907)  375-401, 
Taf.  XIII.,  XIV. 

24.  Id.     La  distribución  geográfica  de  las  Compuestas  de  la 

Flora  de  Chile.  Con  2  mapas. — Anal.  Mus.  nac.  de 
Chile.  II.  Sec:  Botánica.  Entr.  N^  17.  Santiago  de 
Chile,  1905.  45  pp.  in-fol. 

25.  Id.     Monotypische    Gattungen    der  chilenischen  Flora. - 

Verhandl.  Deutsch.  Wissenschaftl.  Ver.  in  Santiago 
de  .Chile  V.  (1905)-S.-A.  16  S. 
20.  Id.     Grundzuege  der  Pflanzenverbreitung  in  Chile. — Leip- 
zig 1907.— 8.0— 388  S.,    2  Karten  und  XXXIII.  Taf. 

27.  Id.     Zur  Kenntniss  der    Dioscoreaceengattung  Epipetrum 

Fhil.-Engler's  Bot.  Jahrb.  XLII.  (1908)  178-190. 

28.  Id.     Un  roble  nuevo  de    Chile    fNothofagiis  megalocarpa 

Reiche).— Bol.  Mus.  nac.  Chile  T.  I.  N^  4,  p.  67-09. 
—Santiago  1909. 

29.  Id.     Orchidaceae  chilenses.     Ensayo   de  una  monografía 

de  las  Orquídeas  de  Chile.  Con  II.  lám.  col.  y  54 
fig.— 4<^.— Anal.  Mus.  nac.  Chile  II.  Sección:  Botá- 
nica, Entr.  18.  88  pp.— Santiago  1910. 

1.  Rkinscii,  P.  F.     Ueber   einige   neue   Desmarestien. — Flora 

1888  N«  12  S.  í88-192.-((ieorg.   austr.). 

2.  Id.     Species  et  genera  nova   Algarum    ex  Ínsula  (ieorgia 

australi.— Ber.  Deutsch.  Bot.  Oes.  VI.  (1888)  144- 
150. 


m. 

\  Id.  Die  Sucsswasseralgenflora  von  Sued-Georgien.  Mit 
lV.T»f.— Intornal.  l'olarforsch.  1882-1883.  Deulsclie 
Exped.    lid.   II.— 8°.-S.    32!l-:irñ.— llaml>iirg   18!X). 

4.  Id.  Zur  Meeresalgenflora  von  Sued-íieorgien.  Mit  XIX. 
Taf.-Ihid.  .366-449. 

1.  IliiMv.  .1.     Analecta  boliviana,    sen    nova  genera  el  speeies 

plantanini  in  Bolivia  crescentiiim.  I,  II. — Ann.  Se. 
nal.  Bol.  m.  Sér.  T.  VI.  IS46.  :>,ñ-S].  tal).  XX.- 
T.  VIII.  1847.  224-411.  (Uescriplions  du  genre  Pijc- 
nopyllitm,  de  Frnnkenia  li-iaRdra=^Pi]cnop¡i¡litnt  siil- 
catiíiii  íiriseb. — et  du  genre  HypseocliarisJ. — Cf.  W, 
L.  liray  N"  1. 

2.  Id.    Oliservations  ínédites  sur  les  Composées  de  la  Flore 

du  Chili.-Ibid.  T.  XII.  (1S19)  173-192. 
lÍENnLE.  A.  li.     H.  Prilchard's  Falagonian  Plañís.— .lourn.  ol 

Hol.  Vol.  XLII.  (1904)  321-334.  367-378,  pl.  KDl.XV. 

-(Cf.  Nalure  Dec.  1904  p.  112). 
RENf.GF.R.  .1.  R.     Reise  nach  Paraguay  in  den  Jahren  1818-20. 

-8°.— Aarau  183.ñ.-XXXVI.  495  pp.  IV.  lallb. 
llEponTS   OF  THE  Princeton    University  ExI'Editions  to  Pa- 

TAGONIA  1890-1899.— J.   li.   Halcher  in  Charge;  edi- 

led  by  William  B.  Scoll,— Vol.  VIH.  Bolany,  Prin- 

celon,  N.  J.,    and    Slullgarl.    1903-1906.-XXII.  982 

pp.  in  4»,    XXXI.  pls..  106  xylogr. 
I.— DusÉN,  P.     Tbe  Vegelalion    of    Weslern    Palagonia. 

Pp.  1-33,  pls.  I.-III. 
-Evans,  A.  \V.     Hepaticae  collecled  in  Soutbcrn  Pa- 
lagonia.    Pp,  35-62,  pls.  IV. -VI. 
III.— DiisÉN,  P.     Palagonian  and  Fuegian  Mosses.  Pp.  03 

-123,  pls.  VII.-XI.  and    20  woodcuts.— Characeae. 
IV.— Maclcskie,  G.     Pleridopbyla  (delerminalions  by  L. 

M.  Underwood).  Pp.  127-138. 
V.— Id.     Spernialophyla  (sec.  Engl.  el  Pranll).— Pp.  139 

-905,  pl.  XII. -XXXI.,  xyl.  27-100. 
VI.— Id.     Analvsis    oí    Ibe    Orders    and  Families  of  lile 
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Flowerinñ  Plants  of  Patagonia.-Pp.  907-920. 
Vil— Id.     CoUeclors  and   Ilil)liograpliy.— Pp.  921 
Vlll.-Id.     Topograpliy.-Pp.  938-943. 
IX.— Id.     Character  and  Origin  of  Ihe  Palagonian  FI< 

-Pp.  94.5-960. 

Revisions  and  Corrcciions,  F-rrata,  Index.— Pp.  Íiril.9fi3, 

9fi4,  9C5-982. 

Hf.rollr,   L,     Note  sur    la  Flore  des  régions  de  La  l'lala.- 

Ann.    Soc.    bot.    de    I.yon.   VIII.    1879-8Í).     31-17 

(1881). 

HESUI.TATS    DV    VOYAGE    DI'   S.    Y.    BF-IXICA   EN    1897-1898-1890 

SOUS    LE     COMMANDEMENT     DE     A.     DE    CiEBLACHE    Dt 

(lOMERY. — Rapports    scienlifiques  publiés  aux  frois 

du   (ioiivernenient  belge,    sous    la    díreclion  de  la 

('.ommiaion  de  la  -Bélgica-.  Vol.  VI.  Hotanique-  4". 

Cariidt,  .1.     Moiisses  el  C.oup  d'oeil  sur  la  Flore  bryo 

logique  des  Terres  Magellaniques.  48  pp.  avec  XIY 

pía.  Anvers  1902. 

Stephani,  F.     Hépaliques.  G  pp.  Ibid.  1902. 

Wainio,  E.  a.     Lichens.  46  pp.  avec.  IV.  pls.  Ibid.  11 

WiLDEMAN  E.  DE.     I,es  Plianérogamcs  des  Terres  magel 

laniques.— 222  pp.,  XXIII.  pls, —Ibid.  190.'). 

ItKY.  L.  Z,  Estudio  de  los  Hidratos  de  Ciirbono  del  Patay 
fPiosopis  alba  (iriseb.,  Algarrobo  blanco).— Diss. 
.Soc.  nac.  de  Farmacia.— B. -A.  190.^.    10  pp.  in  8". 

HivAs,  II,,  V  C.  Zanoli-i,  La  Tembladera,  enfermedad  pro- 
pia de  los  animales  herbívoros  tie  las  regiones 
andinas  (Endoconidium  TembUiderne  R.  et  Z.). 
-Rev.  FacHlt.  Agron.  y  Vet.  V.  (11.  Época)  1909 
p.  160-184.  con  VL  lám.  y  10  fig. 

Rivií:re,  Barón  H.  Ahmous  ije.  Exploralions  in  the  Rubber  dis- 
Iricls  of  lioIivia.-With  map.  — Rull.  Am.  C.eogr. 
Soc.  XXXII.  N^  5   (1900)  32-440-sqq. 

1.  RoBiNsoN,  B.  L.  Studies  in  tbe  Eupatorieae  Piquería, 
Ophnpsporus,    Helogijne,    Eupalorium)  —  Proceed. 
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Am.  Acad.  of  Arls  and  Sc's.    XLII.  1    (1906)  1-48. 

—  (Ooloinb.— Chile:  Argent.). 
I.     Sympetalae   ((^ompositae,   (lentianeae)  ol  Chile  ele. 

—Ibid.  XLV.  N"  17  (191Ü)   394-412. 
1.     líoiíiNSON.  B.  L.  AND  J.  M.  tlREENMAN.  II.  Synopsis  of  Ihe 
^UA  Mexican  and  Central  American  S])ecies  of  the  (ic- 

^^H  ñus  Miknnia    III.    Revisión  of  Ihe  (íenus  Zitmia. — 

^^^p  Contrihutions    froni    the    Or.iy    Herb.    of    Havard 

^^B  Univ. —  In:    Proceed.    Am.     Acad.    Arls    and    Sc's. 

^H  XXXII.  I.  Nov.  1896. 

^^H<  Id.     Synopsis  of  the  Genus    Verbesina,  with  an  analifícal 
^K'  Key    to    the   Species.-lbid.    XXXIV.    N°  20.    1899. 

HoDRKiiiEz.   A.  Ktiide  coinparative  des  mouvemenls  el  de  la 

structiire  de  Pnrliesia  lti}(¡roinetiicn  R.  el  P.— íiul!. 

des  Trav.  de  la  Soc.  bol.  de  Genéve,  N"  10  (1899- 

1903) 
líoEMEn.  J..  .1.  Scriplores    de    Plantis  Hispanícis,  I.usitanicis. 

lírasiliensibus. — S".  — 18-1  pp.,    VIH.    tabb. —  Norim- 

hergae  1796. 
UoGKñS,  .1.  T.  AND  E.  Ibah.  Reise  im  siiedwesilichen  Palago- 

nien  1877.— Pcterni.   Mitth.  XXVI.  1880.  47-64. 

1.  RüHRBACii,  P,  Beitraefje  ziir  Sysfematik    der  Caryophyllí- 

ncn.  I.  L'eber  die  Gatlung  /'yc/iop/ii///i/m.  — I.innaea 

XXXVI.    1870.  651-64. 
^^^    Id.     Beilraege    ziir   Syslematik    der    Caryophyllinen.   III. 
^^^H  Alsinaceae  mexicanae  et  auslro-americanae.  — Ibid. 

^H  XXXVIl.  1872-73.  183-312. 

^^Hi  RoiBoN  E.  Descripción  de  las  maderas   de    la    Provincia 
^^K  de  Corrientes  para  la  Hxposicion  universal  de  Pa- 

^F  ris  de  1878.-8".— B.- A.  1878.  45  pp. 

2.  Id.     Plantas   indígenas    medicinales    de    la    I'rovincia  de 

Corrientes  para    la    lixposición    de    FiladeJfia. — 2'' 
edición.  — Corrientes.  1903. 
Rojas -Acos-rA,  X.    Sertum  Argcntinum  (iínumeratio    planta- 
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rum).  Ranunculaceae — Mimoseae.- 

ternat.  de  (ieo«r.  bol.  XIV.  N^MSó-lSG  (190."))  7S-W, 

RoLAND-GossKLiN,  R.~Cf.  A.  WcbcF. 

RoMKi.1-,  L.  Hymenomycetes  Austro -Ainericani  in  itinere 
Regnelliano  primo  coUecti.  1.— Bih.  Sv.  Vet.-Akad. 
Handl.  191H.  Rd.  XXVi.  Afd.  RI.  fil  pp.  cum  DI. 
tab.  in  4°. 

Rose,  .1.  N,,  Eaton,  O.  C,  Eckkei.ut,  J.  W..  and  A.  W,  Evans, 
List  of  Flants  collected  by  Ihe  I'.  S.  S.  AHiatros 
in  1887-91  along  the  Western  Coasl  of  America 
(Fougéres,  Mousses  et  Ilépatiques  de  la  Patagonie 
australe  et  de  la  Terre  de  Feu),—  Contrib,  Irom  the 
U.  S.  Nat.  Ilcrb.  Yol.  I.  N"  5  (1893?)  135-H2. 

Rose,  .1.  N.  Notes  on  l'seful  Plañís  of  México.— U.  S,  Depl. 
Agrie.  Ibid.  Vol.  V.  N"  4.-8°.  Washington  1899. 

RoSETTi,  E.  Propiedades  físicas  de  las  maderas  de  la  Repú- 
blica Argentina.  -Anal.  VIH.  1879.    227-40. 

1.  RosENSToCK,  E.  Reítrage  zur   Pteridophy  ten  flora  Südbra- 

siliens.  1.-Hed\vigia  Rd  XI.IÍI.  (1904)  210-238.         ■ 

2.  Id.     Filices  novae  ab    O.  IWchtien  in  Rolivía  collectae.^| 

Fedde  Repert.  1908.-12  pp.  ■ 

RoSENTHAL,  O.    Zur    Kenntniss    von    Aíaa'oci]stis    und    Tha- 

¡assiopluilUim.  —  Flora     1890     S.     105-147,     Tai. 

Vil.,  VIII. 
RozE.  E,    Histoire  de  la  Pomme  de  Terre.— Paris  1898. 

1.  Ruiz  I.óPEz,  H.,  KT  .1.  Pavón.     Fiorae  peruvianae  et  chil 

sis  Prodromus,  sive  novoriini  generuní  plantaruní 
peruvianoriim  et  chilensiiim  descripliones  et  ico- 
nes.-Malrili  1794.  XII.  l.');í  pp.,  XXXVU.  tabb.  in- 
fol. — Editio  secunda  auclioret  emendatior.  Romae 
1797.-4''.-XXVl.  \-n  pp.,  XXXVU.  tabb. 

2.  Id.     Systenia  vegetabüium  Fiorae    penivianae  et    chilen- 

sis,  characleres  Prodroiní    genéricos  differenliales. 
specicnnii  oninium    differenlias.  durationem,  1( 
nalalia.  Icinpiis  ílorendi,    nomina  vernácula. 
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et  usus  nonnullis  illustrationibus  interspersis  com- 
pleclens.— 8".— Matriti  179S.  VI.  455  pp. 

Id.  Flora  peruviana  et  chilensis,  sive  descriptiones  el 
icones  plantarum  peruvianaruní  et  chilensium, 
secundiim  sysiema  Linnaeanum  digestae,  cum  cha- 
racleribus  pluriuin  genenim  evulgatoruní  reforma- 
tis.-Ibid.  1798-1ÍÍÜ2.  4  voll.  fol.  ciim  CDXXV.  tabb. 
— Classes  I. -VIH. 
HusBY,  H.  H.  New  genera  of  plants  froni  Bolivia. — BuII. 
Torrey  Bol.  Club  XX.  (1893)  429-434,  pls.  CLXVU. 
-CLXX. 

Id.  An  enumeration  of  the  Plañís  collecled  in  Bolivia 
by  Miguel  Bang,  with  descriplions  of  new  Genera 
and  Species. 

I.  Mem.  Torrey  Bot.  Club  III.  3  (1893)  1-67.  -  Banuncul. 

—  Compos,  (sec.  lítli.  et  Hook). 

II.  Ibid,  IV.  (189;í)  203-274.— Additions  ad  I.:  Campanul. 

— Algae  (except.  Graniin.). 

III.  Ibid.  VI.  (189ri)  1-13Í). -Additions   ad  1..  11.;  Banun- 

cul.—Fungí  (excepl.  Cramín.). 
,      IV.  Bull.  New  York  Bot.  Card.  IV.  14  (1907)  309-470.— 
I  Banuncul.—  Fungí    (excep.    Graniin.),    a    peculiar 

Group  of  Solanaceae.  Index  Generum  (du  N"  IV.). 
Id.     Two  new  Genera  of  Plañís  from  Bolivia. — Conlrib. 

froni    Ibe    Herli,    of  Columbia  Coll.  N"  60.— Bull. 

Torr.  Rol.  CUib  \XI.  1894.    487-488,    pl.  CCXXV.- 

CCXXVI. 
Id.     A  new  Achinienes   from    Bolivia. —  Bull  Torrey  Bot, 

Club  XXIII.  (1896)  151-152. 
Id.     The  Botanical    Origin    of    Coca    Leaves. — Druggisl's 

Circ.  and  Chem,  Gaz.  1900  p.  220-223,  with  16  fig. 
Id.     New    Species    Ironi  Bolivia,  collecled  by  H.  S.  Wil- 
liams.—  I,    (MonocoL,    Apet.,    Caryophyll.,    Anón., 

Laur,,  Cunon..  Ros.,  Papil.).— Bull.  New.  York.  Bot. 

Gard.  VI.  22  (1910)  487-517. 
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Cf.  Britton,  N.  L.,  and  H.  H.  Rusby. 
Sabinr,  ,1.     On  the  native  Country  of   llie    wild    PolatcM 
4".-II.  pl.— 1S23. 

1.  Saffort,  W.  E.     Botanizing    in    the   Strait  of  Magella] 

Torrey  Bot.  Club  XV.  (1888)  16-20,  104-108. 

2.  Id.     An  inviling  Field    for  a  Colleclor.—lbid.  210-211" 

(4  esp.  noliv.   de  (Iregory  Bay). 

1.  Saint-Hu.auu-:,   A.  oe,     Histoire    des    Plantes  les  plus  re- 

marquables  du  Brésil  el  du  Paraguay,  compronant 
leur  description  et  des  dissertations  sur  leur  rap- 
ports,  leurs  usages.  ele. — 4°.— T.  I.  LXVK.  355  pp, 
XXX.  pls.—Paris  1824. 

2.  Id.     Tableau  monographique    des    Droséracées,  des  Vio- 

lacees,  des  Cistinées  et  des  Frankénices  du  Brósil 
meridional.— 4°.— Ibid.  1824-1825.-3    pls..    \1.  pls. 

3.  !d.     Conspectus  PolygMlarum  Brasiliae  Meridionalis.— 8", 

— Orléans  1828.-18  pp. 

4.  Id.     Voyage  dans  la  Province  de  Goyaz. — 2  Vols.    in  8". 

Paris  1848.— (Rapport  dans  les  Ann.  Se.  nat.  III. 
Ser.  Bot.  T.  X.  (1848)  376-378. 
fi.  Id.  C.oniparaison  de  la  vegetación  d'un  pays  en  parlif 
estratropical  avec  celle  d'une  contrée  liniitropbe 
enfiéremenl  siluce  entre  les  tropiques  (Sao  Paulo). 
— Ibid.  III.  Ser.  T.  XIV.  (1850)  30-52. 

1.  Saint-Hii.aihe,   a.    ue,   A.    de   Jussieu   et  J.  Cambessídes. 

Flora  Brasiliae  nieridionalis.— París  1825-1829-1832 
-1833.— 3  Vols.  in-fol.,  (.XCH.  tab.  col.  (a  Turpin 
et  Eulalia  Delile  pictae). 

2.  Id.     Plantes    usuelles    des    Brésiliens. — i",— Paris    1827. 

(1824-1828).— LXX.  pls.  avec  texte  descriptif. 
Saint-Hilaire,  A.  DE,  ET  K.  GiRARD,  Monographic  des  Primu- 
lacées  et  des  Lentibulariécs  du  Brcsil  meridional 
et  de  la  République  Argentine.— Ann.  Se.  nat,  II. 
Ser.  Bol.  T.  XI.  (1S39)  85-99.  149-169;  t.  IV.,  V.- 
II.  Ed.  corrigée.— 8".  — Orleans:  Danicourt-Hué  Ift 
—48  pp.,  II.  pls. 
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Saint-Hilaihe,  a.  dk,  et  i..  R.  Tixasse.    Reviie  de  la  Fiore 

du   Brésil    meridional.    I,  partie:  líaniincui.-Rutac. 

— Ann.  Se.  nal.  II.  Ser.  l!ot.    T.    X.VII.    (1842)  129- 

143,  pls.  VI.,  VII. 
Saint-Hilaihk.  a.  i>f.,  et  Cu.  Nautun.     Id.  II.  partie:  (leran.- 

Slercul.-lbid.  T.  XVIll,  (18.»2)  24-r)l,  209-213. 
Savi,  P.    Observations  sur   le  phénomt^ne  physique/pi'ofTrent 
.1    -  les  feuilles  du  Schimis  mnlle  I^.,  lorsqu'on  les  jette 

W^f  sur  l'eau.-Ann.    Se.    nal.  II.    Ser.    T.  XIII.    (IS4Ü) 

f^  3,59-364. 

ScALA,  A,  (",.     Manual  de    Manipulaciones    de  Botánica.— Bi- 

bliot.  de  Difusión    cientif.    del  Mus.    de    La  Piala, 

T.  III.— 8".-n.-A.  1912.    214  pp.    con  77  liS- 
ScHACiiT,  H.     l'eber  den  Slamni  und  die  Wiirzel  <ier  Aran- 

caria  biasiliana  Lamb.-4''— II.  Tal. — ('?) 
ScHENCK,  H.    Brasilianische  Ftcridophyten,— Hedwigia  XXXV. 

(1896)  141-172. 
1.  ScHicKENDANTz.    F.       Noticia    preliminar    sobre     Berberís 

flrxnnsa  R.  et  P.-Bol.  lil.  1879.  90-92. 
Catálogo  razonado  de  las  plantas  medicinales  de  (^a- 

taniarca.— Anal.  Circulo  méd.  argentino  1881,  119- 

126,  247-249. 
Estudios  sobre  la  Caña  de  azúcar.— Anal.  XXI.  1886 

213-23:í. 
SciiicKENDANTz,  F.,  Y  M.  Lii.i.o.     Estudios  enológicos.     Deter- 

»minación  de  la  Glicosa  en  los  Vinos  y  en  los  Pro- 
ductos de  la  Industria  azucarera.  —  Anal.  XIII. 
1887.  5-16. 
ScHiFFNEB,  V.  Lebermoose,  mit  Zugrundelegung  der  von  Dr. 
A.  C.  M.  (iottsche  ausgefuehrlen  Vorarbeiten.  For- 
schungsreise  S,  M.  S,  Gazelle.— IV.  Rotanik,  1891. — 
48  S.,  VUI.  Taf.— (Magellanicae). 
SCHíMPEB,  A.  F.  W. — Die  Vegetalionsorgane  von  Prosopanche 
Burmeisteri  De  By.  — Abh.  naturt.  Ces.  zu  Halle. 
Rd.  XV.  1880.  27  S.,  U.  Taf. 
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2.  Id.     Die  epiphytische  Vegetation  Amerikas.  Jena  18ft8.'<^ 

8".— IRS'S.  VI.  Taf. 

3.  Id.     Pílanzengeograpliie    auf   physiologischer   (Irundiage. 

-XVIII.    877  S„    502  Ahbild,,  V.  Taf.,  4  Karten.- 

Jena  1898. 
ScHiMi'ER,  W.  P,     Muscorum  chilcnsium  species    novas  des- 

cripsit.— Aun.    se.    nat.    Bot.    Ser.    II.    T.  VI.  (I83fi) 

145-149.  pls.  Vlll.-XI. 
ScHiNDi.KR,  S.  S.     Catalogue    of  Brazilian    Medicinal    Plañís, 

giving  a  definite  account  of  tlieir  tlierapeutii:    pro- 

perties.    uses    and    doses. — Rio  de  Janeiro  ISS-l.-- 

S."— Ó9  pp. 
ScniNz,  li.,  ET  E.  AuTHAN,     Dcs  genres  Acbatocarpus  Triana 

et  Bosia  L.  et  de    leur    place  dans  le  systeme  na- 

turel— llull.  de  IHerb.    líoissier    I.    n"    1.  lR9;i.  V. 

pp.  II-  pls. 
1.  Sciii.i-xitTENnAL,  D,  F,  L.  RE.     Observationes  qtiaedam  in 

alíquot  Solanaceanim  genera  et  species.     Linnaca 

VII.  (1832)  52-73. 
3.     Id.     De  Caricibus  Brasiliae  meridionalis.- Ibid.  X.  (183;í- 

.36)  1 15-21. 

3.  Id.     Einige    Bemerkungen    ziir    (laltung    Verhenn.—\hiá. 

XXIH,  (1850)  7 U-722.-f  Verbena.  DipyrenaJ. 

4.  Id.     Plantae  Lcchierianae   (Ranunculaceae,    líorragineae, 

Geraniaceae.  Rosaceae,  Umbellalae,  Valerianeae. 
Uubiaceae).-Ibid.  XXVII.  {1854).  556-60:  XXVIU. 
(1856-5S)  '235-40.  463-97,  532-42. 

5.  Id-     Retrachtungen  ucber  Ifoplismemts.—ibid.  XXXI,  (1861 

-1862)  263-313. 

6.  Id,     Die  (iatiung  Hymenachne    P.  de  B.,    in  Betraclilun¡í 

gezogen  von  S,— Ibid.  348-370. 

7.  Id.     Ueber  Selaría  P.  de  B.— Ibid.  387-509, 
ScHLECHTEB,    R,     Asclepiadaccac    Kuntzeanae.  —  Oeslerreicli. 

bot.  Zeilschr,  189.5.  N"  12.— S.-A.  von  6  S.— ^ary 
pcfahim  Kunizei  n.  sp.;  Córdoba). 
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ScnNEGG,  H.     Beitrügc  zur  Kenntntss    der    Gattung  Gunneía. 

Flora  XC.  1902,  Heft  1  S.  lfll-208,  mil  28  Fig. 
1.  ScMNYDiíB,  ü.     Apuntes  sobre  la  Flora  Argentina.  I.  Acacia 

Prosopoma  n.  sp.— Anal.  III.  1877.  152. 

Íld.  Contributions  a  la  connaissance  de  la  Flore  argen- 
tine. — Bibl.  univ.  de  Gencve,  Arch.  des  se.  phys. 
el  nat.  N.  S.  T.  IX.  1877.  406-32. 

3.  Id.     Enumeración    de    las    Leguminosas  halladas  y  des- 

critas en  la  República  Argentina  hasta    1874.     (ex- 
ceptis  neglectis) .— Anal.  V.  1878.  110-49. 

4.  Id.     Elementos    de    Botánica.— 8°.—  B.-A.    1878.    (Ex  R 

Groussac:  Cat.  melód.  Bibliot.  nac.  I.  1893). 
SciiOENLANn,  S.     On  the  Origin  of  the  Angiospermous  Flora 
oí    South-Africa.  —  Trans.    Soiith-African    Philos. 
Soc.  1908  (?)  ;í21-.ie7. 

1.  ScuROETEn,  J.     Ueber    seine    Bearbeilung    der   ihm  zuge- 

gangenen    suedamerikanischen    Pilze. —  Jahresber. 
Schles.  Gesellsch.  f.  vaterl.  Cult.  1892. 

2.  Id.     l'eber    sudamerikanische  Pilze.— Bot.    Centralbl.   L. 

(1892)  39-42.-(Lirug.,  Arg,). 
1.  ScHL'LTz-Bii'ONT.  ("..  H.     Ueber  die  von  W,  Lechier  an  der 
Magellans-Strasse  gesammellen,    von  Hohenacker 

therauszugebenden     Cassiniaceen.  —  Flora  XXXVIII. 
(1855)  S.  113-123. 
Id.     Lechier's  neueste  Sammliingen  aus  Períi  und  Chile. 
Bonplandia  IV.  (1856)  5(i-.55. 

3.  Id.     Cichoreacearum   holiviensinm  novariini  a  ciar.  Gili- 

»berlo  Mandón  Pictaviensi  lectaruní  ....  sertulam 
H.  T.  L.  Reichenbach  offerens  congratulator. — Li- 
oaea  XXXIII.  (1864-1865)  755-762, 
Id.  Enumeratio  Gassiniacearum  a  cl.  G.  Mandón  in  Bo- 
livia  a.  1857-61  lectaruni.-Ibid.  XXXIV.' (1865-66). 
527-36. 
ScHULz,  O.  E,     Monograpliie    der    (iatlung    Cardamine.     Mit 


'I'af.  Vll.-X.— Engler-s  Bot.  Jahrb.  XXXII.  (1903) 
280-623. 

1.  ScHi'MANN.  K.     Nene  Kacleen  aus  dem  Andengebiet,  (Pte- 

rocacltis  Kunlzii  n.  gen.  ii.  sp.).— Monalssctir.  f. 
Kacteenkimde  Vil  (1897)  ti.— Kngler-l'iantl  Nal. 
Ptlanzenfam.  Nachtráge  259. 

2.  id.     Verbreitiing  der  (Saeteen. — Abb.  K.  preuss.  Akad.  d. 

Wiss.  Berlín  1898. 

3.  Id,     Opnntia  Rmippiami  K.  Schuni.  n.  sp. — Monatssdirill 

r.  Kakteenkunde  IX.  ^«^9)  U8.— (líég.  andine). 

4.  Id.     Ueber  das  Sammeln  von  Kakteen. — S.-A.    aus:    No- 

tizbl.  d.  K.  bot.  (rartens  und  Museums  zu  Berlio 
N"  20  (29,  XII.  1899). 

5.  Id.     üesanimtbescbrcibung    dcr    Kakteen    (Monographia 

Cactacearuní).  Mit  einer  kurzen  Anweisung  zur 
Pílege  der  Kakteen  von  K.  Hirscht.-»".—  XI.  832 
S.  mit.  117  Abbild.— Neudanim  1899.— Id.  Zweite. 
iim  die  Naclitraege  von  1898-1902  vermehrte  Auf- 
lage.  Mit  153  Abbild.  XI.  8;i2  |-VI11.  171  S.— Neu- 
damm  1903. 
(>.  Id.  Die  Cactaceae  der  Hepublik  Paraguay. — 24  S.  Berlla 
lüOl.  (Aus:  líer.  üb.  d.  Bot.  Üart.  u.  d.  Bot.  Mus. 
zu  Berlín  im  Hechniingsjabr  19ÜI;  u.:  Monatsschr. 
I.  Knkteenk.  IX.,  X.). 

7.  Id.     (-hilenisciie  Kakteen.— Monalsscbrift  f.  Kakteenkuniie 

XI.  (1901)  .í-9,  20-29.  4:1-1.1,  72-70,  92-9;>.  113-114. 
Mit  Abbild. 

8.  Id.     Ecbinocacliis  Sfnuissiünus  K,  Scliuin.    Eine  neue  .\ri 

aus  Argentinien.  — Ibid.  112-113.    Mit  Abbild. 

9.  Id.     Echinocactns  de  Laelii,   eine    neue    Art  (Tucuman.'). 

-Ibid.  180,  Mit  Abbild. 

10.  Id.     Echinocaclus  Saglionis  Cels.— (Argent.  sept  1.— Ibid. 

XII.  1902  S.  26-27  (Fig.) 

11.  Id.    Opuntia  aoracantba  Lem.— Iliid.  S.  172. 
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12.  Id.     Nene  otier  wenig  gekaimte    Kakleen    aus    dem  An- 

dengebiete  Suedamerikas.  I.,  11.  Ibid.  \II[.  1903. 
65-6.S,  167-171.-111.,  IV.  Ibid.  XIV.  (1904)  26-119. 
99-100, 

13.  Id.     Neue  Kakteen  aus  I'atagonien.— Ibid.  67-71. 

1.  ScHUNK,  S.     Los    árboles   y    arbustos    de    Catamarca. — El 

Maestro,  N"'  7  y  «.  Calaniarca  Nov.  1889. 
^^i.   Id,     Flore    de    (-atamarca:    lierbier    de    M.  Scliunk. — Cf. 
^^k  Expos.  univers.    internal.  de  1ÍÍ89  á  Paris,  etc.,  p. 

Hp  265-2G9. 

^acHi:sTi:n,  J.  Bemerkungcn  aeher  Podoznmites. — Ber.  Deutscli, 

bot.    Ges.    XXIX.    (1911)    150-456.  4    Abbild.,    Taf. 
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SciiwABZ.  K.  H.  L.      The    former    land-connection    between 

Atrica  and  South  America. — .lourn.    of  Geol,  XIV. 

(lOOtí)  81-91-. 

1.  SciuBNEH,  F.  Lamson.     A  List  of  the  (irasses  collected  by 

Dr.  E.  Palmer  in  the  Vicinity  of  Acapiilco,  México, 
^^  1894-9J,  -  U.    S.    Dep.    of   Agriculture,    Divis.    of 

^H  Agrostology,    líull.    IV.  1S97  p.  7-U.  (Gmiinia  Mi- 

^^  folia  Scribn.  ^  Tiicuspis  Uttifolia  Griseb.). 

2.  Id.     Ameriean  Grasses  (illustrated):  I.  (1897)331  pp.,  Tigg. 

1-3Ü2.-U.  (1899;  349  pp.,  tigg.  303-627.-I1I.  (1900) 
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invesfigations.  líull.  N^^  7.  17  and  20. 
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collected  by  Thaddaeus  Haenke  and  described  by 
K.  H.  Presl. — Missouri  Botanical  Garden,  X."'  Ann, 
Bep— St.  Louis,  Mo.,  1899,  pp.  ;iri-59,  pl.  I.-I.IV. 
(Perú.  Arg.,  Chile). 
New  or  litlle  known  Grasses. — U.  S.  Dep.  of  Agrie. 
División  of  Agrostology.  Circular  N"  30:  8  pp.  in 
8°. — Washington  1901.— (Graminées  conimnnes  aiix 
E.  V.  occid.  et  Chile). 
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American  Grasses,  The  North  American  Species 
of  ChwíorMIon.—lh'id.  Biill.  N°  21  {Aforos.  61 1  19(10. 
44  pp.,  21  figg. 

2,  Id.     StiidJes    on    American    (irasscs. — Ihid.    líull.    N"   24 

(Agros.  73)  19()1.  5.')  pp.,  23  flgg.-(Types  sono- 
riennes). 

Secki,  H.  Contribución  al  conocimiento  de  la  vegetación 
del  Noroeste  de  la  Hepi'iblica  argentina  (Valles  de 
Calchaqui  y  Puna  de  Ataca ma).— Anal.  LXXIV. 
(1912)  185-225. 

Seifert,  R,  Kir.e  merkwürdige  Wiesenbildung  in  der  Wuesle 
Atacama  in  Chile.— Garlen  flora  L.  (1901)   48,1-488. 

Sei.míiír,  G.  Variationen  der  Jassieiia  repens  L.  Mit  besonile- 
rer  lieríicksichtigunfí  des  in  der  Wasserform  vor- 
kommenden  AL'roenchyms.— Nov.  Act.  Acad.  l-eop. 
Nat.  Cur.-Halae  Saxon.  19()5.— 4".— IV.  Taf. 

Senutneh,  Ü,  Monograpliia  (h]phomantÍV(ie,  novi  Solanacea- 
rum  generis  adjecta  tabula  Jitliographica.— Florn 
(Regensburg)  1S4.^.  N"  11.  S.  161-176. 

Sewahd.  A.  C  Floras  of  the  Past:  Iheir  composition  and 
distribution. — Pres.  Addr.  liot.  Sect.  lirit.  Assoc.  f. 
the  Advancem.  of  Se,  Soutliporl  1903. — 25  pp,,  2 
maps.— (Cf.  Nature,  t)ct.  8.  1903  p.  556-568). 

Sheak.  CoiiNELiiis  L.  A  Revisión  of  Ihe  North-Anierican  Spe- 
cies ol  Hvomus  occurring  Nortli  of  México.— Pre- 
parad under  Ihe  direction  of  F.  Lamson  Scribner. 
Studies  on  American  Grasses  U.  S.  i)ept.  of  .Agrie: 
Div.  ot  Agroslology.  línll.  N°  23.  Washington  Dec. 
1900.-66  pp..  40  figg. 

SicARin,  .1.  F!sludios  sobre  el  Tasi  argentino  ó  Morretiia 
hraclii/slephctna  Griseb.-  Tesis  inaugural. —  B.-A. 
1892.-  66  pp.  in  8". 

SiKMiRADZKi.  J.  VON.  lüne  Forschungsreisc  in  Palagonien.— 
Pelerm.  Mittlieil.  XL.  1893.  49-62.  Taf.  I, 


SÍEwEiiT,  M,     íierbsIofT-Maleríal 


lid  Ascllen-Analvscn. 


2.     Id, 


Id. 


Id. 


Id. 


Id. 


— K.  Napp:  Die  Arfíenlinische  Ilepublik.— S''.— 1Í.-A. 

1878.  S.  a78-2S(i,  mil  7  Tabellen. 
2.     Id.     Weberci  und  KárbslolTe.— Ibid.  287-299. 
I.  Skottsberg,  C.     Die  Malpigbiaceen  des  Regnell'schen  Her- 

bars.-Kgl.    Sv.    Yel.-Akad.    Handl.   XXXV.    N°    li 

(19(11)  41+4  S.,  VIH.  Taf. 
Nagra  ord    oin  Sydgeorgiens  Vegetation.  — Bol.  Noli- 
ser.    I.iind  1902    S.  2Í(¡-2%Í,  Taf.  I. 
Nagra  ord  oni  Míicrocfislís  pyrijera  Ag.— Ibid.    HHlli. 

55  S.  mil  Alihild. 
On  Ibe  Zonal    n¡s[rii>iilion    of   Soulli    Atlantic  and 

Antarctic  Vegetation.  Witb  Map. — Tbeüeogr.  Journ. 

Lnndon  XXIY.  N°  li  (lililí)  655-(i(i3. 
Some  reniarks   opon    tlie    geograpbical    distribulion 

oí  Vegetalion  in  Ihe  colder  Southern  Hemispbere. 

— Ymer,  Stockliolm  1905    p.  402-427,  II.  niaps. 
Feuerlacndisclie  llliielbcn,  einige  Aulzeichnungen  nnd 

líeobacblungen.— WissenscliaftI.  Ergebn.  d.Scbwed. 

Suodpolar-Iíxped.  1901-1903.  lid.  IV.  liotanik  I.ief. 

II. -75  S.  in  4°,  89  Kig.-Stockliolm  11KI5. 
Die  Gelaesspllanzen  Sued-Oeorgiens. — lliid.  Lief.  III. 

12  S..  II.  Taf.,  1  Harte.— 1905. 
Ziir    Flora    des    I-'euerlandes. — Ibid.  Liel.  IV, —  '.'  S., 

II.  Taf,  1  Karte.-190lj  (■?) 
Zur    Kcnntniss    der    snbantarktischen  und  antarkti- 

Ischen  Meeresalgen.  I.  Pbaeopbycecn.— Ibid.  I.ief. 
VI.-I72  .S„  X.  Tal.,  187  Fig.  und  1  Karte.— 1907. 
Id.  Pllanzenphysiognomisclie  lieobachtungen  aus  dem 
Feuerlande.-Iliid.  Lief.  IX. -58  S.,  lU.  Tal.,  9  Fig. 
und  1  Harte, -1909. 
Studicn  ueber  das  Ptlan/enleben  der  Falklandsinsein, 

-Ibid.  I.ief.  X.-,58  S..  5  Fig,-I909, 
Havc  we  any  evidentes  of  postglacial  climatic  chan- 
ges  in  Palagonia    and    Tierra    del    Fuego  ".' — (ieo- 


7.     Id. 


8.     Id, 


Id. 


II,  Id. 


,  Id. 
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logoi'.í^onvenl.  Suecia.  XI.  iyiO,~(He[)rinl  fr.  -PolF 

glaciale  Klima-Veraeoderunfíen-.  Stockhuliii    1910; 

pp.  451-455),  — (Dislrib.  de  Gunnera  chilensis  Laiii. 

ft  Adianlitm  chilense  Klls.). 
1:í    1(1.     Juan  Fernandez  oearnas    sandeltraed  (Simialmn  fe.r- 

mmdezianum  F.Phil.)— Svcnsk  bot.Tidskr.  IV.  (lílIO) 

167-173:  2  Fig. 
li.  Id.     Uel)ersicht  ueber  die    wichtigsten  PHanzenformalio- 

neu  Südainerikas    S,  von    41",  ihre   geographische 

Verbreitung  und  lleziehungen  zum  Klinia.  Mit  einer 

pllanzengeograpbisclien"  Karte. —  K.>Svenska^_Ve- 

tensk.-Akad.  Handl.   XLVI.  N"   3;  1911.  28  S,— 1"^. 
15.  Id.     Ueber  Liloidla  üuslvulis  Griseb.  und  üire  Hedeutung 

fuer  die  Deutung  des  Bluelhenstandes  der  Ciatlung 

Li/o/tíí/a.— Svensk.  üot.  Tidskr.  V.    1    (1911)    133- 

143,  2  Fig. 
Smali-,  ,1.  KuNKHL.     A  Monograph  of  the  Nort  American  Spe- 

cíes  of  tlie  üenus  Po/i/f/onií/n.— Meni.  froni  lile  Oep. 

of  Botany    of   Colunibia  College.  Vol.  I.    1895.    4°. 

183  pp.,  LXXXIII,  tabb.— (Traite  de    la  syDonymie 

de  diverses  espéces  de  l'Argentine). 
Smiii,  KiiwiN  F,     Wilt  Disease    of  Cotton,  Walernielon  and 

Cow-pea.— Wasbington.  U.  S.  Dep.  Agricull.  1899  (?) 

1.  Smitu,  .Iareu  G.     Nortli    Ainericau    Species    ol  Siigillüm 

and  Lophotoairpus.—\l.  Ann.  Hep.  Missouri  líot. 
Gard.  1891-18a').-P.  1-38,  XXIX.  p!s. 

2.  i(i.     Fodder  aud  Forai^e  IManls,  exclusive  of  Ibe  Grasses, 

prepared  under  the  Direclion  of  F.  Lamson  Scrib- 
uer. — U.  S.  Dep,  of  Agrie:  Uiv.  of  Agrostology, 
líuli.  N°2  (revised  edition)  Washington';Dec.  19ÜU. 
86  pp.,  46  ligg. 

1.  SotnKi),  A.     Recensio    Cryptoganiarum    vascularium    I*ro- 

vinciae  qiiilensis. -S."-Vn.  113.  (<VUI.  112.)  pp- 
Quili  1SS3,  typis  Ciiriae  ecclesiasticae. 

2.  Id,     Cryploganiae  vasculares  quitenscs  adjectis  speciebus 
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in  alus  provincÜs  diclionis  ecuadorensis  huctenus 
deteclis.— Anal.  Univ,  Centr.    del    Ecuador. — 1892- 
1893.    675    p|).     VIH    tab.— (Specimen    meiiin    tab. 
Vll.>t  (i,>()  +  ll  |)p.  exliibef). 
'¿.    Id.     Plantae    eciiadorenses.     I.      I.oganiaceae,    (ienliana- 

Iceae    (E.    Gilg),    Apucynaceae,    Asclepiadaceae  (K. 
Schuniann),  Convolviilaceae  (H.  Hallier),  Acanlha- 
ceae    (O.    Lindan),    í'lantaginaceae    (H.    Pilger).— 
Engieres  líotan.  Jalirl».  XXV-   5  (1898>  722-733. 
II.  Compositae  ((Ulieronymus).-Ibid.  XXIX,  1  (UKM)) 
1-85. 
III,     Taxaceae  (H.  Pilger),  Cyperaceae  (C.  lí.  Clarke), 
Cariceae  (G.  Kuekenlhal),  Juncaceae  (F.  Buchenau), 
Druba  (E.  Gilg),  Nyctaginaceae  (A,    Heimerl),  Tro- 
paeolaceae  (F.  Buchenau),  Aquiloliaceae  (Th.  Loe- 
sener),    Marcgraviaceae    (E.  Gilg),    Asclepiadaceae 
(R.  Schlechter),  Verbenaceae  (TU.  Loesener), — Ibid. 
XXXIV.  (1905)  Beibl.  78  (16  S.) 
4.     Id.     Conlrilmciones  al  Goiiocimiento  de  la  Flora  ecuato- 
riana.   Monografías  I.  [I.  y  Supiemenlo.— III.  Parles 
con    LIX.    láiii.    in    8",  Quito  —  19ÜÜ-19Ü5.|— I.  Pi- 
^^  peraceas.  190Ü.— 162  pp.,  XIX.  láui. — II.  Genus  An- 

^P  Unmiun.  19()3.-XXXII.i231  pp.,  XXVIII.  láni.-IIl. 

Anturius    ecuatorianos.     Suplemento   1,    1905. — 111. 
102  ('?)  pp„  X.  lam. 
r>.     Id.     Tacsonias  ecuatorianas.     Anal.    Univers.  Quilo  19U3. 

29  pp.     (?). 

6.  Id.  Sertula  Florae  aequatoriensis  1.  Acrusliclinm.  Ibid. 
1905.  16  pp.,  II  láiii.  — II.  Pteridophyla,  Amarylli- 
daceae,  Aroideae.  Ibid.  (?).  84  pp. 
Solms-Lalihach.  H.  ¿Gbak  ¿u,  vsu  G.  Steinmann.— Uas  Aut- 
Ireten  und  die  l-'lora  dar  rbaliscben  Koblenschicli- 
GiÜf  ^E^  ten  von  La  Ternera  (Chile).  —  Mil  Tai.  XUl.  XIV. 
und  1  Testprotil.--neilr.  zur  (ieolog.  und  l'alaeon- 
tol.  Vüi!  Südaincrika.     Unter  Miwirkung  von  Facli- 
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fjenossen    heraiisuegelion    von    !)r.  <r.    Sleinmann. 

S.-A.  a.  d.   Neuen   Jalirb.    I.  Min.  ele.  Beil^nebniíd 

XU.  (1899)  581-(3U9. 
Soi.Ms-I.AuuAcn,   H.    (tkaf  zu. —  Ueber  die  Sciiicksale  dcr 

ais  Psnronius  brasiliensis  bescbriebenen  Fossilreste 

iinserer   Museeii.     Mil   Testfiour.  —  P.  Ascherson- 

Feslschrifl     (BeHin  ]ÍM)1)     18-27. 
Id.     Ueber  eine  kleine  Suite    hochandiner    Pflanzen  aiis 

líoüvien.   die    l'rof.    Sleinmann    von    seiner    Helsc 

iiii  Jabre  1903  inilgebracbt  hat.—líoi.  Zeit  1907  S. 

119-138,  Taf.  II. 
Si'Kr.AzziNi,  (',.     Plantae  aruentiiiae  novae  vel  criticae.  Ma- 

nipnlus    I.     (Ranunc.-Iierberid.).— Anal.    X.    (188(1) 

209-223.— xManipulus  U.     ('?),— Decas  lU.— Rev.  Fac. 

Agron.  y    vel.    La    Plata  N<'^  XXIV.,    XXV.  (1896) 

382-392. 
Id.     l-iingi  argentini,— Anal.  IX.  (1880)  158-192,  278-285.  ^ 

X.     (188Ü)    5-33,  59-61,  122-142,  145-168. 
Id.     Sobre  la  Omlemansia  'plafensis   Speg.,  nuevo  género 

y  especies  de  Hongos  agaricineos.— Ibid.    X.  (1880) 

279-90. 
Id.     Notas  y  apuntes    sobres    los    Elafoniiceles.  especial- 
mente referentes  al  Elaphomtfces  vañegalus  Vill.— 

Ibid.  XI.  (1881)    Gl-72. 
Id.     Fuugi   largenlini,     additís     nonnullis     brasilíensibuü 

niontevidensibusque.— Ibid.  XII.    (1881;    l.'.-ÜO,  (j-'í- 

82,  97-117,  174-189.  2im-227,  211-258.— XIII.  (ISS-ii 

11-35,  611-64  (con  lámina). 
Id.  .  Itclnztono  preliniinarc  sulle  Collezioni  botanicbc  falte 

in  Patagoniíi  e  nt:lla  Terra    del    Fuoco.    (Eslralto 

dai    Uapp.    del    Ten.  (V.  líovj  al  Comit.  centr.  per 

le  exploraz.  antarticbe.)— Genova  1883.     Ifi  pp. 
Ul,     Planlae  novae  nonnullae  Americae  auslrülís. — Anal. 

XV.     (188.1)  97-118  (Decas  I.)— XVI.    (188;i)  88-lüí 

126-138  (Decas  II). 


8. 
9. 

i 
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!I.  Ser.     N".  I.     Comunicac.    Mus.    Nac.    de    B.-A.     T. 

1.  N".  2  (1898)    4(i-.').';.-N".  II.     Ibid.  N".  3   (1S91I) 

S1-9U.-N".  111.— Ihid.  N»  4  (1899)  131-138.— N°.  IV. 

Ihid.  N°.   9  (1901)    312-323,  láiii.  V.-N°.  V.     Ibid. 

313-3.511,  lám.  VII. 
Id.     C.haraceae  plalenses.— Anal.  XV.  (IS83)  218-231. 
Id.     Kungi  guaranilici.    lljid,     XVj.     (1883)    212-248,  272- 

2M.     XVII.    (I8SJ)    12-1.8,    69-96,   119-134.- XVllI. 

(1881)  263-2S6.-X1X.  (18M)  ,34-18,  241-20.-).    XXII. 

(1886)  I86-224.-XXV1.  (1SS8)  ."i-74. 
Id.     Fungí  patagonici.— Bol.  XI.  (1887)  .í-61. 
Id.     Fungí  rueglanl.- Ibid.  135-3Ü8. 
Id.     p'ungi    Fuiggariani.     Pugillus     I. —  Ibid.  381-622. — 

(Bras.  austr.) 
Id.     Las    Faloideas    argentinas. — Anal,    XXIV.     1887;    p. 

59  II. 
Id.  I.as  Trufas  argenlinas  (Tuberaceae  aryenlinae).— Ibid. 

p.  12(1  If. 
Iil.     Fungi  nonnuUi  paraguaycnses    et    luegiiini.  — Hcvue 

mycologique,  avril  1889. 
Id.     Pbycomycelcae    argenlinae.     Itev.   argenl.  de   liist. 

nal.  por  F.  Amegbino.     I.     1891.     28-38. 
Id.     Fungi    guaranilici    nonnulli    noví    vel  crllici. — Ibid. 

1111-111,  168-177,  .198-132. 
1(1.     Una  plañía  nueva  de  la  Flora    argentina,     Eiiplioi- 

biíl  ¡>am¡icanti.-~l\e\.   del    Jard.   zool.    de  lí.-A. — I. 

N»  1  (1893)  30-32. 
Id.     Una  nueva  enfermedad  de  las  Peras.— Itev.  Facultad 

Agr.  y  Vel.  I.  La  Piala  189r>.  N»  l.-IV. 
Id.     Plantas  per  Fuegianí    a  i'..  S.  1882  colleetae.- Anal. 

Mus.  nac.  de  B.-A.  V.  1896.  30-101. 
Id.     (Contribuciones  al  estudio  de    la    Flora  de  la  -Sierra 

de  La  Ventana.— Minist.  de  Obr.  Pilbl.  de  la  Prov. 

de  B.-A.    1S96.  86  pp. 
Id.     Algunas  observaciones  sobre    la  l'lora  de  La  Venta- 


Vcl.  I,a  Piala.  1 


18%. 


23 

Id 

21. 

Id 

'2^^. 

Id 

20 

Id 

27. 

Id. 

28. 

16. 

■M).  Id. 
:íi.  Id. 
;í2.  Id. 

3:í.  Id. 


na.— Rev.  Facult,  de  Agr. 
N"'  XXIII.-XXIV.  :M7-49. 
Planlae  Patagoniae  australis,— Ibid.  III.  1897.  4SÓ-58H. 
Primitiae  Flonie  cliubutenses.— Ibid,  591-633. 
Une    nouvelle    esp6ce    de    Prosopanche. —  Conimun. 

Mus.  nac.  de  B.-A.  I.  N"  1  (1898)  19-22. 
Hongos  de  la  Caíia  de  Azi'icar. —  Rev.  FacuU,  Agron. 

y  Vet.  La  Plata.  VIL  1896. 
Plantas  más  perjudiciales  de  los   campos. — Uiid.  XI. 

1898, 
Sobre  una  nueva  enfermedad   del    Tabaco    fPerono- 
spura  Nicolianae   Speg.).  y  el  Polvillo  de  la  Alfalla 
fUrowgccs    slriiütis  ?).— Oficina    quimico-agric.  de 
la  Prov.  de  Il.-A.  La  Piala.  Rol.  IV.    1898.  14  pp.. 
I.  lám. 
Instrucciones  para  los  Agricultores  sobre  las  enfer- 
medades más  frecuentes  y  dañinas  de  los  Duraz- 
nos, Membrillos,    Manzanas,    Perales   y    Parras.— 
Ibid.  Hol.  VIH.  1898.-16  pp.  in  8o. 
Apunles   fito-agrológicos    sobre   el  Partido  del  Car- 
men de  Patagones.— Ibid.  Bol.  XI.  1899.  19  pp. 
Apuntes    fito-agrológicos    sobre    el    Partido    de  La 

Plata.-lbid.  Bol.  XII.  1899.  21  pp. 
Apunles  sobre    los    Caclnyuyos  ó  Chaparros  por  e! 
I)r.  C.  S.— Minisl.  de  Agrie,  de  la  Hep.  Arfíentina. 
Div.  de  Agrie,    y  íianad.— B.-A.  1899.— 8  p.  in  8". 
La  Micologia  argentina. — Primera  reunión  del  Con- 
greso   cienlifico    latino-americano,    T.   UI.    (1899) 
19-22. 
Cambio  de  sexualidad  en  Cmjaponia  ficifoÜa  Cogn., 
Dioscoren    bonaricnsis   Tenore    y    Clenmtis    Hilarii 
Spr.— Anal.  XLIX.  (1900)  123. 
Sobre  la    irritabilidad    de    los    estambres  de  ciertas 
Pencas    (Cacteae),    las    glándulas  extra llnrnlcs    de 
Opuntia  nmnacnníhn    Haw,    y    las    cualidades  nar- 


H7. 

w 

3S. 

Id 

;v.i. 

iil 

■lU 

Id 

II.  I 

I 
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cólicas  (iel  néctar  lloral  de  /íc/imocnc/iis  (¡ibbosiis 
nC— Ibid.  123-125. 
5fi.  Id.  Flóriila  de  la  (lindad  de  I.a  Plata  y  su  Partido.— 
Bol.  Olic.  agrícoi. -ganad,  de  la  Provincia  de  li.- 
Aires.  I,  (lüül)  1111-1(15.  1.W-17II,  197-2Ü8.  2:15-245. 
;B1-344.-II.  (1902)  392-402,  485-498.-(Hanuncu- 
lac.-I.egumin.). 
Contribución  al  estudio  de    la    Flora    del  Tandil. — 

00  p.  in  8°.— I.a  Piala,  I!. -A.  1901. 
Stipeae  plalenses. — Anal.   Mus.    nac.    Montevideo  T. 
IV.  Enlr.  XIX.  (1901).—  XVIU.  ,'56  p.  —  líntr.  XXII. 

(1901)  57-173. — Toda  especie  ilustrada. 
Fungí  argenlini  novi  vel  crilici. — Anal.  Mus.  nac.  de 

It.-A.  VI.  1899.  81-365.  lám.  IV.,  V. 
Nova    Addenda    ad    Floram    patagonicam.— i.  Anal. 
XLVIl.    (1899)    161-177,    274-290.- II.    Ibid.    I.III. 

(1902)  13-34.  66-80,  136-144,  106-1S3.  242-251.- 
III.  Anal.  Mus.  nac.  de  li.-A  Vil.  (1902)  135- 
20.1.  — IV.  Ibid.  203-308. 

Mycetes   argentinenses.  Series  I.  Anal.  Xl.VII.  (1.S99) 

262-273:  L.  (1900)  :i3-39.-Scr.  II.  Anal.  Mus.  nac. 

de  B.-A.    T.  VIH.    (III.  Ser.  T.  I.)    1902    p.  40-89. 

—Ser.  III.  (D.-Ser.  IV.    Ibid.   XIX.    1909  (Ser.  III. 

T.  XII.)  2,57-458,  con  40    lig.  en  el  texto. -Sor.  V. 

Ibid.  XX.  1909-1911  (Ser.  III.  T.  XIII.)  329-407,  con 

75  flg.-Ser.    VI,    Ibid.    XXIII.    (Ser.    III,   T.   XVI.) 

1-140,  con  99  fig. 
Nolossynonyniiiiues.-Ibid.  IX.  liK)3  (III,  .Scr.T,II,)  7  9. 
Cactacearum  platensinni  tentamen. — Ibid.    XI.  (1905) 

477-.521. 
Flora  de   la    Provincia    de    Bnenos   Aires.     I. — XIV. 

101  p.  gr.-iu-8°  con  numerosas  figuras  en  el  texto. 

— Anal.  Minist.  de  Agrie.  Sec.    líiologia  vegetal. — 

B.-A.  1905. — (Hanunculac  -Anacardiac). 
Informe  sobre  el  Reconocimienlo    y  ICstudio  <tc  las 
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Plantas  gomeras,  que  crecen  en  ei  Chaco  salteno. 
-Mem.  Minist.  tie  Agricult.  1904-1905  (B.-A.  ISa^t) 
52-61. 

46.  Id.     Honuos  de  la  Yerba  Male.— Anal.  Mus.  nac.  de  B.-.A, 

XVII.  (1908)  111-141;  con  lig. 

47.  Id.     Fungí    aliquot    paulislani.— Rev.    Mus.    de    La  Piala 

XV.  (19t*8)  7-48:  con  fig. 

48.  Id.     Al  través  de  Misiones,— Uev.  Fac.  de  Agron,   y  Vel, 

V.  (II.  Época)  1909,  p.  9-93:  con  un  mapa  y  mu- 
chas fig.  en  el  texto. 

49.  Id.     Fungí    chilenses.     Contribución    al    estudio    de    los 

Hongos  chilenos.    1ÍÜ5    pp.    gr.-in-S"    con  muchas 

fig.  en  el  lexlo.— H.-A..  .1.  Lajouane  y  Cia..  1910. 
.")().  Id.     Contribución  al  Ksludio  de  las  Laboulbeniomycelas 

argentinas.     Con  71  fig.  en  el    texto.— Anal.    Mus. 

nac.  de  li.-Aires  XXIII.  (Un2)  167-244. 
Spiur.rE,  T.  A.     ManeUiaruiu   pugillus.— Bull.  Herb.  Uoissier 

V.  (1906)  264-267.  -(Parag.,  l'riig..  Argent.) 
Sprengeh,  C.     Sicoliana  süveslris  Spegazzini  et  Comes.— (iar- 

tenflora  Jabrg.  L.  (1901)  Heft  4  S.  104-105. 

1.  Spruce,  R.     Hepaticae  of  the  Amazon  and  of  the  Andes  of 

Peni  and  Ecuador.— With  XXII.  piales.  London 
lS80.-8^-(Ex  Edinburgh  Rot.  Soc). 

2.  Id.     Hepalicae    paraguayenses    a    Halansa  lectae.— Rcvue 

bryolog.  1888.  34-35. 

3.  Id.     Hepalicae  novae  americanae  tropicae  et  aliae. — Hiill. 

Soc.  bot.  France  XXXVI.  1889  p.  CI.XXXIX.-CCVI. 
pl.  XXXVI.  (Parag.,  Argenl.). 

4.  Id.     Hepaticae  bolivianae.  8".  1890.-(?) 

1.  Stapf,  o.     I)ie  Arlen    der    (iattung    ^p/ieíírn.— Denkschr. 

d.  malh.-naturw.  (;i,  d.  Kais.  Akad.  der  Wissenscb. 
Wien.  lid.  I.VI.  1889.  112  S.,  1  Karte,  V.  Taf. 

2,  Id.     The  botanical  History  of  the  Uva  -Pampas  (irass— 

and  Iheir  Allies.— (iardener's  Chron.  1S97.  II.  3.^8. 
378.  396. 
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1.  Starrack,  K.     Ascomyceten  der    I.  RegneH'schen  líxpedi- 

tion.  I.    MU  II.    Tai.  -  Bilí,  lili  K.  Sv.   Vet.-Akad. 
Handl.  XXV.  Afdcl.  III.  N"  1,  (1900)  1-68, 

2.  Id.     Id.  II.-26  p..  I.  tab.^Ihid.  XXVII.    Afdel.  !II.    N"  9. 

1901. 

3.  Id.     Id.  I!I.— 22  S.,  II.  Taf.-Arkiv.  f.  Ilot.  I).  N"  5.    Ibid. 

1904. 

4.  Id.     Asconiyceteii  der    scUwedischen  Chaco-Cordilleren- 

Expedition.-lbid.  V.  N'>  7.  35  S.,  I.  Taf. 
Standi.ev,   P.   C     The    Allionaceae    of  México   and  Central 
America.— Contrib,    U.  S.    Nat.    Herb.    XIII.  N°  11 
(1911)  pp.    I.-VI.,    377-480,    VIL-IX.;    pU.   LXXIV.- 
LXXVII. 

Strarns,  E.  C.     On  the  nioth-catching  propensilies  of  Armijin 
albens    Don    {A.  sericifem  lirol.  ex    Ind.    Kew.),— 
Americ.  Natural.  XXI.  1SS7.  p.  501-507.  lig. 
SiKFFKN,    H.      Heisenotizen    ans    Weslpalagonien.  -  Zeitschr. 
(lesellsch.  f.  Krdkunde  zu  lierlin  1903  S.  167-207. 
— (Observations  sur    la    végétation    enire  Naluiel- 
Huapi  el   L'llima  Esperanza). 
Steinen,  K.  vos  den.     Durcli  Central -lírasilien.     Kxpedition 
ítur    Erforsrliuiig    des    Scliingi'i    ini  .labre  1881.— 
Leipzig  1886.— (Chap.    XXII..   avec    carte,  traite  de 
l'origine  du  Hananier). 
Steinmann,  (1.     Observaciones    geológicas    de  Lima  á  Chan- 
,.^  chamayo. — Bo!.  del  Cuerpo  de  Ingenier.  de  Minas 

■h  del  Perú  N"  12  (1904).-  27  p.  con  4  lig.  y  II.  lám. 

PJj^  — (Pl.  mesozoicas). 

1.  Steprani,  F.     Oie  Lebermoose  der  I.  Hegneirschen  Expe- 
dí tion    nach    Siiedamerika.     Mlt  einer    geographi- 
^^  schen  Einleilung  ven  <^.  A.  M.  Lindman.— Blhang 

^L  till  K.  Sv.  Vet.-Akad.   Handl.    XXIII.    (1897)    Afdcl. 

^K  IIL  N»  2.-.36  pp. 

^i  Td.     Beitraege  zur  Lebermoos-Flora  Westpalagoniens  und 
des  suedlichen  Cbile.      Mil    einer    Einleitung    von 
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:í.  hl. 


.  1(1. 


Id. 


P.  Dusén.-Ibid.  XXVÍ.  Afdeel.    III.  N»  6  (1900).- 
6!)  pp. 
I.ebermoose  der  Magellanslaciider.     Mít  emer  Einlei- 

tung  von  P.  Dusén.-Ibid.  N''  17  (191)1).— 36  pp. 
Lebertnoose  der  Magellaiislacnder.—  O.  NordensjOld: 
Sv.  Exped.  lili  Magellan.sland.  Ili.  2.  S.  5  und  317 
-3.'íÜ.  niit  Taf.  VlI.-XlX.-Stockholm  1SKJ5. 
Bolanische  Ergebnisse  der  scUwedischen  P^xpeditinn 
nach  Patagonien  und  dem  Feuerland  1907-1909.— 
il.  Die  Lebernioose. — Mil  35  Texlfig.  in  2o9Einzcl- 
bildern.-K.  Sv.  Vetensk.-Akad.  Handl.  XLVI.  N"  9 
(1911).— 92  S.  4". 

1.  Stkudel,  E.  Volksnanien  chilenisciier.  abyssintscher  unti 
arahischer  Pflanzen.— Bonplandia  1855    S.  13211". 

'1.  Id.  Einige  Beitiage  zu  der  chilenisclieii  und  peruanisclien 
Flora,  hanplsaclilich  nach  den  Sanimlungen  von 
ilertero  und  Lechler.— Flora  XXXIX.  Heft  II.  (1856) 
iül-112,  417-426,  436-444.-(Ranuncul.— Oxalidac.l. 

1.  Stuckert,  T.  Una  Leguminosa  nueva  de  la  Flora  .\rgenli- 

na:  hosüpis  iiarba-ligridis  n.  sp.  —  ílomin.    .Mus. 
nac.  de  H.-A.  I.  n"  3.  1899.  66-69.  Lám.  I..  II. 

2.  Id.  Flora    Argentina    (contestación  al    articulo    de    E.    L. 

Holmbcrg). -Aual.  XXII.  1900.  p.  19-21. 

3.  Id.  l'^I  Vinalillo.  Una  nueva  planta  arbórea  de  la  l-'aniilia 

de  las  Leguminosas,  perlenecienle  á  la  Flora  Argen- 
tina. —  Anal.  Mus.  Nac.  B.-A.  VIL  (1900)  73-79, 
lám.  IV. 
i.  Id.  Nnla  preliminar  sobre  una  nueva  planta  galactógena 
indígena  en  la  República  Argentina:  Chorisligma 
Sluckeilinna  I-'.  Kurtz. — llev.  Tarmaceut.  B.-A.  Año 
XLlll.  T.  XI.,  N"  5  (1901)  141-147. 
Notas  sobre  algunos  Heléchos  nuevos  ó  críticos  pa- 
ra la  Provincia  de  Córdoba. — Anal.  Mus.  nac.  B.-A. 
VIII.  (Ser.  III.  T.  I.)  1902  p.  295-303.— (l)eterm.  par 


Id. 


H.  Christ  a  Bale). 


A 


6.  Id.  Un  árbol  sagrado.— Anal.  I.m.  (1902)  1-12.  -  (Drimi¡s 
Winteri  Forsl.). 
j?.  Id.  Tres  Orquidáceas  interesantes  para  la  Hepiiblica  Argen- 
m  tina.-Anal.  Mus.  nac.    li.-A.    IX.   (Ser.  III.    T.  II.) 

f-  11-13  (iy()5).-(Deterni.  par.  R.  A.  Rolfe,  Kew.) 

R.  id.  Contribución  al  conocimiento  de  las  (iramináceas 
argentinas.  -  Ibid.  XI.  (Ser.  III.  T.  IV.)  1904  p. 
4.1-161.  (DissL'rtation  des  plus  distinguées).  (*) 

9.  Id.  Segunda  contribución  al  conocimiento    de  las  Granii- 

náceas  argentinas.— Ibid.  XIII.  (Ser.  III.  T.  VI.)  1906 
p.  409-555.  lám.  111. -(lí.  Hackel). 

10.  Id.  Une  Nouvelle  Mimosee.  Prosopis  Schinopoma,  de  la 
_  République  Argentine.  — Bull.  de  I'Acad.  internat. 
L  de  íiéogr.  bot.  XIII.  année  (3^  Serie)  N"  172 
WL  (1904)  87. 

11.  Id.  Géneros  de  la  Familia  de  las  Compuestas.    Distribu- 

ción geográfica  de  la  l'Iora  argentina. — Anal,  Mus. 
nac.  B.-A.  XIII.  (1906)  305-309. 
SuLMVANT,  W.  S,  Notíces  of  several   new  Species   of  Mosses 
and  Hepaticae  from    Tierra    del  Fuego.— Hooker's 
Journ.  of  Bol.  and  Kew  Garden    Mise.    III.    (1850) 
31.5-318. 
SüRiNGAR.  F.  W,  R.     Illustrations  du  genre  Melocaclus.    Con- 
tinuées  par  .1.  V,  Suringar. — Leyde;  4"  avec  plchs, 
I.  I.ivraison  1897:  II.  l.ivr.  1903.  A  siiivre. 
SuTTON,  A.  W.    Notes  on  some  wild  Forms  and    Species  ol 
Tuber-bearing  Solanums. — Journ.  Linn.  Soc.  Lon- 
don  Rot.  XXXVIU.    (1909)    416-453,    pl.   XXXVlll.- 
XI  .IX. 
I.  SvEDELius,  N.      Algen    aus    <ien    Lándern  der  Magellans- 
_^  strasse  und  Westpatagoniens.  I.  Chiorophyceae.  Mit 

^^  III.    Taf.    (Cf.    Svensk.    Exped.    lili    Magellanslán- 

^^  derna). 
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(*)    Toiites    les   délermhiatio 
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2.  Id.     Die  Juncaceen  der  L  Regneirschen  Expedition.   MU 

I.  Taf.-  Bih.  till  K.  Sv.  Vet.-Akad.  Handl.  Bd. 
XXIIl.  Afd.  III.  N^  6  (1898).  11   S. 

3.  Id.     Zur  Kenntniss  der  saprophytischen  (lentianeen.  Mit 

11  Textfiguren.-Ibid.  Handl.  XXVIII.  Afd.  III.  N^ 
14  (1902).  16  S.—fVoyiia,  Lephaimos) . 

SVENSKA     EXPEDITIONEN     TILL     MaGELLANSLANDERNA. — Wíssen- 

schaftliche  Ergebnisse  der  Schwedischen  Expedi- 
tion nach  den  Magellanslándern  1895-97,  unter 
Leitung  von  Dr.  O.  Nordenskjóld.  Band  III.  Bota- 
nik.-l.  Heft  (N°^  1-8),  316  Seiten,  8^,  mit.  XVIU. 
Tafeln. 

Malme,  G.  a.,  Beitráge  zur  Stictaceen-Flora  Feuerlands 
und  Patagoniens  (II.  Tfln.). 

Rehm,  H.  Ascomycetes  fuegiani  a  Dusén  collecti  (I.  tab.) 

Neger,  F.  W.  Uredineae  et  Ustilagineae  Fiíegianae  a 
Dusén  coUectae. 

FosLiE,  M.     Calcareous  Algae  from  Fuegia. 

DiisKN,  P.  Die  (iefásspflanzen  der  Magellauslander, 
nebst  einem  Beitráge  zur  Flora  der  Ostküste  von 
Patagonien.   (XI.  Tfln.). 

Bhesadola,  .1.  Hynienoniycetes  fuegiani  a  Dusén  et 
Nordenskjóld  lecti. 

Clevf,  P.  T.  Report  on  the  Diatoins  of  Magellan  Te- 
rritories  (I.  píate). 

SvEDELius,  N.  Algen  aus  den  Landern  der  Magellan- 
strasse  und  Westpatagoniens  I.  Clilorophyceae  (III. 
Tfln.). 

1.  Sydow,  H.  ET  P.     Fungi    aliquot    novi  a    T.   Stuckert  in 

Argentinia  lecti. -Mém.  Ilerb.  Boiss.  (suite  au  Bull. 
Ilerb.  Boiss.)  N"  4.  Geneve  1900.  2  pp. 

2.  Id.     Fungi    novi    brasilienses   ab    Ule  lecti.— Bull.  Herb. 

Boiss.  Ser.  2  T.  I.  Année  1901  N«  1. 
1  SzA.iNOCíiA,   L.     Ueber  fossile    Pflanzenresle    aus  Cachéuta 
in  der  Argentinischen  Republik.  — Silzungsber.  Kais. 
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Akad.    der    Wíssenscli,    Wk-n.    Math.-naturw.    111. 

ll»i.  XCVII.  I.  18SS.  1--27,  Tíif.  1.  II. 
^l¿c    Id,     Ueber  einige    carbone    Pllanzenreste  aus  der  Argen- 
^h  tinischen    Repuhlik.~lbid.    Hd.    C.    1.    1S91.  1-11. 

HP  Taf. 

1.  Taldkht,  r*.     Ziir  Keiinlniss    ciniger   Leguinínosengaftiin- 

gen.— Her.  Deiitsch.  bol.    des,  X.  1892.  S.  637-642, 
Taf.  X.VXII.  fGanigamlra  Griseb.^Cleditscliia  !,.). 

2.  Id.     Leguininosae  novae  vel  minus  cognilae  austro-ame- 

ricanae  il,— Flora  LXXV.  (1892)  68-86, 
1f^^    id.     Beitraege    zur    Keirntoiss    der    Flora    des     cenlral- 
^^^.  brasilianischcn  Stnales  Goyaj^.  Mit  einer   pflanzen- 

^^H  geographischen  Skizze   von  F.  l'le. — Knglei's    Bot. 

^B  Jahrb.  XXI.  1896.     401-457;  Taf.  II..  111. 

^^B'Taylob,    Til.     The    distinctive    characters    of   some    new 
^^K  .species  nf  Miisci,  collected    hy    Professor  Wiltiaiii 

^^1  Jaine.son  in  llie  vicinily  ot  Quilo  and  by  Mr.  James 

^^P  Drummond  at  Swan   River.— The    London    Joiirn, 

üf  Bol.  V.  (1846)  41-67. 
2.     Id.     New  Ilepaticac— Ibid.  2.^8-284,   365-417.—  (Colomb., 
I     -  I'eríi.  Chiloe,  Fueg.,  Falkl.). 

■^■•id.     New    Lichens,    princípally    Trom    Ihe  Herbarium  ot 
^H  Sir    W.    .1.    Hooker.-Ibid.    VI.    (1847)    148-197.— 

^^^  (Colonib.,  Perú,  Juan    Fernandez,  Chiloe,  Chonos. 

^^H  Urng,). 

^^H  Id.     Uescríptions  of  ncTv  Musci    and  Hepalicae  collecicd 
^^^B  by  Professor  William  Jamuson  on  Pichincha  near 

P^P  Quilo.— Ibid.  32S-342, 

TÉ!íNETz,  Charlottk.     Oie  Morphologie    iind  Anatoniie  von 

AzureUa  Selai/o  Hook.  f.-Bot.  Zeil.  Ahlheil.  I.  Heft 

1,  1902. 
TiiELí-UNc;.  A.     I)ie  Gatlung  Lepidium  (L.)  R.  Br.  Fine  mono- 

graphische    Sliulie.  —  Denkschr.    Allgem.  Schwoiz. 

(les.  d.  Natiirw.  XLl.— Alih.  1.  340  S.,  12   Fig.-4". 

-Zuerich  1ÍK)6. 


362 


I 


TiiKiiiiSií,  l'HiNziissiN  voN  Baykrn.  Auf  cincr  Heise  in  West- 
indicn  un(í  Südainerika  gesammelte  Pllanzen.  Mil 
Dirgnoseo  neuer  Aríeo  von  Neger,  Mez,  Cogniaiix, 
líriquet,  Zalilhruckner  und  O.  HoffmanD.— Beihefte 
zum  liot.  Cenlralbl,  XIU.  1.— Gr.  in-8°.— 90  S.,  V. 
Taf.-Jena  1902.— (Col..  Kquat.,  Perú.). 

1.  TnoMi'soN,  Cu,  H.     Ligulate  WolíTlas  of  the  United  Slatcs. 

-VIL  Ann.  ííep.  Missouri  Bot.  (iarden  1890  p.  lUI 
-111,  pls.  LXIV.-I.XVi. 

2.  Id,     A  Revisión  of  the  American    Lemnaceae    occurrin;í 

norlli  of  México.  fSpirodela  pnnctnta  [li.  Mey.] 
'l'liompson  [Fiiegia]. — Synonymie  de  diverses  espé- 
ces  de  rArgentinc).— Ibid.  IX.  1897.  22  pp.,  IV.  pl. 
Thomson,  H.  lí.  ün  llie  Comparalive  Anatoiny  and  Aflinilies 
ol  the  Araucarineae  (wilh  llie  Cordaitales). — Pro- 
ceed.  Roy.  Soc.  Loiidoa  Ser.  B.  Vol.  LXXXVI.  N» 
585  (1913)  71-72. 

1.  Thuemen.  F.  von.     De  Fungís  entrerianis  observationes.— 

B.-A.  1878  ('?). 

2.  Id.     Pilze  aus  Éntrenos.— Flora  188Ü. 

TüCL,  K.  Uelier  eine  neue  andlne  K/'/i(;(ím-Art.-Sitzun<jsi)er, 
d.  K.  bóliin.  ties.  d,  Wiss.  Malh.-nalurw.  Cl.  Jahrg. 
1902  (Prag  19U3)  N°  XXXVIIl.  5  S„  I.  Taf. 

1.  ToNi,  J.  B,  DE.     Sopra  due  specie  di  Trcnlepohlia.—^oia- 

risia  1888. 

2.  Id.     Sopra  due    Alga    sud-ainericaoe.  —  Matpighia    18Sy. 

3.  Id.     Ueber  einige  Algen  aus  Feuerlaod    und  Patagonien. 

-  Hedwigia  1.  1889. 
ToNi,  DE,  li  Liivi.     Algae  nonnullae  (iiias  in  circuninavigalio 
nis  itinere    ad    Magellani    Iretuiii    aono  1884  legil 
A.  Cuboni.  (",') 

1.  TiuANA,   J.     Nuevos  géneros  y  especies  de    la    Flora  neo- 

granadina. — Santa  Fé  de  Bogotá.— I'',  pp.28  -1854. 

2,  Id.     Choix  de  plantes  de  la  Nouvelle  Grenade. — AniJ.J^ 

nat.  IV.  St-r.  Bot.  T.  IX.  (1858»  30-52. 


l'RiANA.  J.,  ET  J.  E.  Planchón.  Prodroimis  Florae  novo- 
granalensis, — Paris  I862-fi7.  11,  Vols.  in-S".  — Héim- 
pression  lirée  des  Ann.  Se.  nat.  Rol,  1862-1867. 
(Prodronius  Florae  novogranalensis. — Conimission 
cliorograpliique  de  la  Nouvelle  Grenade.  — Partie 
hotaaique. — Paris  1862.  382  pp.  in-8". —  1:  Ranún- 
culaceae-Sapindaceae.  Daprés  le  Prodr.  de  Dü,). 
.  -TaiNius,  J.  lí.  Graininum  in  America  caüdiore  ab  E.  Poep- 
■^^B  pig  leclorum    pugillus  primus.— Linnaea  X.  (1835- 

Wf  1836)  291-308.— (Andes  de  Peni,  Chile). 

^TflOTTER,   A.     Descrizione    di    alcune    galle  deli'America  del 
Sud.-Roll.  Soc.  bot.  italiana  1902  p.  38. 
JTscHLiDi,  J.  J.   voN.      Heisen    durch    Suedamerika.— 8".— Mit 
zahlreichen  Abbildungen  in  Hokschnilt  untl  lilho- 
grapbirten  Kailcn.    Rd.  IV.,  V.,  Leipzig  1868-69.— 
(Descriptions  des  Hautes    Cordilléres    et  de  la  re- 
gión de  la  Puna). 
1.  TuLASNE,  L.  R.      Fiore   de   Colombie.      Plantes  nouvelles 
décrites.-Ann.  Se.   nat.  UI.  Ser.  Rot.  T.  VI.  (1846) 
360-373;    T.  VII.    (lí^7)    257-2<J6,    360-373:    T.  VIH, 
(1847)  326-343. 
Gnetaceae  Aniericae  auslralis.- Ibid.  IV.  Ser.  Rol.  T. 
X.  (1S5S)  110-126. 
TussACK  Ghass.  (DacliUs  caespilosa  Forsl.)  cultivated  in  Lewis, 
(Hebrides)  (^it  has  flowered,  fornied  seed  and  sown 

titself;  leaves  of  5   feet  long-').     London    Joiirn.  of 
Rol.  VI.  (1847)  477. 
'WEEDIE,  J.     Journal  of  an  Excursión  from  Rueños-Aires 
to  the  Serras    de    Tandil   1837.— Ann.  Nat.  Hisl.  I. 
(1838)  139-147. 
Id.     Extracts  from  a  few  rougU  Notes  of  a  Journey  across 
the  Pampa  of  Rueños-Aires  to  Tucuman  in  1835, 
—Ibid.  IV.  (Í840)  8-15,  96-104,  171-179. 
Ile,  E.     Relatorio  do  Sr.  Ernesto  Ule,  Rotanieo  da  Coni- 
missáo  exploradora  do  Planalto  central  do  Rrazil, 


Iscí 

t 

1.  T 


Id. 


I 


l»'J2-18U3.-4".-Rio  de  Janeiro:  p.  339-365  (porüiR. 

ct  franí;.). 
'2.    Id.     Relalorio   de    una    Excursüo    botánica    na  Serra  do 
I  ItatJaJa.  —  Hevisla   I.    do    Musen    nacional.^  ftio  de 

Janeiro  1896.  185-223  (porliig.  et  allem.). 
3.     Id.     Biiiellieneinrichtungen  von  Aiiiphilophiinii,  einer  itjg- 

noniacee  aus  Suedamerika.— Ascherson— Feslsch- 

rift  (Leipzig  1904)  547-551. 
l'i.iNK,  K.  II.  AND  \V.  I,.  Brav.     Synopsis  oí  North  American 

Amarantaccae.    l.-V.  —  Bol.    Gaz.    Vols.    XX.-XXI. 

líí95-96.-Tir.  sep. 
1.  UiiBAN,  J.     Die  Limiíi!  -  Arlen  des  westliclien  Sñdamerika. 

-I.innaea  XU.  1877.  ()Ü9-(ÍÍ6. 
'*.    Id.     Zur  Flora  Snedamertkas,  besonders  Brasiliens. — l.in- 

naea  XLIII.    1882.    253-304.  (¡irnngiinu  et  Boivlesia 

de  l'Argenline). 
Monographie    der  Kamilie  der    Tmneraceen. — Jahrl). 

d,  Kgl.    bol.  Garlens    ii.    bol.    Museuuis   zu  Berlín 

11.  1883.  S.  1-152.- Taf.  1.,  11 
Kine    nene    Loasacee    ¡lus  Argentina  (lihmwnbtichia 

llicromjmi  L'rb.>— Ibid,  III.  1881.  249-50. 
Morphologie    der    (laltung    Bmihinia. — Ber.  Ocutsch. 

bot.  ües.  lil.  (1885)  81-101,  Tal.  Vni. 
Die  ItestaeubungseinricUtungen    bei    den  Loasacecn. 

— Jabrb.  d.  K.  bot.  (lartens  u.  bot.  Mus.  zu  Berlín 

IV,  (I88f))  3M-3S8,  Taf.  V. 
7.    Id.     l'lantae  novac  americanae  inipriniis  Glaziovianac  1.- 

111. -Bngler-s  bot.  .lahrb.    XXIll.    (1897)  Beíbl.  57  S. 

1-42:  XXV.   (1898)  Beibl.  (>0  S.  1-51:    XXX.    (19U2) 

Beibl,  67  S.  27-38. 
I.  Lorantbaceae  (J.  Urban),  I.ythraceae  (E.  Koehne). 

Convolvulaceae  (U.  Dammer). 
II.  Ubaoinaceac,  Turneraceae.    l'nibellíferae    (l'rban): 

lUieltneriaceae,  Bonibaceue.  Hubiaceae,  Asclepíada- 

ccae  (K.  Schumann):  Capparidaceae,    Dilleniaceae. 


3.     Id. 


4.     Id. 


Id. 


Id. 


365 

Marcgraviaeeae.   Oleaceae,   Lo^aniaceae.   (ientiana- 

ceae  (lí.  tlilg):  Acaiitliaceae  (G.  Lindan). 
111.  Gutliferae   (\V.   Riihland);    Proteaceae.    Saxifraga- 

ceae,   Kutaceae,    Apocynaceae.   Asclepiadaceac  ( K. 

Scbumann);  Meliaceae  (H.    Harnis);   Aniarantaceae 

(G.  Lopriore:  (iliaco). 
Monograpliia  J.üasacearuní,  adjuvante    Ernesto  Gilg. 

— ;il»8  pp.    VIII.    lab.  miiogr.— Nov.  Acl.:    Abh,  der 

KaiserI,  Leopold.-Í^arol.  Deutschen  Akad.  d,  Natur- 

forscher,  Bd.  I.XXVl.  -  Ihille  a./S.líH)tí.  (\Y.  Engel- 

mann  ín  Leipzig). 
L'eber  einige  südainei-ikaiiisclie  üiubellifercngattun- 

geii.-língler's   Bol.  .lahrb.    XXIX.  (Ií)01)  Heibl.  65 

S.  1-2. 
Plantae    novae    an<iinae    iriipi'iniis  Wüburbauerianae 

I.-V.    avec    carie,    pls,    el    figures.  —  Ibid.    XXXVI. 

OWXl)  iT¿-i&¿.  5U:i-(i9tí:   XL.  (1SW8)  225-;!í):);   Xl.ll. 

(1908)  177:  XLV.  (1911)  43;i-470.-Perii.  Bol.,  Arg.. 

Llrug, 
L'iiHAN,  ,1.  i:t  E.  Gii,(;.— Loasaceae  aigeiiliiiac  el    periivianae. 

Ibid.  XLV.  4  (19II)  U»r.-17U 
UíiUAN  J.  CNi)  M.  MoRiiiiis. — L'eber  Schledílendalia  Uizulifulin 

Less.,   eine  nionucolylcnalinliche   Coniposile,   und 

^Ert|m|i¡lm  eriapluntiiu  Gham . ,  eine  grasblaltrige 
Umbellifere.  Mil  Taf.  IlL— Ber.  Deulscb.  bol.  Ges. 
I88.L  S.   1011-107. 

1.  Vahl,  M.     Eclogae  ainerícanau,    seu  duscripliones  plañía- 

rum  praesenlim  Americae    australis  noiiduin  cog- 

Ítariim.  Fase,  I.  (17%)  52  pp.,  lab.  l.-X.:  Fase.  II. 
(1798)  :>ti  pp.,  lab.  XI.-XX.  Fase.  III.  (1807)  58  pp.. 
lab.  XXI.-XXX.— F'ol.-Havniae. 

2.  Id.     Icones  ¡lluslrationi  plüntariiin  ainericanaruní  iii  Eelo- 

gis  descriptarum  insen'ientes  edidit.    Decas  I.-III,. 
in   rul.--Ibid,   1798^1799. 
'¿.     Id.     Eniiiiiernlio  phmUiruiii  vel  al>  üliis,  vel  ab  ipso  o!)- 


i 


^ 


nm.  cum   eoruin   dilTerentiis  specilicis.  sy- 

seleclis    et    descriptionibus    succiiictis. — 

.  18W-18(l6--2  Vol.    in  8".- I.    (1804)  LX..  381 

fp^  U.  a««)  VUI.  123  p¡).— Editio    niinoris  prelii 

pndüt  Gotíngae   curante    G.  F.  W.  Meyer  1827 — 

Pero.  Giile.  reg.  magellan.,  ins,  iiiacluv. 

ViKUST.  A.  N.    Vovage  aulour  du  monde  executé  pendanl 

la  asBWs  1836-1837  sur  la  Corvetle  -La  HonilB-. 

fSñ  1S44-I866.— Botanique  par  Ch,  ílaudichaud- 

Betpti.  C  Monlagnc  et  J.  H.  Leveille.  5  Vols.  in 

^  *  toile  ei  Atlas   gr.  Ín-fol.  de  (".LVl.   pls.    (VI. 

talv-Cnplogsifníe  par   M.  M.  O.  Montagn:,    J.  H. 

IckOf  et   A.  Spríng.    I   Vol.    in    8"    et   Alias    de 

[.1.    la  AvSag   nacb   dem    ParaiiiiUu    de  L'spa- 

Ml— Ber.  Seockpnberg.  N'alurt.  Gcsellsch.  Fraok- 

talLUL  OS»»  13.>-U3. 

Vav  fak   ■nkafiOBf  of  Xortli  Amerii-an  tiraüscs.    Vol. 

I  (cMKí  e(  (be  Southwest.    Platcs    and  Dcscrí|i- 

Id.  fcB#*e  Gnasw  of  Ihc  üesert  Región  of  West- 

^  T<ty,   S««    Mélico,   Atizona    and  Suutliern 

Id.     M,  ^ji,      ^  s.  Dep.  of  Agricull.;  Divís.  of  lío!. 

M.7QTtett.  L-I1~  C  fii.  wilh  lext.  Wasliing- 


I). 


i)¡c  1       -wmm. 

-f 

f- 

-Ja,             ^ 

bk 

te  t*ici]1r  SloiK.  Invluding  Alaska 

IV.  (l, 

-iMiduuls. 

Piales  and  Descriplioas 

I'Umlao  1 

'<MHoc« 

U,  Oregim.  Washington 

111.  -ling. 

Coast,   induding   Alaska. - 

1-42:  XX\ 

-IL  C.  pl».    »llh    Icxl. 

Bcilil.  1)7  .S. 

1.  Loranlliacea 

'^'■tijo-Ariea  des 

Convolvulácea 

Ver.  Blil 

11.  Hlianinaieac, 

1 

liiiL'tlneriaceae 

1- 

.M 

ceae  (K.  Schuman** 
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Mit  II.  Taf.  and  I  Fin,- Arkiv    f.  líot.    IV.    N"    15, 
Stückliolm  190.').— ;í4  S. 
L.  A.     The  origin  o(  Ihe  -guin-  of  Quebracho  colorado. 

—  Pilarín.  -louni.  XI.  1.  1881)  {?):  wilil  ngiires. 
jNkh,  II,  L'clíer  Evt¡¡hiiim  (.'risla-f/alli  ),.  und  t'inige  an- 
dere  Arlen  dieser  (iatlung. — 18  S.  in  8"  mil  11  Diagr. 
— Wicn,  Oesk-rr.  l)ot.  Zeitsciir.  mH. 
iNio,  E.  Ktude  sitr  la  classilicalion  naturelle  el  la  nior- 
pholoíJie  des  I.ichens  dii  lirésil, — Aet.  Soc.  pro 
Faiin.  et  Klor.  fennica  Vo!.  Vil  ISSK)  (1«91  *?)  Pars 
1.  p.  247;  Pars  II.  p.  256. 

H.      Die    Diaf^ranime    der    l'liytolaccaceen.    Mit    8  . 
Abbild.    (Fifí-    l-92).-I':ngler"s  bol.  .lahrb.  XXXVll, 
4  (1906)  Beibl.  8.5.  S.  1-57. 
iMiNG,  F.    l.ebrburh  der  okologisclien  Ptlan/^eiigcugrapbie. 
Eine  Findiehriuití    in  die  Kenntniss  der  Pllanzen- 
vereine.— Aii9  dem  Daenisclicn    überset/.t    von  ür. 
K.  Knoblaiich.  -8".-  VI.  412  S.  líerlin.  l8í!6.-{Cf. 
S.  25-1-267;  270-276-277-281).  ele). 
'ARNSTOHK,  C.     í^harakleristilí  und  llebersiclil  dur   nord- 
inlftel-und  südamerikanischen  Torfiiioose  nacli  dem 
lieiitifíen  Slandpunkt    der    Spliagnolofjie    (ISÍ),!)-— 
Iledwigia  18í)4  (I)resden)    ;i()7-:i37.— Parag.,  Patag. 
Id.     lleitráge  ziir  Kennlniss  exoliscber  Spbngna, — A.  Kneu- 
cker's  .\llgeni,    l)ot.    Zeilscbr.    f.    System,,    Florist., 
^wi>nanzengeogr.  ele.  1.  .Ialir<í.  (1895)  187-189,— Palag. 
'>v-  8.  Contributions  lo  American  llotany  XI. — Proc. 
Acad.    oí   Arls   and  Se.  XVIII.    Boston,    1883. 
■    fContienl  une  clef  analyti<]ue  de  Butiteloua, 
'  les  espéces  sudaméricainest. 

\merican  liolany  XV.— Ibid.  XXIII. 
S7.  —  (Lesqucirlhi  monlnmknsis 


.Kan  Botany  XVI.-Ibid.  XXIV. 
ií»ur  l'occurrence   de  Diplachne  eí 
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d' Atamisqaea  dans  le  Mexique   et  dans  la  Califor- 
nie  inférieure), 
4.     Id.     Contributions    to   American    Botany    XV'III.  —  Ibid. 
XXVI.  1891.  123-163.-{3.  Upon  a  wíld   Species  ot 
Zea  from  México:  Zea  canina  S.  Wals.). 

1.  Weber,  a.    (aereas  Spegazzinii,  eine  neue  Art. — Monalsschr. 

f.  Kakteenkiinde  IX.  (1899)  102-106.— (A rgenl.). 

2.  Id.     Cactaceae  novae  a  el.  Weber  descriptae,  sed  nonduní 

editae.  Oeuvres  poslluimes  publiées  par  K,  Roland- 
Gosselin.-Bull,  Mus.  d'Hist.  nal.  de  París  X.  (1904) 
pp.  382-399.— Parag-,  Üriig..  Arg. 

1.  Weberbaueh,  A.     (inindzuege    von    KlJma  und  PÜanzen- 

vertheÜung  in  den  peruanischen  Anden. — Peter- 
mann's  Mittlieil  I.Il.  (1906)  109-114. 

2.  Id.     Die  Püanzenwelt  der  peruanischen  Anden  in  íhrcn 

íirundzuegen  dargestcllt.  —  Leipzig  1911.— 8°.- 355 
S.  mit  XL.  Taf..  63  Fig.  und  2  Karlen.— (Kngler  und 
Drude:  Vegetation  der  Erde  Bd.  XII.). 

1.  WiiDDELí,.  H.  A.     Observations    sur    une   espéce  nouvelle 

dn  genre  Wolffia  (I.emnacées). — Ann.  Se.  nal.  UI. 
Ser.  Bot.  T.  Xn.  1849.  155-73.  Pl.  VIH. 

2.  Id.     .\ddition  a  la    Flore    de  l.Amériqne    du    Sud.-  Ibid 

T.  XUI.  1849.  ■JO-113.  249-68.  pl.  I.  (carte)  et  IV.- 
XVllI.  1852.  193-232.-I,es  pages  40-113  contienent 
la  description  du  voyage  de  M,  Weddell;  les  deus 
parlies  suivantes  s'occupent  des  espéces  nouveltes 
des  famillcs  des  Cycadeae,  Gnetaceae,  Polygona- 
ceae,  Celtideae  el  Ulmaceae. 

3.  Id.     Voyage  dans  le  Sud  de  la  Bolivie. — París.  1851. 

4.  Id.     Voyage  dans  le  Nord  de  la  Bolivie. — 8". — Ibid.  1853. 

Avec  carte  et  pls. 

5.  Id.     Chloris  andina.     líssai  d'une  Flore  de  la  Hégion  al- 

pine  des  Cordilléres  de  rAnierique  du  Sud.  -4'^.— 
2  vols.  avec  XC.  plcbs,— París  1855-18r)7. 

6.  Id.     Plantes  ínédites  des  Andes.— Ann.    Se.    nat.    V.  Ser. 
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Bot.  T.  I.  1864  p.  283-296.    (Cruciferae.  Violaceae, 

CaryophyUaceae). 
Les  Cnlaniagrustis  des  Haiites  Andes. — ilull-  Soc,  bol. 

Kraoce  XXII.  (1875)  lí)3-HiO. 
Weinmann.     llebcr  Conyza  cbüensis    Spr.    und  C.  dioersi folia 

Weinm.-Linnaea  XIII.  (1839)  154. 
Wettstrin,  H.  von.     Monographie  der  Gattung  Euphrasia. — 

Arbeilen  d.  hot.  Instituís    d.    K.  K.  deulschen  Uni- 

versilaet  in  Frag  NMX.  -  Leipzig  1896.— 4°.— 316  S. 

mil  XIV.  Taf..  4  Karten  und    7  Texlillustralionen. 
2.     Id.     Vegelationsbilder  aus  Suedbrasilien.  — 8". — Wien  1904. 

Mil  LXII.  Taf. 
1.  WiLDEMAN,  K.  DE.     ExpédÜion  antarclique  belge.  Note  pre- 

liminaire  surlesAlguea  rapportées  par  E.Racovitza. 

— Bull.  Acad.  belge  líruxelles.  1901;  12  p.  in  8°. 

1.  WiLi,,  H.     Zur  Anatomie  von  Macrocystis  liixiirians  Hook. 

r.  el  Harv.  Vorlaufige  Mitlheilung.— Bol.  Zeil  1884. 
S.  801-808,  82;>-830. 

2.  Id.     Das  Excursionsgebiel  der  Deulschen  Polarstation  auf 

SCid-Georgien  in  geognoslischer,  florislischer  und 
faunistischer  Bezieliung, — Deutsche  Geogr.  Blaetl. 
Vil.  Bromen  1884.  116-144. 

3.  Id.     Die  Vegotationsverhallnisse    des    Kxcursionsgebieles 

der  Deulschen  Polarstation  auf  Süd-Georgien.— 
Uol.  Centralbl.  XXIX.  1887.  256-57,  281-283, 

4.  Id.     Die  Vegetationsverhültnisse    Südgeorgíens.— 8".  — Die 

Ergebnisse  der  Deutsch.  Polarexped,  Allgem.  Tlieil. 
Bd.  II.  N»  9  (1890)  172-194. 

1.  WdxK,  N.     Bidrag    lili    Sydamerikas    Algflora,    l.-III.    Mit 

lll.  Taf.-Stockholm  1884.— 8^'. 

2,  Id.     Mittheilungen  ueber  einige    von  C.  E.  Borchgrevink 

aut  dein  aniarktischen  Festlande  gesanimelle  Pflan- 
zen.— Nyl.  Mag.  1.  Naturvidenskab.  Bd.  XI.  Hefl  lII. 
(1902)  203-222,  mit  IV,  Taf. 
WiLMAMs.  F,  N.     A  New  Silene  from  Ihe  .\ndes  fS.  (¡lancina: 


370 

l-]us¡lene,  Bolliryosilene,  Capitel  la  tne;  Chile,  Virgen 

fiills.  KIliot    N"    441), -Journ.    of   Rol,   (Lotidon) 

XLlll.  (1905)  2X2 
WiLi.iAMS.  K.  S.     Holivian  Mosses,    l'art   1.    líuU.    New  York 

B(.t.  Garden  Vol.  ill.  N"  9  (1903)  p.  lOl-iai.— Porl 

II.  Ibid.  VI.  N°  21  (1910)  227-2(11. 
\Vir.soN.  1'.  U.  M,     IJcIienes  Kerguelenses. — Mém.  Ilerb.  Bois- 

sier  N"  IS. 
\Vn.soN.  W.     Heitiarks  on  the    New  Species  ol'  Musci  froiii 

Quito  and  Swan  líiver,  indicated  by  Ür.  Taylor  in 

the  London  Journal    of   Botany.    Vol,  V..   p.   >1.— 

Ibid.  p.  447-455.  pl.  XV.-XVI. 

1.  WiNTKR,  G.     Exotische    Pilze.    IV.    ((".liile,    L'rufjiiay.   (^ap 

Hoin).-Hedwigia,  1880.  0-18. 

2.  Id.     Pilze  vom  Cap  Horn,-lbid.  XXVI.  (1887)  15. 

Wissenscliaftliche  Krgebniase  der  schwediscliL'n  Expcdí- 

tion  nacli  den  Magellanslandern  1805-1897.  unter  Leiluní; 

von  Dr.  Otto  Nordcnskjiild.—Bd.  III,  Botanik.  I.  Hetl.  niO 

S.  mit  XVm.  Taf. 

Mai.me,  G.  o.  a.      Beilráge  zur  Slictaceeu-Flora  Feucr- 
lands  und  Patagoniens. 

Rehm,  H.     Asconiycetes  fuegíani. 

Nkokii,  F.  W,     Uredineae  el  l'stilagineae    fiiegianae. 

KoSLiK,  M.     Calcaremis  Algae  from  Fuegia. 

DiisÉN,  P.     Die  (iefacsspllanzcn  der  Magell  ansian  der. 

línRSAROLA,  G,     Hymenoinyceles  luegiani  a  cell.    viris  P. 
Dusén  et  O.  Nordenskjold  lecli. 

Ci.F.VE,  P,  T.     líeport  on  tiie  Uialoms    of    thf  Magellan 
Terri  lories. 

SvEDELius,  N.     ,\lgen  aus    den    Lándern  der  Magellans- 
strasse  und  Westpalagonien,  I.  Chlorophyceae. 
WiTASKK.  .1.     l)ic    chileniachen    Arten    der    Gatlung    Calero- 
lana.   -    Oeslerreicli.    bol.    Zeilschr.    LVI.    (líKMi) 
13-20. 
1.  WiTTMACK,  I..     Solantim  (j>mmfrsomi  Uunal.   dio  Sumpf- 


kartofTeL—Gar (enflora    (Org.    d.  Ver.  z.  Befíird.  d. 

Garlenbaiis  i.  d.  preuss.  Staaten)  I.IV.  (1905)  449- 

iri;í.  TaF.  Cl.IV. 
2.     Id,     Sükimiin   Cotiunersonií  Diin.  (The  Swamp  Polato).— 

H.  Horlic.  Soc.'s  Rep.  of  tlie  í'.onferencí?  on  (ienf- 

tics.  London  1907.-3  pp.  in  8°. 
\    lil.     Die  Slammplliiiizc    iinserer    KarloUel.  —  Landwirlli- 

Pschiifl].  Jahrh.  XXXVUI.  lírjJaenzungsbd.  V.    (19(19) 
óril-(M)5.  iVlit  II.  Taf.  und  Ití  Abhild. 
Id.     Sludien  iieber  die  Slammpllanze  der  Kartoffel.     MU 
6  Abbild.-Ber.  Deutsche    bol.    Ges.  XXVil.  (19Ü9) 
(ieneralversaiiiml.-Helt  S.  28-42. 
ü.     Id,'  Neueres  iieber  die  Kartoffclpllanze.  Mil  Abbild.  122- 
126.  —  Illusir.     landwirlhscli.  Zeitíí.    19):i  N"  iri  S. 
128-1.11. 
WoLKF.  H.     Eryngiii  nova  ainericann  dua.— Fedde  Heportor. 

VUI.  (1910)  414-415. 
WooDs,  A.   F.     Observalion.s    on    the  Mosaic  Disease  of  To- 

»bacco.-  24  pp.  gr.-in-X"  wilh  VI,  parlly  col.  platcs. 
— U.  S.  Depl.  of  Agricull.;  liur.  of  I'lant  Industry 
líull,  N"  18.  Washinfilon  1>.C.  1902. 

1.  Wrkiht,  ('..  H.     Tillondsia  (Ano¡>U>¡i¡nj(on)  arqení ina  n.  sp. 

-Kew  líiili.  Miscellan.  Informal.  1907  p,  fiO-fil. 

2,  Id.     Fiora  of  tlie    Falkland  Islancls.  —  .loiirn.  Linn.  Soc. 

Í,ondon  XXXIX.  (1911)  liKl-S-m 
WuLi'sBKRG,  N.     Aspidospermín  und    Paytin.  —  l'Iiarm.  Zeit. 

1880.  546. 
1.  ZAHi.BnrcKNKR,  A.     NovJliae  peruvianae.— Ann.  K.K.  Natur- 

tiiist.  MofmHseuní  Wien  lid.  VH.  Heft  1-2  (1S92). 
l-in.-(Caprit.-Labiat.). 
|d.  Revisio  Lobeliacearuní  boliviensium  hucnsque  cog- 
nitaiiim.  -  Rull.  Torrey  líot.  Club.  XXIV.  1H97. 
371-38S. 
Id.  Sludien  ueber  brasilianische  Flechien.— Sítzungslier. 
d.  Wien,  Altad,  d.  Wiss.  1902.-  7(i  S.  mit  II.  Taf. 


1.  Zeiller,  R.    Note  sur  les  plantes  fossües  de  la  Ternel 

Chili.-Bull.  Soc.  «éol.  France  III.  Serie  T.  III.  í 
8  (1875)  572-574. 

2.  Id.     Sur    quolqties   empreintes   vegetales    des    gísemei^ 

houillers  Uu  llrésii  meridional.— í lo mpt.-rend.  i 
l'Acad.  Ii-anc,  Ifi.  XII.  ISSí.^.  i  pp. 

3.  Id.     Note  sur  la  Flore  fossile  des  giseinents  houillers^ 

Rio  Grande  do  Sui  (Hrésil  meridional). — Biill,  So 
ííéoi.  de  Franco.  III.  Ser.  T.  XXIII.  1895.  1101-3 
Pl.  VIII.-X. 

4.  Id.     Remarques  sur  la  Flore  fossile    de    l'Altai  a  prop< 

des  derniéres  découvertes  paléoliolaniqties  de  MI 
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SOBRE  LA  ESENCIA  DE  LA  MENTA  ARGENTINA  ( BYSTR0P060N ) 

POR 

ADOLFO  DOERING 

Fam.     LABIAGEAE.     -     suar.    MENTHEAE 

BYSTROPOGON  MOLLIS  KTH. 

(MENTA  Ó  PF.PERINA  DE  LA  SIERRA) 

Mirthostachys  moUis,  Benth.  sec,  Grisb.    Plant.   Lor.    N.  711.    Symh, 

N.    170S. 
Xenopoma  veriicillatam  Grisb.,  Plant,  Lor,  N.  714.  Symb,  N.  1712. 
B,  Kuntzianus  Brío.,  Herb.  Boiss.  p.  800.  1906. 
B.  mollis,    Kth.,    HieronYíMUS  J.    Plant.  diaphor.    Flor.  Arg.  p.  218. 

1882. 
B.   moüís,   Kth.  Domínguez,  J.  A.,  Dat.  para  la  niat,  med.   Arg.  \, 

p.215.  1903. 
B,  moliiSf  Zelada,  E.,  Nota  sobre  el  aceite  esenc.  de  B.  mollis  K  1905. 

La  yerba  menta  ñgura  como  medicamento  importante 
no  solamente  entre  los  recursos  terapéuticos  antiguos,  sino 
también  en  todas  las  farmacopeas  modernas,  á  pesar  de  la 
nueva  tendencia  de  eliminar  lo  más  posible  los  vegetales  y 
remedios  crudos  6  inmediatos,  reemplazándolos  por  arte- 
factos, ó  á  lo  menos,  por  principios  activos  y  de  constan- 
cia, extraídos  de  los  primeros.  La  vieja  droga  ha  conser- 
vado su  reputación  como  estimulante  y  digestivo,  y  á  la 
vez  como  antiséptico  y  anestésico,  en  la  terapia  de  las  afec- 
ciones de  todos  los  tejidos  mucosos,  y  especialmente  de  la 
boca  y  del  tubo  digestivo  en  toda  su  trayectoria. 
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Investigaciones  bacteriológicas  modernas  han  demostra- 
do lo  bien  fundado  del  antiguo  renombre  de  los  componen- 
tes de  esta  planta  medicinal  como  antisépticos,  desde  que 
el  mentol  y  sus  derivados,  han  resultado  pertenecer  á  los 
microbicidas,  talvez  los  más  efícaces  entre  todas  las  combi- 
naciones aliadas  de  la  serie  aromática. 

Últimamente,  la  esencia  destilada  de  la  menta  piperína 
también  ha  sido  aplicada  con  ventaja,  en  forma  de  inhala- 
ciones, en  las  afecciones  pulmonares  y  bronquiales,  y  con- 
tra el  asma  y  la  tuberculosis.  Pero  en  la  actualidad,  la 
mayor  parte  de  la  esencia  de  menta  que  se  obtiene  es  em- 
pleada en  la  fabricación  de  licores  y  especialmente  en  la 
de  pastillas. 

La  producción  mundial  de  la  esencia  de  menta  alcan- 
za á  cerca  de  200.000  kilogramos  al  año,  con  un  valor  bruto 
de  un  millón  y  medio  á  dos  millones  de  pesos,  siendo  todo 
producto  de  destilación  de  plantas  cultivadas  á  propósito; 
en  Norte  América  principalmente  de  variedades  de  la  Mentha 
Canadensis  Benth;  en  el  Japón  de  la  Mentha  arvensis  L.,  y 
en  Inglaterra,  Francia,  Alemania  y  otros  paises  de  Europa, 
de  la  Mentha  piperita  L.  Generalmente  se  destila  la  yerba 
fresca;  pero  existe  la  experiencia  de  que  la  calidad  del  pro- 
ducto es  superior  con  la  destilación  de  la  yerba  secada  á 
la  sombra. 

La  República  Argentina  hasta  hoy  no  formaba  parte 
en  el  número  de  los  paises  productores  de  esencias  de 
menta,  y  el  articulo  obtenido  por  destilación  de  la  mentá- 
cea  indígena  Dystropogon  mollis,  Kth.,  que  propiamente  po- 
dría designarse  con  el  nombre  de  Oleum  menthae  Argenti- 
num,  tampoco  no  ha  figurado,  hasta  ahora,  en  el  mercado 
mundial. 

El  Bijstropogon  mollis,  Km.,  es  un  semi-arbusto  de  cin- 
cuenta á  ochenta  centimetios  de  altura,  cubierto  de  peque- 
ñas hojas  vellosas  de  un  suave  color  verde  amarillento,  se- 
doso,   siendo  caracterizado    el    vegetal    por    su    franco  olor 
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aromático  que,  sol)re  todo  en  estado  fresco,  recuerda  per- 
fectamente el  de  la  verdadera  Menfha  piperita  L.  lis  un 
arbusto  perenne  que,  cortado  en  un  año,  vuelve  á  brotar 
en  el  próximo  con  un  crecido  número  de  retoños.  Oece 
en  muchas  regiones  de  las  Sierras  de  (Córdoba,  especialmente 
en  las  faldas  de  los  cerros  de  la  refilón  del  Coco  y  del  Mo- 
lle,  entre  700  y  ll'W  melros  de  altura.  También  existe  en 
las  Sierras  de  Tucuuián  y  en  la  Cordillera  del  Norte,  donde 
consecuentemente  aparece  á  mayores  alturas  que  en  Córdoba. 

Dada  la  superabundancia  de  este  vegetal,  en  estado  sil- 
vestre, en  nuestras  regiones  serranas,  la  fácil  evolución  de 
la  planta  cortada  por  retoños  naturales,  sin  necesidad  de 
aplicar  cultivo  alguno,  no  cabe  (luda  que  la  esencia  etérea 
de  esle  vegetal  puede  constiluir  en  el  mercado  un  rival  de 
las  esencias  legitimas  de  menta,  aun  en  el  caso  de  no  str 
una  materia  de  clase  superior,  porque  ofrece  alguna  dife- 
rencia con  las  esencias  del  género  Mentha  y  cuya  diferencia 
principal,  puede  decirse,  consiste  en  la  falla  ó  escasez  en  la 
esencia  de  ¡{¡¡stropogon.  del  típico  mentol  (liexahidro-limol), 
una  especie  de  estearopleno  ó  alcanfor  que  forma  uno  de 
los  componentes  principales  en  las  esencias  del  género  Men- 
tha. caracterizado  por  su  franco  sabor  resquemante  y  aro- 
mático. En  las  esencias  píperinas  de  la  menta  este  cuerpo 
se  baila  en  estado  libre  y  crístalizable  en  tanta  abundancia, 
que  dichas  esencias,  enfriadas  bajo  el  punto  de  cero,  dan 
directamente  cristalizaciones  más  ó  menos  abundantes  de 
este  alcanfor  y  que  además  forma  un  componente  impor- 
tante en  la  mezcla  de  alcoholes  aromáticos  y  demás  hidra- 
tos que  se  obtienen  en  la  saponifícación  ó  desdoblamiento 
de  los  éteres  compuestos,  que  forman  parte  en  el  aroma  de 
las  esencias. 

La  esencia  del  Japón,  por  ejemplo,  la  cual  sin  embargo 
es  una  de  las  variedades  poco  apreciadas,  tiene  consistencia 
butírica  á  causa  de  su  crecido  contenido  de  mentol  puro  en 
estado  libre  y  crislalizahle,    cuerpo    que    forma    hasta    el  80 
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por  100  de  su  composición.  Pero  consta,  no  obstante,  quo 
las  esencias  muy  ricas  en  mentol  puro  ó  libre  no  son  las 
más  valiosas.  Sucede  lo  mismo  que  en  la  práctica  obser- 
vamos con  el  contenido  alcohólico  en  el  vino  ó  con  el  con- 
tenido de  nicotina  en  las  especies  de  tabaco.  De  mucho 
mayor  precio  son  algunas  esencias  de  menta  que  tienen 
poco  mentol  en  estado  libre,  pero  mayores  cantidades  de 
éteres  aromáticos,  combinados  en  parle  con  ácidos  inferio- 
res de  la  serie  grasa  y  metilénica. 

La  esencia  del  pais,  obtenida  de  Bysiropogon,  puede 
enfriarse  hasta  12°  i'.,  y  más.  bajo  cero,  sin  que  se  note  la 
más  mínima  separación  de  cristales  de  mentol.  ni  tampoco 
resulte  un  aumento  apreciable  de  su  contenido  de  mentol 
en  la  descomposición  de  los  éteres  aromáticos  de  la  esen- 
cia; sino  que  resultan  alcoholes  y  otras  combinaciones  aro- 
máticas superiores,  probablemente  homólogos  de  la  misma 
serie  del  mentol.  que  cada  vez  más,  con  el  aumento  de  la 
temperatura  durante  la  destilación,  aceptan  un  olor  carac- 
terístico, que  recuerda  al  fimol.  A  esta  circunstancia  se 
debe,  probablemente,  que  en  la  fabricación  de  Iits  pastillas, 
donde  se  agrega  la  esencia  directamente  á  la  masa  caliente 
del  azúcar  fundida,  se  forman  vestigios  de  productos  de 
desdoblamiento  que  mortifican  en  algo  el  gusto.  Hay  que 
agregar  la  esencia  á  la  masa  azucarada  de  las  pastillas  en 
un  estado  lo  menos  caliente  posible.  Una  gran  cantidad  de 
pastillas  de  menta  de  las  fábricas  de  Córdoba  y  otros  mer- 
cados ya  se  elaboran  con  la  esencia  de  la  Sierra  de  Córdo- 
ba. Es  inuy  ventajosa  también  su  aplicación  en  la  fabrica- 
ción de  los  licores  de  menta,  y  dadas  las  particularidades  de 
su  composición  química,  no  seria  extraño  que  la  esencia  del 
pais  resultara  un  antisOplico  aun  más  poderoso  que  el  de 
la  menta  vulgar,  porque  loa  éteres  aromáticos  de  esta  son 
formados  principalmente  por  combinaciones  con  los  ácidos 
inferiores  (acético,  valeriánico,  etc.)  de  la  serie  grasa,  mien- 
tras que  en  la  esencia  de  Bystropogon  predominan  los  éte- 


383 

res  formados  por  hidratos  y  ácidos  de  la  serie  cinamómica 
y  de  oirás   series  aromáticas. 

La  esencia  de  Dyslropogon  se  encuentra  en  toda  la 
planta,  tanto  en  los  tallos  y  hojas  como  en  la  flor  y  la  se- 
milla. I. a  extraída  de  esta  última  se  considera  como  la  de 
olor  más  agradable;  siendo  admás,  la  planta  bastante  rica  en 
esencia  etérea,  de  la  cual  el  vegetal  fresco  tiene  hasta  Ü.4 
por  100,  según  las  determinaciones  de  J.  A.  Domínguez,  ci- 
fra que  aproximadamente  coincide  con  los  resultados  obser- 
vados por  mi  en  la  práctica  intluslrial. 

La  esencia  ofrece  las  diferencias  correspondientes  en 
olor  y  fragancia,  segi'm  proceda  de  las  hojas,  gajos  ó  semillas. 

No  han  faltado  ensayos  serios  en  el  sentido  de  explo- 
tar industrialmente  la  planta  para  la  extracción  de  la  esen- 
cia en  escala  mayor,  como  subrógalo  de  la  menta. 

Uno  de  los  fabricantes  que  han  trabajado  en  las  Sierras 
de  Córdoba,  Sr.  José  Perrero,  iutroductor  en  el  comercio  de 
un  "Agua  de  menta-',  obtenida  como  producto  secundario 
en  la  fabricación  de  la  esencia,  se  dirigió  al  Consejo  Pro- 
vincial de  Higiene  de  Córdoba,  y  éste  cuerpo  solicitó  del 
autor  la  información  correspondiente,  dando  origen  á  un  es- 
tudio lijero  de  la  naturaleza  química  de  dicha  esencia. 

En  atención  ú  la  importancia  que  eventualmenle  po- 
dría tener  la  fal>ricación  de  la  esencia  en  mayor  escala,  hi- 
ce una  excursión,  visitando  ai  fabricante  en  su  campamento 
de  la  Sierra,  teniendo  ocasión  de  presenciar  sus  métodos  de 
destilación  é  instalación  tan  p:  imitiva,  que  difícil  seria  ima- 
ginarlo aun  más  sencillo  y  barato,  pero  que  no  obstante  daba 
resultados  niuy  satisfactorios. 

El  campamento  de  la  destilería  es  mudable  y  se  cam- 
bia cada  vez  que  se  ha  agotado  ta  yerba  silvestre  en  los  ai- 
rededores,  para  buscar  lugares  donde  ella  más  abunde.  Cer- 
ca de  alguna  vertiente  ó  arroyo  de  la  Sierra,  se  instala  el  fogón 
para  el  alambique,  levantando  á  medio  metro  de  distancia  dos 
pequeñas  paredes  de  piedra  eu    cru(k),  de  unos  40  centime- 
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tros  de  altura.  Dos  pedazos  de  rieles  atravesados  sirven  de 
asiento  á  la  destilería,  que  es  un  simple  tacho  redondo  ó  ci- 
lindrico de  lata  blanca  de  100  á  150  litros  de  capacidad.  La 
yerba  cortada  es  conducida  al  campamento  á  lomo  de  muía, 
donde  los  gajos  quedan  inmediatamente  deshojados  á  mano, 
incluso  flores  y  semillas,  introduciéndose  todo,  con  excepción 
de  los  gajos,  en  el  tacho  vacio  hasta  llenarlo  á  3/4  p.  de  altura, 
y  agregando  agua  hasta  quedar  apenas  tapadas  las  hojas.  La 
destilación  se  practica  inmediatamente  á  fuego  directo.  Como 
capitel  ó  condensador  de  la  destilería  sirve  una  tapa  de  lata  en 
forma  abovedada  con  que  se  cierra  el  tacho,  condensando  las 
junturas  con  un  poco  de  barro.  Dicha  tapa  tiene  dos  ranuras, 
una  por  su  parte  exterior  con  canaleta  para  el  agua  que  sirve 
de  refrigerante  á  fin  de  producir  la  condensación  de  los  va- 
pores y  otra  situada  en  la  base  de  la  pared  interior  de  la  tapa, 
formada  por  una  faja  de  lata  soldada  alrededor,  y  cuya  ra- 
nura está  combinada  con  un  pico  que  sale  al  exterior  de  la 
tapa,  destinado  á  juntar  los  productos  de  la  condensación, 
agua  y  esencia,  que  se  recogen  en  un  recipiente  á  tipo  de  bo- 
tella florentina.  En  un  par  de  horas  la  destilación  del  tacho 
queda  terminada,'el  que  es  reemplazado  inmediatamente  por 
otro  de  reserva,  ya  cargado  entretanto  de  hojas  y  de  agua. 

La  temporada  para  la  destilación  de  la  esencia  durados 
meses  y  empieza  en  la  época  de  floración  de  la  menta  hasta 
el  desarrollo  de  la  semilla.  Como  la  yerba  menta  de  la  Sierra, 
no  sirve  para  el  pastoreo  resulla  que  los  propietarios  de  estos 
yerbales  naturales  de  menta  no  se  oponen  á  la  explotación, 
conformándose  con  dar  el  permiso  contra  el  pago  relativamen- 
te oneroso  de  la  lena  que  se  emplea  durante   la  destilación. 

La  esencia  rectificade  por  mí,  por  redestilación,  sin 
agua,  es  de  color  blanco  transparente  con  débil  reflejo  ama- 
rillento-pajizo,  cuyo  color  se  conserva.  Pes.  esp.  de  0.918  á 
0.920. 

Para  la  variedad  de  la  esencia  obtenida  por  destilación 
de  la  planta  seca  (0.30  por  1  00),  el  señor  Zelada  ha  encon- 
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Irado  un  Pes,  csp.  de  0.907.  —  Panto  de  solidificación  de 
—21.5"  C,  y  las  siguientes  reacciones:  c Agregando  alce,  de 
ácido  suiri'irico  gola  por  gota  hasta  2  c.  c,  de  esencia,  se  pro- 
duce una  coloración  rojo  vinosa.  Con  el  ácido  nítrico,  ope- 
rando en  las  mismas  condiciones,  se  desarrolla  una  colora- 
ción rojo  cereza  que  se  hace  más  intensa  después  de  algún 
tiempo.  La  esencia  se  disuelve  sin  coloración  en  el  ácido  acé- 
tico cristalizable.  lo  que  la  distingue  de  la  esencia  de  menta. 
Hl  agua  destilada  de  la  planta  da  con  el  reactivo  sulfo-car- 
bazótico  un  precipitado  blanco,  al  mismo  tiempo  que  el  lí- 
quido, en  inmediato  contacto  con  él,  toma  un  color  lila  que 
poco  á  poco  pasa  al  azul,  á  la  vez  que  el  precipitado  se  obs- 
curece y  pasa  al  negro,  lista  reacción  se  produce  en  igualdad 
de  condiciones  aunque  menos  intensamente  con  el  reactivo 
aceto-carbazótico». 

La  esencia  oblenida  en  la  destiEación  acuosa  primitiva 
de  la  yerlia  fresca  ó  verde,  que  es  la  que  yo  he  tenido  en 
mis  manos,  liene  un  vestigio  de  olor  secundario  algo  desa- 
gradable y  se  resignifica  pronto,  ó  á  lo  menos  se  liñe  poco 
á  poco  de  color  obscuro.  En  la  rectificación  ó  redestilación 
de  la  esencia  se  concentran  estos  componentes  secundarios, 
principalmente  en  las  primeras  partes  del  destilado  de  100" 
á  201)**  C.,  pero  algo  se  conserva  lambién  en  los  productos 
subsiguientes.  La  parte  predominante  de  la  esencia  recién  des- 
tila á  210»'  C. 

Como  el  fabricante  de  la  esencia  daba  importancia  es- 
pecial, á  fin  de  ser  presentable  en  el  comercio,  á  la  separa- 
ción de  los  componentes  secundarios  de  los  olores  desagra- 
dables, y  á  la  substancia  que  provoca  la  coloración  obscura 
de  la  esencia,  en  el  Irasncurso  déla  conservación,  he  prac- 
ticado algunos  ensayos  para  averiguar  la  causa  de  estos  in- 
convenientes y  el  modo  de  su  separación,  llegando  pronto  á 
un  resultado  satisfactorio  en  este  sentido.  La  investigación 
me  demostró  inmediatamente  que  el  causante  principal  de 
los  meucianados  defectos  y  del  olor  deslavorable,  es  debido 
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— fuera  de  la  existencia  de  pequeñas  cantidades  de  algún  sul- 
fo— derivado,  probablemente  el  súlfido  dimetilico,  —  princi- 
palmente á  un  contenido  no  insignificante,— á  veces  hasta 
2.5  por  100, — de  fiirfurol,  cuyo  último  componente,  con  pro- 
babilidad, es  á  la  vez  la  causa  de  la  coloración  posterior  ó 
del  obscurecimiento  crónico  de  la  esencia  cruda. 

Solo  en  un  número  muy  reducido  de  esencias  etéreas 
se  conoce  la  presencia  del  furfurol,  como  por  ejemplo  en 
la  esencia  de  clavel  (Oleiim  caiyophylloriim)^  que  también 
tiene  la  propiedad  de  aceptar  un  color  obscuro  en  el  trans- 
curso de  la  conservación,  y,  además,  es  particular  que  tanto 
en  un  ejemplo  como  en  el  otro,  el  furfurol  esté  acompañado 
de  componentes  de  la  serie  stirola  ó  cinamómica. 

Aldehidos  y  Ketonas. — En  las  esencias  del  género  men- 
ta no  es  conocida  la  presencia  del  furfurol,  y  este  incidente 
puede  servir,  en  ciertas  ocasiones,  de  indicio  para  distinguir 
la  esencia  cruda  del  Bystropogon  de  la  de  Mentha, 

En  la  redestilación  de  la  esencia  del  Bystropogon,  el 
furfurol  se  encuentra  en  las  primeras  porciones  que  pasan 
de  100"  á  200°  C.  y  para  la  separación  en  este  destilado, 
del  furfurol,  puede  servir  la  propiedad  de  éste  y  de  otros 
aldehidos,  de  formar  combinaciones  cristalizables  con  los 
bisulfitos  alcalinos.  Agitando  este  primer  destilado  de  la 
esencia  con  una  corta  cantidad  de  una  solución  concentrada 
de  bisulfito  de  sodio,  se  observa  pronto  la  separación  de 
una  sal  doble  en  forma  de  hermosas  agujas  largas  y  delga- 
das, de  color  blanco  sedoso,  las  cuales  en  su  mayor  parte 
quedan  colgadas  en  la  capa  de  esencia  que  flota  encima  de 
la  solución  acuosa.  Cuando  se  emplea  la  solución  de  bi- 
sulfito en  estado  caliente,  se  disuelve  la  sal  doble  en  el  li- 
quido acuoso  caliente,  y  es  fácil  apartar  la  solución  por  el 
embudo  de  separación.  La  solución  acuosa  al  enfriarse  se 
traba  en  una  masa  cristalina,  formada  por  un  tejido  de 
largas  agujas  sedosas.     Esta  sal  doble,  separada   del  líquido 
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itilada  con  agregado  de  ácido  sulfúrico  dilatado,  dá, 
como  prodiiclo.  el  ftirfurol  legitimo  en  estado  puro. 

Dicho  método  de  la  separación  aoülitica  del  Turfiirol 
por  medio  de  los  bisulfitos  alcalinos,  seria  sin  embargo,  nn 
procedimiento  demasiado  complicado  para  servir  de  méto- 
do al  fabricante  rustico,  á  fin  de  quitar  el  olor  secundario 
de  la  esencia.  Con  muclia  más  facilidad,  y  sin  que  sea  ne- 
cesaria una  redestilación  de  la  esencia,  se  consigue  el  mis- 
mo efecto  con  la  aplicación  moderada  de  algún  oxidante,  el 
cual,  á  la  vez,  tiene  la  ventaja  de  eliminar,  junto  con  el 
furfurol,  simultánea  mente  los  vestigios  del  sulfo-derivado 
mencionado  y  cuya  presencia  en  mayor  grado  aun  in- 
fluye sobre  un  olor  desventajoso  de  la  esencia  cruda.  Se 
consigue  sin  dificultad  un  resultado  muy  salisfactorio  agi- 
tando'ó  lavando  la  esencia  con  una  solución  dilatada  acuo- 
sa de  pernianganato  de  potasio,  con  ú  sin  agregado  de 
ácido. 

Por  los  resultados  obtenidos  en  los  siguientes  ensayos 
de  destilación  fraccionada,  se  vé  que  el  permanganato  em- 
pleado en  esta  forma  deja  más  ó  menos  intacto,  en  dicha 
operación,  los  elementos  principales  de  la  esencia  que  des- 
tilan entre  'lÚá"  á  215"  C,  obrando  casi  exclusivamente  so- 
bre las  primeras  porciones  de  la  destilación  de  la  esencia, 
en  cuya  parte  se  encuentra  concentrado  el  furfurol  y  de- 
más componentes  secundarios  de  mal  olor,  que  desapare- 
cen casi  complelamenle  por  la  acción  oxidante  del  reactivo. 
Se  comprende  que  hay  que  emplear  el  reactivo  en  esta- 
do muy  dilatado  y  evitar  en  lo  posible  un  exceso  que  po- 
dría influir  sobre  los  demás  componentes  principales  de  la 
esencia. 

La  destilación  se  hizo  cada  vez  con  100  C.  C.  de  la 
esencia,  en  un  globo  de  150  <"..  C.  de  capacidad.  La  esen- 
cia purificada  (h)  había  sido  agitada  con  una  solución,  en 
2  á  300  C.  (',.  de  agua,  de  2  gramos  de  permanganato  de 
potasio  por  cada  100  C  I'.,  de  esencia  cruda. 
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a)  Ettnoia  cruda        b)  Eteno.  puríáoadi 
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El  pequeño  residuo  de  la  destilación  en  ambos  casos 
forma  una  especie  de  trementina,  con  fuerte  olor  parecido 
al  timol. 

Fuera  del  furfurol,  sólo  existen  cortas  cantidades  (0.4 
por  100)  de  un  otro  aldehido,  formando  con  el  bisulfito  de 
sodio,  otra  combinación  poco  soluble,  compuesto  que  con 
mayor  dificultad  que  el  furfurol  se  separa  de  la  esencia,  flo- 
tando entonces  en  el  limite,  entre  la  esencia  y  el  agua,  en 
forma  de  un  precipitado  muy  fino  de  consistencia  oleo- 
sa, el  cual,  junto  con  la  esencia,  pasa  por  el  filtro.  Pero  la 
esencia  puede  clarificarse  en  seguida,  como  en  otras  ocasio- 
nes, con  el  agregado  de  pequeñas  cantidades  de  substancias 
higroscópicas,  especialmente  con  el  alumbre  tostado,  que 
para  toda  clase  de  esencias  etéreas  es  un  clarificante  de 
primer  orden. 

Del  aldehido  citronelalj  que  existe  en  la  esencia  de 
menta,  y  de  los  ketones  piilegon,  thuyon,  etc.,  el  cuerpo  men- 
cionado se  distingue  inmediatamente,  por  no  formar  con  el 
bisulfito  de  sodio  una  combinación  sólida  á  la  temperatura 
ordinaria.  Habrá  que  averiguar  asimismo  la  presencia  ó 
falta  de  la  merUona,  uno  de  los  ketones  que  no  forman  sa- 
les determinadas  con  los  bisulfitos  alcalinos. 

Fenolks. — La  cantidad  de  fenoles  existente  en  estado 
libre  en  la  esencia,  no  es  importante.     Su  determinación  vo- 


liimctrica,  segün  el  iiiélodo  generalmente  usado  en  las  esen- 
cias etéreas,  »rt¡tándolas  con  «na  solución  diluida  y  acuosa 
de  5  Vo  de  hidrato  alcalino  en  un  tubo  graduado,  no  da  un 
resultado  satiafaclorin  con  esta  esencia,  porque  una  gran 
parle  de  las  combinaciones  formadas  con  el  álcali  son  inso- 
lubles  en  el  liquido,  separándose  en  forma  de  una  precipi- 
tación emiilsiva  que  queda  llotando  en  el  limite,  entre  la 
esencia  y  el  liquido  acuoso,  y  no  permite  reconocer  con 
exactitud  el  volumen  de  la  esencia  absorbida:  lo  que  cons- 
tituye otro  indicio  para  distinguir  esta  esencia  de  la  nienta. 
Sobre  la  naturaleza  de  los  fenoles  existentes  no  hemos  prac- 
ticado estudios.  Parece  que  en  la  saponificación  de  la  esen- 
cia también  se  forman  cantidades  no  insigni ficantes  de  ellos. 

Agidos  libres.— Con  una  solución  de  carbonatos  alcali- 
nos, la  esencia  cruda  pierde  aproximadamente  0,7  °/a\  pér- 
dida que  corresponde  principalmente  á  ácidos  libres  de  la 
serie  aromática  y  cuyas  sales  en  parte  resultan  ser  insolu- 
.jtles  en  la  solución  acuosa  empleada. 

Alcohoi.fs,  Óxidos  y  Alcanfores,— Al  tratar  la  esencia, 
íespués  de  deshidratada  con  alumbre  tostado,  agregando  pe- 
dazos de  cloruro  de  calcio  seco,  se  observa  la  formación  de 
algunas  costrilas  de  cristales,  aunque  en  cantidad  poco  im- 
portante; probablemente  alcoholatos.  debidos  á  la  presencia 
de  cortas  cantidades  de  alcoholes  normales. 

Respecto  á  los  alcoholes  aromáticos,  óxidos  y  alcanfores, 
ya  hemos  mencionado  como  carácter  principal  de  la  esencia 
de  Byslropogon,  ta  escasez  del  mental  crislalízable,  Llama  la 
atención,  sin  embargo,  la  circunstancia  de  tener  la  parte  pre- 
dominante de  la  esencia  no  solo  una  fragancia  muy  pare 
cida.  sino  también  un  punto  de  ebullición  (210*'  á  215°  C), 
muy  próximo  al  del  verdadero  mentol,  que  destila  á  212o  {• 
listo  podría  dar  lugar  á  suponer  la  existencia  de  algún  is 
mentol  más  difícilmente  cristalizable  que  el    normal.    Por  lo 


iaato.  un  futuro  estudio 
príDCipiar  por  examinar  con 
compoDCUles  (7S  "f^)  de  la 
2I.VC,  y  qoe.  como  se 
prodaclo. 


tLTKRRS.— En  la  saponifieaciÓD  de  be 
cáustico  muy  concentrado,  ó  en  «oJtíó» 
serva  que  una  parle  muy  importante  de  b  i 
Inipogon  se  descompone  sin  maror  dificnltad.  i 
la  vez  tener  ella  crecidas  cantidades  de  éteres  I 
solamente  de  alcoholes  y  fenoles  de  las  señes  aroma^ 
sino  también  de  ácidos  de  la  misma  ñliación:  cÍFCnnsta| 
que  (al  \ez  constituye  uno  de  los  caracteres  químicos  | 
ostensibles  para  distinguir  á  esta  esencia  de  la  de  menb|{ 
la  cual  abundan  los  ácidos  de  la  serie  grasa.  Es  importd 
cuantitativamente  la  parte  de  la  esencia  qoe  se  desdoblw 
producto  volátil  de  la  saponificación  deslila,  en  sd  ma 
parle,  entre  iW  y  210"  C  y  en  seguida  la  temperatura  m 
rápidamente  hasta  SIS''  á  225°  C.  El  residuo,  prodaclo  m 
combinación  con  el  álcali,  forma  un  abundante  barniz,  brl 
párente  y  pegajoso,  que  parece  contener  crecidas  cantidij 
de  un  fenol  y  de  un  ácido  de  la  serie  eslirola.  siendij 
producto  muy  semejante  y  probablemente  idéntico  al  ád 
cÍDaraómico  y  sus  derivados.  J 


Terpenos. — Xo  faltan  los  lerpenos  en  la  esencia  de  ] 
¡¡"opogon,  cuya  presencia  se  ñola  invariablemente  tanto  eW 
destilados  de  la  esencia  cruda,  como  en  el  producto  qoctj 
sulla  después  de  la  saponificación  por  el  álcali.  Pero  paq 
que  su  cantidad  no  predomina.  Como  no  he  llegado  á  «| 
diarios,  no  me  es  posible  suministrar  datos  más  detalla^ 

A  más  del  Byslropogon.  existen,  en  la  flora  ai^entf 
varias  otras  plantas  de  la  misma  lamilia  de  las  mentác( 
(jue  tienen  esencias  parecidas  y  cuyas    plañías    tienen    9\ 
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cación  en  la  terapia  campestre  como  tónicos  y  carminativos; 
asi  por  ejemplo,  la  Hedeoma  multiflora  Benth.,  ó  sea  la 
«^yerba  del  jote»»  ó  «tomillo^»  de  la  Sierra;  algunas  especies 
de  Satureja  que  también  llaman  «-peperina"  ó  «peperita^,  y 
especialmente  la  Ceratomintha  achalensis  Brig,  que  abunda 
en  la  Sierra  de  Córdoba  y  lleva  el  mismo  nombre  vulgar 
de  '^peperita^,  la  que,  según  las  comunicaciones  de  T. 
Stückert,  tiene  un  aroma  mucho  más  fino  y  delicado  que 
el  Bystropogon. 

No  he  tenido  ocasión  de  examinar  estas  plantas,  cuyo 
estudio  recomiendo,  en  vista  de  la  importancia  industrial 
que  puede  tener  la  elaboración  de  sus  esencias. 


I 


OBSEIlVACIOmS  MAGNÉTICAS 

EFECTUADAS  FUERA  DE  CÓRDOBA  EN  EL  AÑO  1898 


ÓSCAR     DOERING 


Las  localidíiiles  visilatlns  durante  el  año  1898,  con  el 
objeto  de  ensanchar  la  exploración  magnética  de  la  Provin- 
cia, pertenecen  á  dos  zonas  distintas. 

En  los  dias  9  á  20  de  Febrero  estuve  en  el  Norte, 
observando  en  San  José,  Recreo,  Quilino  y  Dean  Funes,  y 
aproveché  los  dias  de  asueto  que  la  semana  santa  suministra, 
para  completar  esa  serie  de  observaciones  con  las  que  hice 
en  Totoralejos.  Los  dias  restantes  de  Febrero  fui  a  observar 
en  la  linea  del  F.  C.  de  Córdoba  á  San  Francisco  y  sus 
inmediaciones,  visilando  la  villa  Santa  Rosa  y  las  estaciones 
Hio  Primero,  Tránsito  y  líl  Tio. 

En  cuanto  á  las  coordenadas  geográficas  de  las  locali- 
dades que  entran  en  este  trabajo,  tengo  que  observar  lo 
siguiente:  Mis  cálculos  astronómicos  concluidos  poco  después 
de  la  exploración  se  habían  cfeduado  sobre  ia  base  de  las 
coordenadas  que  resultaban  del  Mapa  Oficial  de  la  Provincia 
publicado  el  año  1883  con  la  escala  de  1:500  00().  El  año 
1905  se    publicaron    dos  mapas  nuevos    de  la    Provincia  en 
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que  muchas  de  las  coordenadas  del  mapa  de  1883  aparecen 
modifícadas.  Uno,  oflcial,  es  el  Atlas  de  la  Provincia  de  los 
ingenieros  Manuel  E.  Rio  (q.  e.  p.  d.),  y  Luis  Achával,  con- 
feccionado por  encargo  del  Sup.  Gobierno  de  la  Provincia 
(escala  1:100000);  el  otro,  que  le  es  superior  en  cuanto  á 
escala  (1:750000)  y  nitidez  de  la  impresión,  dibujado  por  el 
ingeniero  Ulrico  Greiner  y  publicado  por  la  librería  alemana 
de  Guillermo  van  Woerden  y  Cía.  en  Buenos  Aires.  El  pe- 
queño cuadro  que  presento,  nos  hace  ver  las  diferencias 
entre  las  indicaciones  de  uno  y  otro  mapa  del  año  1905  en 
cuanto  se  relacionan  con  este  trabajo. 


LOCALIDAD 


Río  Y  AchAvai,  1905 


Latitud  Sur 


I  Long.  O.  de-Oi 


U.  Orciner,  1905 


I.ong.  o.  de  Or. 


Est.  Recreo.  .  .  . 

*  Totoralejos . 

>  San  José  .  . 
1     Quilino.  .  .  . 

>  Deán  Funes. 
Villa  Santa  Rosa. 
Est.  Rio  1.0  ..  . 

*  Tránsito   .  . 

>  El  Tío   .  .  . 


290 

29 

29 

30 

30 

31 

31 

31 

31 


16'4 

65° 

38.2 

64 

59.5 

64 

11.5 

64 

22.5 

6-1 

8.2 

63 

20.2 

6.1 

26.2 

63 

24.5 

62 

4'5 
52.5 
38.4 
31.6 
22.8 
19.8 
38.1 
11.9 
46.9 
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64<> 

30 

0.4 

64 

30 

13.3 

64 

30 

26.1 

64 

31 

8.6 

63 

31 

20.4 

63 

31 

,  25.9 

63 

31 

23.9 

1 

62 

52'6 
36.5 
29.5 
22.3 
18.8 
35.6 
10.5 
47.8 


Me  he  decidido  por  la  adopción  de  las  coordenadas 
que  resultan  del  Atlas  de  la  Provincia,  porque  hay  que 
reconocer  á  sus  autores  dos  ventajas,  la  de  ser  buenos  co- 
nocedores de  su  provincia  natal  y  la  de  haber  podido  dis- 
poner de  cuanto  material  topo-  y  cartográfico  se  había 
acumulado  en  las  oficinas  del  Gobierno.  De  consiguiente  he 
tomado  las  coordenadas  que  da  el  Atlas,  con  aproximación 
de  un  décimo  de  minuto,  tanto  en  longitud,  como  en  latitud 

Solo  en  algunos  casos    ha   sido    necesario  rehacer  mi 
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c;iknil<)s  l-ii  visla  de  lüs  micviis  coonieiiadas,  pues  fii  los 
jiiélodus  (|ue  he  eiiiplcndo  ¡liiia  la  corrección  del  cronómetro, 
— alluras  coiTes|)ondienles  del  sol — j'  para  ta  determinación 
del  a/imul  de  mis  miras— visuales  al  sol  al  Kste  y  al  Oeste 
del  meridiano — la  inlluencia  de  |)ei|ucíias  incorrecciones 
especialmente  de  la  latitud,  sobre  et  resultado  queda  o  del 
todo — prácticamenle^eliminada  ó  á  lu  menos  inofensiva. 

Al  hacer  mis  observaciones  magnéticas  en  lH'iü,  ya 
iLMiia  indicios  de  que  la  latitud  de  Totoralejos,  lal  cual  la 
daba  el  mapa  de  1881},  estaba  equivocada.  I^s  la  razón  por 
que  en  los  días  7  y  8  de  Abril,  determiné  con  811  alturas  del 
sol  esa  latitud,  que  me  ha  resultado  más  pequeña  aun  que 
la  ([ue  da  el  mapa  oficial  de  1905.  He  dado  la  preferencia 
á  la  iatilud  mía.  que  es  de  29"  37  1"8,  (Véase  los  detalles 
bajo  <Totoralejos.> 

Las  alturas  del  sol  destinadas  a  la  corrección  de  mi 
cronómetro  Bróckin>í  1021  se  han  lomado  con  mi  circulo  de 
rellexión  en  un  horizonte  de  mercurio.  Las  demás  observa- 
ciones, incluyendo  tas  visuales  dirigidas  al  sol  para  la  de- 
terminación del  azimut  de  la  mira  se  han  efectuado  con 
mi  teodolito  magnético  C.  Bamberf»  Núm.  2097  instalado, 
como  siempre,  en  mi  carpa  especial  para  observaciones 
magnéticas,  e.  d..  Ubre  de  toda  subslancia  magnética. 

Trataré  mis  observaciones  en  orden  cronológico  de  las 
distintas  localidades  en  que  he  observado:  solo  voy  A  anti- 
cipar, sin  distinción  de  lugares,  un  resi'imen  de  las  correc- 
ciones del  índice  del  círculo  de  reflexión,  dando  á  conocer 
las  tluctuaciones  de  esa  corrección,  asi  como  lo  hice  ni 
publicar  mis  observaciones  correspondientes  á  los  años 
anteriores. 

Kn  el  cuadro  de  las  pá<i¡nas  39G  97  están  detalladas  esas 
determinaciones:  son  2.")  las  efectuadas  en  mis  viajes  durante 
el  mes  de  Febrero,  que  dan  un  promedio  de  la  corrección 
de  +  r  28"  1.  El  valor  máximo  (V  M)")  dista  solo  12"  del 
promedio,  mientras  que  los  valores  mínimos  se  alejan  más 
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del  medio.  La  corrección  mínima  consignada  en  Quilino, 
Febrero  19  p.  m.  (=  +  1'  8"  8) 'Cs  probablemente  errónea, 
pues  tuve  que  hacer  esa  determinación,  cuando  el  sol  estaba 
parcialmente  interceptado  por  los  gajos  más  altos  de  un 
árbol.  Después  de  un  descanso  de  5  semanas  el  instrumento 
tiene  una  corrección  mas  alta  (  =  +  1'  38*'  8.)  en  Totoralejos, 
donde  hice  11  determinaciones  en  2  dias.  El  valor  máximo 
y  mínimo  de  estas  últimas  observaciones  se  aleja  solo  8'* 
del  promedio. 

No  se  descubre  relación  alguna  entre  la  temperatura 
del  aire  y  el  error  del  índice,  ni  en  una  ni  en  la  otra  de 
las  series. 


LOCALIDAD 

1 

Fecha 

Hora 

Temperatura 
del   aire 

1 

1 

Corrección 
del   índice 

San  José     .     . 

Febr 

.    9 

2"  4  p. 

3702 

+ 

1'  27"  5 

» 

» 

10 

10.0  a. 

28  4 

30.  9 

» 

» 

10 

2.5  p. 

33  0 

27.  5 

» 

» 

10 

2.8  p. 

34  0 

21.  2 

Recreo    .     .     . 

» 

11 

3.9  p. 

30  0 

H- 

1'  21"  2 

» 

» 

12 

8.7  a. 

26  0 

32.  5 

» 

» 

12 

9.1  a. 

25  5 

27.  5 

» 

» 

12 

3.4  p. 

31  3 

30.  0 

> 

» 

12 

3.9  p. 

31  5 

40.  0 

» 

n 

13 

9.1  a. 

27  1 

26.  2 

» 

> 

13 

3.9  p. 

36  0 

33.  7 

» 

-» 

14 

3.9  p. 

30  5 

36"  2 

Dean  Funes    . 

* 

17 

9.8  a. 

25  5 

-  - 

1'   25" 0 

» 

> 

18 

9.1  a. 

21  5 

35.  0 

» 

> 

18 

9.8  a. 

22  5 

32.  5 

Quilino  .     .     . 

» 

18 

4.2  p. 

28  5 



1'   12"  5 

> 

> 

19 

8.9  a. 

25  0 

22.  5 

*    » 

» 

19 

4.1  p. 

29  8 

8.  8? 
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1 

LOCALIDAD 

Fecha 

Flora 

Temperatura 
del   aire 

Corrección 
del  índice 

Sta.  Rosa    .     . 

Febr. 

22 

4.1  p. 

32.7 

+  1'  40"  0 

» 

» 

23 

8.3  a. 

27.1 

25.  0 

Rio  Primero  . 

» 

24 

9.8  a. 

31.1 

+  1'  30"  0 

» 

» 

24 

3.2  p. 

36.0 

25.  0 

El  Tío    .     .     . 

» 

27 

4.3  p. 

27.2 

+  1'  35"  0 

» 

•» 

28 

8.6  a. 

27  9 

37.  5 

» 

» 

28 

3.9  p. 

34.0 

20.  0 

Toloralejos.    . 

Abril 

7 

10.7  a. 

18.4 

f  1'  46"  2 

» 

» 

7 

11.5  a. 

19.7 

43.  8 

» 

» 

7 

12.4  p. 

:^.2 

30.  0 

» 

\ 

7 

12.9  p. 

20.5 

36.  7 

» 

1 

» 

7 

1.9  p. 

25.0 

38.  8 

1 

> 

» 

7 

3.4  p. 

23.5 

26.  7 

» 

» 

8 

9.2  a. 

18.8 

42.  5 

» 

» 

8 

10.4  a. 

21.8 

33.  8 

» 

» 

8 

11.3  a. 

23.0 

46.  2 

» 

// 

8 

12.4  m. 

24.4 

44.  2 

» 

» 

8 

2.3  p. 

25.6 

38.  5 

SAN  JOSl':  {Provincia  de  Córdoba) 


\  =  4M8'"33sf> 


6 10  38' 4  W.  Greenwich 

9  =  8290  59' 5    H  =  192™  3 


(aiando  visité  esta  estación  del  F.  C.  Central  de  Cór- 
doba por  primera  vez  —  el  24  de  Abril  de  1886  —  existia  allí 
un  solo  rancho.  Entretanto  se  habla  formado  una  pequeña 
población,  debido  á  que  los  señores  Riera  y  Hombravella 
explotaban  desde  alli  las  salinas  y  habian  construido  unos 
edificios  y  un  gran  galpón  para  depositar  la  sal. 
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Descubrí  también  los  cimientos  de  una  iglesia  á  algunas 
cuadras  al  Noroeste  de  la  estación.  Esta  parte  de  la  pobla- 
ción, la  elegí  para  hacer  mis  observaciones.  El  punto  donde 
estaba  mi  carpa,  no  es  idéntico  al  que  me  sirvió  en  1886, 
pero  no  puede  haber  una  distancia  superior  a  200  metros 
entre  los  dos. 

Llevo  recuerdos  muy  gratos  de  los  señores  Antonio 
Ramirez  y  Gregorio  Fernandez  (Q.  I.  P.  R.)  que  me  han 
prestado  muchos  servicios  á  fin  de  hacerme  agradable  mi 
corta  estadía  en  San  José. 

Determinación  de  la  hora 

Para  conocer  la  corrección  de  mi  cronómetro  Brócking, 
hice  las  24  observaciones  que  siguen  (alturas  del  sol)  con  el 
círculo  de  reflexión.  El  reloj  Glashütte  me  sirvió  para  las 
observaciones,  pero  añado  -en  la  lista  de  las  observaciones 
— la  corrección  necesaria  para  tener  la  hora  del  cronómetro. 

Núm.  Fecha  Hora,  Olashutte  -Olisíi      Limbo      Altura  corresida 

1  Febrero  9  10"  2.')'"  2»  8  —  54^2  o  59"  47'  1"9 

2  ^  -  -  28  11  O  D  51  56  9 

3  •-  ■>  -  30  31  O  o  üO  51  25  4 

4  -^  i--  32  28  4  o.  41  35  4 

5  -  -  2"  2;")'"  24' 8  —  54^5  o  56°  54'  O"  3 

6  -  -  -  28  5  2  "o 

7  "  -  -^  29  22  8  -  o.  56°  5' 48"  2 

8  ■•  t  -5  32  2  8  o 

9  Febrero  10   9"  56'"  7^  2  —  46M)8  "o  53°  44' 59"  1 

10  -     -   -  58  44  O         D 

11  -     -       -59  16  4  —  46M4  ó"  54"  30' 10"  O 

12  -     -  10"  2  25  2         o_ 

13  -     ^   „  3  27  6-46^20  o"  55°  15' 11"  O 

1 4  ^     •'-048         ^ 

15  -     -   ,770—  46'  26  o"  56"  O'  6"  9 

16  -     -   -  9  47  4         o 
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[úni. 

Fecha 

Hora,  Olashatte 

17 

Febrero 

10 

10  10   50*8 

18 

«» 

?» 

-  13    31  0 

19 

•» 

•• 

2h  44'"  58'  8 

20 

n 

•> 

-.  42    52  8 

21 

« 

•í 

»  40    58  0 

22 

n 

r> 

"39     4  4 

23 

«» 

«» 

^  37    28  4 

24 

« 

« 

•.  35    44  4 

-oíasli     '•'■"'^     *'*""  corregida 


—  46'  33 


—  32'  30 


—  32'  40 


o 

56° 

45'  10" 

4 

o. 

Q- 

52 

39  28 

4 

o" 

53 

38  21 

3 

o 

53 

29  39 

4 

o" 

54 

25  34 

6 

o. 

54 

13     5 

3 

o" 

B5 

6  53 

4 

liesiiliados: — De  las  observaciones  números; 


1-4.     .    . 

» 

• 

.    Febro.  9 

10^4  a. 

m. 

A  T  —    -  3"  56'    4 

5-8.     .     . 

•         • 

•» 

9 

2»  4  p. 

m. 

—  _4m  I5s85 

5  V  6  con 

17  V  18 

•» 

9/10 

12"  0  m. 

n. 

—  —  4"  11'  22 

7  y  8  con 

15  y  16 

^                •) 

9/10 

12"  0  m. 

n. 

—       4"  11' 25 

9  y  10.     . 

•                 • 

n 

10 

9"  4  a. 

—       4"    6'  04 

11  V  12   . 

» 

t 

10 

9"  5  a. 

6' 13 

13  y  14   . 

B 

^                •) 

10 

9»  7  a. 

6' 05 

15  y  16   . 

1 

•» 

10 

9"  9  a. 

6' 32 

17vl8  . 

»                     1 

n 

10 

lOM  a. 

6' 71 

19  y  20   . 

» 

t 

10 

2"  5  p. 

4m    22' 3 

20  V  21   . 

• 

n 

10 

2"  5  p. 

21' 6 

21  V  22  . 

« 

r. 

10 

2'>  6  p. 

» 

20' 8 

22  y  23  . 

•                 i 

»                    < 

•« 

10 

2^6  p. 

20' 4 

23  y  24  . 

i 

•I 

10 

2'>7  p. 

19' 3 

9-12  con 

2 

[)-'> 

!4 

•» 

10 

12"  m. 

—  4""   14'  20 

Determinación  del  azimut  de  la  mira 


En  la  mañana  del  9  de  Febrero,  elegi  para  mira  un 
poste  al  Sudeste  de  la  estación  cuyo  azimut  determiné  co- 
mo sigue: 
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1.  Febrero  9.  a.  ni.  Mira  I.  177^i8'82 
Glash.  6h  42»"  59^  8     o|     145**  38'33 

45    44.8    |o  51.67 

48    36.4     lo  31.19 

51       9. 0     o|     144**  ^10.24 

(:ron.-Glash.=  —51*  8     aT  (:ron.==  —4»"  8*  4 

Azimut  de  la  mira  I.=13r  19'51 

A  las  10^  a.  m.  esta  mira  se  había  perdido  y  no  reapa- 
reció. Probablemente  ha  sido  un  poste  colocado  vertical- 
mente  en  uno  de  los  vagones  que  cambió  de  posición  ó  en 
una  zorra. 

En  la  tarde  busqué  otra  mira  conveniente  y  me  decidí 
por  un  poste  de  telégrafo,  también  al  S.  E.  Su  azimut  no 
se  pudo  determinar  en  ¡a  tarde  del  mismo  día,  sino  recién 
en  la  mañana  del  10  de  Febrero. 

2.  Febrero  10.  a.  m.  Mira  II.  180^  4'13 
Glash.  T'  56"^  45.2    |o     137*^  lO'OO 

8M'"  2*2  o|  136"  l'I9 
4">  47*  2  o|  135^^  33.81 
7'"  42*4     I  o  49'28 

Cron.  -Glash-=  —  15*  4     a  T  Cron.=  —4'"  13*  50 

Azimut  de  la  mira  II.-KU^  9'52. 

Declinación  de  la  aguja 

Hice  estas  observaciones  con  la  aguja  de  declinación 
colgada  de  una  hebra  de  seda,  no  sin  incidentes.  Después 
de  una  temperatura  sofocante  (observé  á  las  10^  a.  m.  34^0, 
á  las  10'*  5  a.  m..  35^3)  se  levantó  á  las  10.45  a.  m.  un  vio- 
lento huracán,  seguido  de  truenos  y  lluvias,  que  puso  mi 
carpa  en  serio  peligro.  A  |)esar  de  que  yo  estaba  en  la  carpa, 
no  pude  impedir  que  una  punta  de  la  lona  me  voltease  la 
tapa  de  la  brújula  de  declinación,  con  un  termómetro,  el 
tubo  de  suspensión  d(?l  hilo  y  la  aguja.  En  la  caída  se  quebró 
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un  gancho  de  la  aguja,  de  manera  que  se  la  podía  observar 
en  una  sola  posición,  marca  arriba.  En  la  tarde  la  comparé 
con  la  aguja  doble  normal  que  oscila  sobre  un  pivot.  La 
nueva  corrección  de  la  aguja,  (|ue  llamo  brevemente  correc- 
ción por  torsión,  incluye  la  torsión  y  la  reducción  á  obser- 
vación en  las  dos  posiciones,  marca  arriba  y  marca  abajo, 
resultó  igual  á— lü'89. 

He  podido  efectuar  las  14  observaciones  siguientes: 


Núni. 

Fecha             Hora 

Min 

1 

magnético 

Torsión 

magnética 

1     . 

Febr. 

9  7h  3 

a. 

m. 

177« 

1872 

56" 

■  5n9  - 

-  1175 

10°  4()'2 

2 

n 

.  7.  G 

a. 

m. 

18.72 

50.60 

39.6 

n 

«  8.  0 

a. 

m. 

18.72 

50.35 

39.4 

4 

M 

^  9.  8 

a. 

m. 

18.72 

49.88 

38,9 

ó 

n 

«  3.  1 

P- 

m. 

180« 

2.85 

51.67- 

- 10.89 

47.4 

ü 

•» 

•.  4,8 

P- 

m. 

2.85 

50.24 

46.0 

7 

?> 

-  ().  6 

P- 

m. 

2.85 

46.43 

42.2 

8 

•) 

10  8.4 

a. 

m. 

4.05 

42.62 

37.2 

«) 

M 

•>     9.  5 

a. 

m. 

4.05 

43.33 

37.9 

10 

•5 

^   10.  8 

a. 

m. 

4.05 

45.71 

40.3 

11 

•• 

-  11.  :j 

a. 

m. 

4.05 

46.07 

40.7 

12 

•^ 

-      1.0 

P- 

m. 

4.1() 

49.76 

u:2 

i:i 

n 

•.     2.0 

P. 

m. 

3.86 

50.24 

45.0 

11 

•? 

•»     3.0 

P- 

m. 

a.57 

52.38 

47.4 

REC.UKO:  -(Provincia  de  CalanmrcaJ 

X  =    I-  Ih  20"^  18«  -^65^  4'5  \V.  Gu.  9  =  29*^  16'4  H  =  214"»  1 

En  esta  estación  del  F.  C.  Central  de  Córdoba  habia 
estado  observando  dos  veces:  el  24  v  25  de  Febrero  de  188(5 
y  el  4  y  5  de  Abril  de  1887.  En  aquellas  ocasiones  habia 
trabajado  con  el  magnelómetro  de  desviación  C.  Bamberg 
1247.  Los  resultados  de  esas  observaciones  se  encuentran 
reproducidas  en  este  Boletín,  tomo  XIV,  pág.  257  y  sig.     Si 
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no  hacemos  cuestión  de  unos  20  metros,  se  puede  decir 
que  las  3  veces  se  ha  observado  en  el  mismo  punto,  á  r)üO 
metros,  mas  ó  menos,  al  Este  de  la  estación  en  el  campo 
libre  cruzado  por  un  ramal  que  une  las  canteras  de  Recreo 
con  la  estación. 

He  podido  pasar  las  horas  de  descanso  tan  agradable- 
mente como  nunca,  debido  á  los  vínculos  de  amistad  que 
me  ligaban  al  señor  Guillermo  Brusshaver,  entonces  jefe  de 
la  estación  del  F.  C.  y  á  su  señora  madre,  cuyas  amables 
atenciones  viven  inolvidables  en  mi  memoria. 


Determinación  de  la  hora 


Nám.  FjKhá 

25  Febr.  11 

2()  **  i> 

27  n  - 

2o  »  i> 

29  o  o 

30  •>  X 

31  »  •» 

32  **  n 

«53  n  « 

34  u     12 

35  "»  '» 

36  n  1» 

37  ^  •» 

3o  •»  *» 

39  -  - 
40 

41  r,  , 

42  n  , 


Ion     Oluhtttte 

Cron.  —  Olash.  L 

.imbo 

Altura  corregida 

3««   34" 

'  48»  8 

+  !«"  35» 

25 

O. 

41<'59'  41"3 

37 

18.6 

O 

38 

19.2 

O. 

41  14  44  9 

40 

45.2 

o" 

41 

44.8 

JO 

40  29  45  8 

44 

14.4 

O 

45 

13.2 

jO 

39  44  49  2 

47 

40.8 

O 

48 

41.4 

O. 

38  59  42  6 

Sh  48 

58.6  - 

-  0"»  21^ 

17 

O 

38  59  45  9 

51 

26.4 

• 

O 

52 

26.8 

o" 

39  44  45  0 

54 

54.8 

O. 

58 

24.4 

OT 

4'J  29  49  2 

59 

23.6 

o_ 

41  14  48  2 

9"     1 

52.0 

O 

2 

51.2 

O. 

41  59  47  2 

5 

20.0 

"o 
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Úlll. 

Fecha 

Hora 

QUshutte 

Cron.  —  Glash. 

I.imix»        Ahora  \:orr< 

43 

Febr. 

12 

3" 

36™ 

15»  6 

-0™29»11 

O 

41059   ol-i 

41 

n 

^ 

38 

47.2 

o" 

45 

•9 

n 

39 

43.8 

_o 

41  14  59  8 

46 

t 

•» 

42 

14.4 

o 

47 

í» 

^ 

43 

13.2 

OL 

40  29  53  3 

48 

«■ 

1" 

45 

4a2 

o 

49 

"» 

- 

46 

42.0 

o 

39  4»  51  7 

50 

w 

•» 

49 

11.0 

o 

51 

«• 

« 

50 

10.4 

o. 

38  59  5<i  1 

52 

«• 

^ 

52 

39.4 

o 

53 

"í 

13 

8" 

49 

50.0 

-  0"28'  82 

o 

38  59  47  2 

54 

"f 

•J 

52 

19.8 

o 

55 

•r 

«» 

53 

19.4 

o" 

39  4»  51  3 

56 

- 

-í 

55 

51 J2 

o 

57 

- 

T 

56 

47.2 

0^ 

M  2fJ  5ii  4 

58 

- 

- 

59 

16.4 

o_ 

59 

- 

- 

9^ 

0 

16.0 

'o 

41   14  jéi  9 

60 

T 

' 

2 

45.6 

o^ 

61 

- 

- 

3 

44.8 

o 

41  59  50  9 

62 

- 

« 

6 

15.2 

o 

63 

- 

- 

3^ 

37 

53.6 

-0«18»83 

o 

42    0     1  6 

61 

- 

- 

38 

52.0 

o^ 

41  14  55  2 

65 

-r 

i 

41 

24.4 

o" 

66 

^ 

•? 

42 

23.6 

o 

40  29  53  7 

67 

- 

- 

4^1 

52.0 

o 

68 

- 

- 

15 

50JÍ 

o. 

39  44  54  7 

69 

- 

. 

4S 

2D.0 

o^ 

70 

- 

* 

49 

18.6 

o 

38  59  53  0 

71 

- 

- 

51 

49.2 

c 

Resultadas: — De  las  obfenracioneft  dú  meros: 


25-42  .  . 

.     Febr- 11/12  12*  m.  n.  j.  T  ixon. 

C"  f^    ^1 

:m-52  .    . 

-      12        12*  m- 

—  e,r,  (^   21 

53-71     . 

.     .     '      13 

-6«v  :íí 
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Delerminación  del  azimiil  de  la  mira 

He  tomado  como  mira  un  adorno  de  la  ventana  que 
hav  en  el  altillo  de  la  estación.  Su  azimut  se  ha  determina- 
do  como  sigue: 

1.  Febrero  12  p.  m.  Mira  235°56'67  (W) 
Glash.  6h  6>"      1'  2     o|    244°  40'00 

8      52.8    lo  54.20 

11     15.2     o|  3.81 

14  0.4    |o  18.57 
Cron.-Glash.=  —36»  68     A  T  Cron.=  -  e™  6»  73 

2.  Febrero  13.  a.  m.  Mira  235°56'67 
Glash.  7"  30™  34.4     o|    78°  15'24 

32    47.6    [o  34.29 

34    56.8     o|    77°  44.00 
36    51.6    I  o    78°    5.24 
Cron.  -Giash=  —  26.48     a  T  Cron.  =  —6'"  7»  90 

3.  Febrero  13  p.  ni.  Mira  235°56'37 
Glash.  6"  13"'  21.0     |o     244''40'24 

15  22.8  o|  243  54.52 
17  44.0  |o  244  9.76 
19    59.0     o|     213  21.90 

Resallados: 

1.  Febr.  12    p.  m.  Azimut  de  la  mira:  =250"5879 
;{.         •>      13    p.  m.  55.70 

Promedio  250"57.25 

2.  -      13    a.  m.  57.37 

Azimut  adoptado         250''57.31 

Declinación  de  ¡a  aguja 

I 'lint  fsliiH  (»i).servaciones  he  empleado  la  misma  aguja 
defei'titosii  (|iu'  iiu'  sirvió  en  San  José;  hice  varias  conipara- 
cioni^s  i'i»u  la  aguja  doble  normal  á  fin  de  conocer  bien  la 
corrección  por  tor-sión. 
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Núni. 

Fecha 

Hora 

Mira 

Norle 
magnélico 

Torsión        mag„é,¡ca 

1 

F'ebr. 

12 

IIM 

a. 

m. 

2350  56-90  355»  52'98  - 

-  10'68  10°  427 

2 

•í 

4 

1.  7 

P- 

m. 

50.86 

56.10 

45.9 

:í 

•j 

» 

2.0 

P- 

m. 

56.83 

56.33 

46.1 

4 

•• 

1 

2.  6 

P- 

ni. 

50.79 

56.67 

46.5 

5 

•* 

•5 

3.  0 

P- 

m. 

56.75 

57.14 

47.0 

0 

•• 

•1 

r>.  5 

P- 

III. 

56.71 

53.81 

43.7 

7 

•? 

<« 

().  5 

P- 

m. 

56.67 

52.14 

42.1 

8 

•• 

13  7.  1 

a. 

ni. 

2350 

56.67  3, 

550  50.48 

40.4 

9 

•? 

1 

7.8 

56.67 

49.00 

39.0 

10 

•» 

«• 

8.  1 

56.67 

48.81 

38.8 

11 

•« 

■« 

9.7 

56.64 

48.33 

.38.3 

12 

•? 

<? 

10.  0 

56.64 

48.57 

38.6 

13 

•? 

•* 

10.4 

56.64 

48.81 

38.8 

14 

•? 

•? 

11.0 

56.64 

.50.24 

40.2 

15 

«» 

•? 

11.4 

a. 

56.64 

51.43 

41.4 

16 

•^ 

•* 

1.5 

P- 

56.60 

.5.3.81 

43.8 

17 

•? 

t 

2.5 

P- 

56.60 

58.57 

48.6 

18 

•* 

^ 

2.9 

P- 

56.60 

.58.33 

48.4 

19 

•5 

am 

3.  1 

P- 

,56.60 

.58.10 

48.1 

20 

»í 

m 

5.  4 

P- 

.56.58 

53-57 

43.6 

21 

•? 

1 

5.9 

P- 

56..55 

51.67 

41.8 

22 

«» 

- 

().  5 

P- 

56.37 

50.95 

41.2 

DEAN  FUNES 


X  =  f  4»»  17»"  3P  2  =  f>t°  22'8      ?  -  —  Hü^  22'5    H  ^  089"^  1 


Las  observaciones  se  han  efectuado  en  el  campo  libre, 
á  150  metros  al  Norte  de  la  iglesia,  y  á  400  ó  500  metros 
al  Oeste  de  la  estación,  en  cuyo  terreno  habia  observado  el 
año  1880,  (véase  este  Boletín,  Tomo  XIV  pág.  227). 


406 
Determinación  de  la  hora  con  el  círculo  de  reflexión 

Niím.              Fecha                  Hora  del  reloj  Cron.- Reloj     Limbo 

72  Febrero  1 7    9"  26'»  30'  6  +  48'  13     o     46°44'  58"2 

73  -          "          29       6.2  o. 

74  '          "          30        8.2  o     47  29  59.4 

75  "          -          32      44.8  o. 

76  ^          -          33      45,2  "ó     48  15    3.1 

77  "          "          36      22.8  o. 

78  -          «          37      24.8  o"    48  59  59.2 

79  ."          40        0.6  o. 

80  •-          "          41        2.4  Q     49   45    0.3 

81  "O          43      36.4  o. 

82  -          "2"  49      51.2  +  59.'  90  £    49  45    3.0 

83  »          •          52      28.0  o" 

84  •.          "          53      31.4  o.    48   59  59.4 

85  »          »          56        7.6  o" 

86  -          -          57        7.8  £     48  15  13.3 

87  »          »          59      46.0  "q 

88  -          "      3"  O      48.6  Q     47   30    7.2 

89  -          "           3      22.8  "o 

90  Febrero  18    9"  31      42.2  +     8.'  94  "o     47   30    6.0 

91  -          "          34      17.8  o^ 

92  «           »          35      21.2  "o     48   15  12.1 

93  -          -          37      58.0  £ 

94  -          "          38      59.6  o"     49     O    8.2 

95  .          -          41      37.0  o 

96  ^          -.          42      40.2  o     49   45     9.3 

97  "          "          45       19.0  o. 

Resultados: — De  las  observaciones  números: 

74—89    Febrero  17        12"    m.  a  T  Cronóm.  =  — 3'"35'  87 

82-97            -        17/18  12»    m.n.  — 3">38'22 

Determinación  del  azimut  de  la  mira 

Ha  servido  de  mira  un  adorno  del  techo  de  la  estación 
del  F.  C. 
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1.  Febrero  17  a.  m.  Mira    88o49'83  (al  Este) 
Reloj  7''  48'"  22'  O     o|     1 14o26.90 

50      35.8    lo  43.97 

52      56.4    lo  25.95 

55      18.8    ol     113032.14 
Oon.  -  Reloj  +  46»  54  A  T  Cron.  —  3™  35'  O 

2.  Febrero  17  p.  m.  Mira    88°50'24 

5"  33™  44'  6     ol    29()°27'38 

35     53.2    lo  45.71 

38       5.4     o|    289<>56.67 

40       8,4    jo     290  13.81 

Cron.— Reloj  +  I™  11'  35  aT  Cron.  —  3">  36'  92 

3.  Febrero  18  a.  m.  Mira     88<'48'57 

7h  470.3954    |Q     114049-05 

49     59.8     ol     113°55.71 
51     51.0    |0     114  17.62 
53     56.4     o|     113  24.05 
Cron.  —  Reloj  =  +  8'  82  aT  Cron.— 3"  39'  70 

Resultados: 

1.  F'ebrero  17  a.  m.  Azimut  de  la  mira  63o8'56 
3.  -       18  a.  m.  9.36 

Promedio  63°8.96 

2.  -        17  p.  m.  Azimut  de  la  mira  63o9  77 

Azimut  adoptado     63°9.36 

Declinación  de  la  aguja 

La  aguja  colgada  de  un  hilo  de  seda  no  permitia  la 
observación  sino  en  la  posición:  marca  abajo.  La  corrección 
con  la  aguja  normal  se  ha  determinado  dos  veces,  resultando 
=  — 18' 38,  valor  que  se  ha  aplicado  ya  á  las  observaciones 
que  van  enseguida. 
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Núm. 

Fecha 

Hora 

Mira 

Norie 
ma{!nctico 

Declín. 
mjigiiética 

1 

Febr. 

17 

8''2  a. 

88°4977 

36°10'90 

10°30'5 

2 

•« 

•» 

8. 

5 

49.82 

11.14 

:ío.7 

:j 

?9 

» 

8. 

9 

49.88 

10.90 

30.4 

4 

n 

n 

10. 

2 

50  08 

12.57 

31.8 

5 

n 

•» 

10. 

5 

50.13 

13.05 

32.3 

G 

rf 

n 

11. 

0 

50.20 

14.95 

3^1.1 

7 

•1 

1 

11. 

3 

50.24 

15.19 

;i^i.3 

8 

« 

w 

12. 

8  p. 

50.24 

17.81 

36.9 

9 

"> 

« 

1. 

0 

50.2-1 

17.81 

36.9 

10 

•1 

» 

1. 

5 

50.24 

18.52 

37.6 

11 

« 

n 

1. 

9 

50.24 

18.76 

37.9 

12 

«• 

•» 

3. 

5 

50.21 

19.00 

38.1 

Vi 

.•» 

?» 

3. 

9 

.50.24 

18.76 

37.9 

14 

•> 

1» 

4. 

5 

50.24 

18.52 

37.6 

15 

» 

•» 

5. 

3 

50.24 

16.86 

36.0 

16 

Febr. 

18 

8. 

2  a. 

88°48.57 

36°13.29 

1 0034.1 

17 

»j 

•» 

8. 

5  a. 

18.57 

12.81 

33.6 

IS 

«• 

•1 

9. 

0  a. 

48.57 

12.57 

33.4 

19 

«• 

- 

10. 

3  a. 

48.57 

13.29 

34.1 

QUILINO 

A  =  +  4M8'^Gs4  =  Gl^srO     ^^SO^llT)     H  =  392'M) 

Mientras  que  las  observaciones  que  hice  el  6  y  7  de 
Diciembre  de  1889  y  27  de  Junio  de  1896,  y  que  se  han 
publicado  en  este  Boletín,  tomo  XVI,  pág.  427  y  XVIll  pág. 
t()  se  refieren  á  la  antigua  población  de  Quilino,  esta  vez 
he  observado  en  la  población  nueva  que  se  ha  formado  al 
rededor  de  la  estación  del  F.  C..,  en  la  quinta  perteneciente 
á  la  sucesión  de  Roque  C.abrera  y  ocupada  por  el  dueño  del 
hotel  en  ([uc  me  aloje,  Don  Victorio  C.ortana.  No  había  in- 
fluencias locales. 
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Determinación  de  la  hora  con  el  circulo    de  reflexión 


98 

Febrero  18 

3"  56'"57»  2  p.  m.  + 

35^  50 

O^ 

35o44'39*5 

99 

•9 

•í 

59  26.  0 

O 

100 

W 

fe 

4»     0  27.  2 

O 

34  59  27  4 

101 

y» 

» 

2  57.  2 

"O 

102 

u 

•í 

3  56.  4 

O 

34  14  27  9 

103 

« 

•j 

6  25.  6 

O 

104 

n 

•í 

7  25.  6 

O 

33  29  25  8 

105 

Jt 

?» 

9  56.  0 

O 

106 

Febr. 

19  a.m 

i.  8"  28  33.  8 

+ 

40^36 

O 

33  29  29  3 

107 

•í 

•1 

29  35.  2 

O 

34  14  36  4 

108 

n 

•í 

32    4.  8 

O 

109 

•» 

n 

33    3.  0 

4 

U«  56 

O 

34  59  28  5 

110 

n 

V 

35  33.  2 

£ 

111 

m 

> 

36  32.  8 

O 

35  44  33  1 

112 

m 

«• 

39    2.  8 

o 

113 

fí 

«» 

40    3.  2 

o 

36  28  52  5 

114 

- 

?j 

42  29.  4 

o. 

115 

«• 

•j 

43  32.  2 

o 

37  14  39  4 

116 

•5 

m 

46    4.  0 

ü 

117 

V 

•? 

47    2.  0 

o 

37  59  36  1 

118 

•í 

r 

49  31.  0 

o. 

119 

Febr. 

19p.m 

.  Sh  44  24.  8 

+  1' 

^^43^  9() 

SI 

37  59  35  7 

120 

-. 

•j 

46  57.  6 

o 

l'^l 

■k 

•? 

47  56.  8 

o_ 

37  14  44  0 

122 

•í 

•■ 

50  25.  2 

o" 

123 

n 

•» 

51  26.  4 

o 

36  29  27  2 

124 

m 

w 

53  57.  2 

o 

125 

•» 

r» 

54  56.  0 

o 

35  44  30  3 

126 

« 

•5 

57  26.  8 

"o 

127 

•! 

n 

58  27.  6 

o_ 

34  59  18  4 

128 

í» 

•» 

4''   0  58.  4 

o 

Resultados: 

A  r    Cronom, 

Febrero     18/19     ri»-  m. 

n.  - 

-  4»"    19«09 

1 

?» 

19          12  m. 

— 

4      20.89 

1 
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Determinación  de!   azimut  de  la  mira 

Mira:  Semáforo  del  Norte  de  la  estación  dd  F-  C 
t.    Febrero  18  p.  m.    Mira     112o    32^86  (al  Oesle> 
Keloj  6^    7  tn.  11*8      ci    106»    4.00 

9  20  2      p  21.45 

11  7  4       C|     105    35.00 

13  26  8      10  50.95 

Oonótn. — Heloj  +  55»33    aT  Cronóm.  —  4"  18»  17 

2,    Febrero  19  a.  m.  Mira    ll'i"    3369 

Heloj    ?••  57"  3»  6       el      292»      5'24 

8^      1  26  4        10  758 

3  17  O        01      2910    15.95 

5  38  2        lo  34.76 

Cronóm,— Reloj  +  35.48     aT  Cron.  —  4'»20»  25 

3,  Febrero  19  p.  m.  Mira     112<'33'33 
Heloj    6h    e™  34»  8    lo     106°51'67 

8  55.2  01             1.67 

10  25.6  10  23.81 

11  55.2  ol  105040.24 
13  30.2  10  106°  1.43 

Cron.- Heloj  +  2"'  6*36  aT  Cron.  —  4-"  2P  77 

4.  Febrero  20  a.  ni.  Mira     112"33'99 
Heloj  7''    32'"   16»  8    p     295o29'52 

34  51.0  o|  294039.28 
30  25.6  |o  2950  1.67 
38  4.4  lo  294  48.81 
40  7.0  01  293  59.28 
Cron.  ■  Heloj  +   17»  30  aT  Cron.  —  4">  23»  79 

Hfstillados: 

Axinuit  (le  la  mira  Febrero  18  p.  m.  —  92o23'44 

19  p.  m.  23.78 

19  a.  m.  25.16 

20  a.  m.  25.15 
Azinuit  adoptado:  -  92"24'38  =  267°35'62 


í« 


>» 
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Declinación  de  la  aguja 

La  corrección  de  —  17^30  (promedio  de  3  observaciones) 
destinada  á  reducir  las  observaciones  efectuadas  en  la  posi- 
ción: marca  abajo  y  con  error  por  torsión,  a  las  de  la  aguja 
normal,  se  ha  aplicado  ya  á  las  observaciones  que  siguen: 


Núm. 
1 

Fecha 

Febr. 

18 

Hora 

T^  5  p.m. 

Mira 

112"'32'86 

Norte 
magnético 

215"35'80 

Declin, 
magnética 

10°38'6 

2 

»» 

fi 

6.  0 

32.86 

35.32 

38.1 

3 

n 

?» 

6.  5 

32.86 

34.84 

37.6 

4 

Febr. 

19 

9.  8  a.m. 

112°33.45 

215033.65 

10035.8 

5 

» 

n 

10.  4 

33.45 

35.08 

37.3 

6 

•» 

•» 

11.  0 

33.45 

36.75 

38.9 

7 

?» 

?» 

11.  4 

33.45 

36.51 

38.7 

8 

n 

•I 

1.  0  p. 

33.40 

40.08 

42.3 

9 

?» 

n 

1.  5 

33.40 

40.08 

42.3 

10 

n 

•9 

2.  0 

33.40 

41.51 

43.7 

11 

*) 

•9 

3.  0 

33.36 

40.56 

42.8 

12 

r 

n 

4.  5 

33.36 

38.18 

4Ó.4 

13 

.■» 

1 

6.  2 

33.36 

37.22 

39.5 

14 

•» 

« 

5.  5 

33.33 

37.70 

40.0 

15 

« 

í> 

6.  0 

33.33 

36.51 

:í8.8 

16 

Febr. 

20 

8.  Oa.m 

.11203405  215034.37 

10035.9 

17 

» 

■1 

9.  0 

33.98 

31.51 

33.1 

18 

n 

» 

10.  0 

33.91 

33.65 

35.4 

19 

?» 

»» 

11.  0 

33.83 

35.56 

37.3 

20 

« 

tí 

1.  7  p.m.      33.64 

38.41 

40.4 

21 

•» 

u 

2.  0     » 

33.62 

38.89 

40.9 

22 

•» 

ti 

3.  5     " 

33.51 

38.41 

40.5 

23 

n 

1» 

5.  0 

33.40 

36.75 

39.0 

24 

n 

(. 

6.  0 

33.33 

.    35.80 

38.1 

SANTA  ROSA  (Dpto.  RIO  PRIMERO) 
■K  =  63ol9'8  W.  Gr.=  +  4''  13'"  19» 2  <?  =— 3lo8'2  H  =  162» 

5 
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He  observado  en  la  quinta  del  señor  José  León  Ludue- 
ña,  en  cuyo  hotel,  situado  en  la  Plaza  Vieja,  me  habla 
alojado. 

Determinación  de  la  hora  mediante  el  circulo  de  reflexión 


129 

Febre 

ro 

22 

3"  47  "•40^  2  p. 

m.  + 

4  ■"34»  1 

O. 

34°59'35"1 

130 

•? 

«• 

50  16.  8 

O 

131 

yi 

(■ 

51  15.  6 

O 

34  14  35  6 

132 

V 

» 

53  50.  2 

O 

133 

m 

•> 

54  48.  8 

O 

33  29  38  5 

134 

1 

?? 

57  23.  0 

O 

135 

•t 

?9 

58  22.  0 

O 

32  44  36  2 

136 

<n 

•J 

4h  0  54.  0 

O 

137 

•» 

nm 

1  55.  2 

O 

31  59  33  9 

138 

r 

•1 

4  28.  2 

o 

139 

Febr. 

23 

8h  13  54.  0 

+ 

4  "•59»  8 

o 

31  59  19  3 

140 

«• 

•) 

16  26.  8 

o 

141 

- 

•j 

17  26.  4 

o 

32  44  26  6 

142 

•» 

> 

20    0.  2 

o 

143 

•• 

•< 

21     0.  6 

o 

33  29  29  5 

144 

•í 

1 

23  32.  2 

o 

145 

•j 

•» 

21  34.  4 

o" 

34  14  33  6 

140 

- 

•» 

27    6.  8 

o 

147 

*? 

•* 

28    8.  6 

o 

34  59  28  2 

148 

«1 

^ 

30  42.  8 

o 

liesultadt 

»: 

aT    Cronóm. 

Febrero    22/23     12'"  m.  n.  ^  —  G»  58 

Delerminación  del  azimut  de  la  mira. 
Mira:  una  seña  en  la  casa. 

1.     Febrero  22  p.  m.     Mira   98<'27'88 

Reloj  5"  57'"    38»  O    |o     266  51.20 

59      23.0     lo  37.62 

6     O      42.  4     o|    265  55.00 

Cron.— «eloj  H    4"'  34»  72  aT  Cron.  —  5»  58 
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2.    Febrero  23  a.  m.    Mira    98°27'47 

6*28"'      7»  6     o|      99  15.24 

30      20.  8    lo  31.91 

32      21.  2     o|      98  43.10 

34      34.8    lo  59.29 

Cron.- Reloj  +  4"'  59»  68  aT  Cron.  —  7»  61 

Resullados: 

.    .       .    .     ,        .        Fbro.  22  p.  m.  94°  49'  42 
Azimut  de  la  mira:  „„  jn  <^o 

„      23  a.  m.         49  28 

Azimut  adoptado  94<>49'35. 

Declinación  de  la  aguja 


útn. 

Fecha 

Hora 

Mira 

Norte 
magnético 

Declin, 
magnética 

1 

Febr. 

22 

3"  3  p. 

m. 

98° 

27'85 

13»  52'32 

10°  13'8 

2 

•» 

M 

4.  5  p. 

m. 

27.87 

53.27 

14.7 

3 

•> 

n 

5.  5  p. 

m. 

27.89 

52.56 

14,0 

4 

•> 

•» 

5.  9  p. 

m. 

27.89 

52.79 

14.2 

5 

•? 

23 

7.  0  a. 

m. 

980 

27.47 

13°  52.08 

10"  14.0 

6 

•9 

•» 

7.  5  a. 

m. 

27.47 

60.18 

12.1 

7 

19 

•* 

8.  0  a. 

m. 

27.47 

49.46 

11.3 

8 

«• 

«» 

8.  9  a. 

III. 

27.47 

47.32 

9.2 

9 

"1 

"> 

9.  5  a. 

m. 

27.47 

47.32 

9.2 

0 

•) 

•m 

10.  0  a. 

m. 

27.47 

40.85 

8.7 

RIO  PRIMERO 

>.  -=  6.3"  38'1  W.  (1h.  =  +  4»'  14"  32'  4 

9  = 31°  20'2  H  =  248'"0 

Para  hacer  mis  observaciones,  acepté  la  oferta  del  señor 
Nicolás  Marionacci,  de  un  sitio  baldío  que  queda  al  S.  K.  de 
la  estación,  ñ  .3(M)  ni.  de  distancia. 
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Alturas  del  Q  tomadas  con  el  circulo  de  reflexión. 

Núni.  Fecha  Hora  del  reloj  Cron.- Reloj     Limbo 

149  Febr.  24  a.  in.  9"  25™  22»  8  —  1'<>Á5'  42  o  44"r>9'58"7 
lóO    .    -    28   2.4  o. 

151  -    -    29   7.8         o  45  45   .0 

152  '    -    31  48.2         o. 

153  r,  ,    32  52.0         "o  46  3()  6.3 

154  -    -    *35  33.2         o. 

155  -    -    36   39.4         o"  47  14  57.5 

156  .    -    39   21.0         o. 

157  -  -  40  26.0  Q  48  O  3.6 

158  «  «  43  11.0  o. 

159  .  p.  m.  2"  48  7.8  -  56.»  49  £  48  O   .0 

160  •<  -  50  52.8  "o 

161  -  -.  51  57.2  p_  47  15  1.3 

162  -  -  51  36.4  o" 

163  -  -  55  41.8  £  46  30  5.1 

164  -  -  58  21.8  "q 

165  -  -  59  27.6  £  45  44  53.9 

166  -  -  3"  2  8.0  o" 

167  -  "  3  ll.S  £  44  59  .57.7 

168  -  ••  5  .Vi.O  "o 

fíesiillado: 

Febrero  24         12''    m.     a   T  Cronóm.  =  — l"!^  29 

Dclcrminación  del  azimut  de  la  mira 

Elegí  como  mira  una  letra  pintada  en  una  casa  al  NK. 
(mira  I)  y  para  el  caso  que  ésta  se  biciera  invisible  por  los 
vagones,  interpuestos,  otra,  que  consistía  en  la  punta  de  un 
poste  de  telégrafos. 
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1.  Febrero  24  a.  m.     Mira  I    47°3'10  Mira  II  48o28  75 

Reloj  6h  34™  56»  O      |  o         98°  12'15 

36    48. 2      |o  97  58.57 

38    52.0       o|         97    9.52 

41     20.  O      o  I         96  50.48 

Cron.-Reloj.  -{  6'"1»  11     aT  Cron.=  —I"  3»  38 

2.  Febrero  24  p.  m.  Mira    I    47"1'55  Mira  II  48"26'96 

Reloj  5"  34™    18.6       o|    270°  16' 19 

36  1.6      o  I  3.33 

37  29.8      I  o  25.00 
39      7.4      I  o  12.38 

Cron.  -Reloj  —  31 .16    a  T  Cron.  —  1 "  5»  1 6 

3.     Febrero  25  a.  m.  Mira   I  47°1'90 
Reloj    7''  18™  52.0    |o       92o57'38 

21  3.6    lo  40.72 

22  48.0    o  I      91  5286 
24    25.2     o|  39.76 

Cron.  —  Reloj  +  9»  65  aT  Cron.— 1"  7»  39 
Resullados:  Azimut  de  la  mira  I: 

Febr.  21  a.  m.  43"4572 
n  25  a.  ra.  47.90 
Promedio  a.  m.  43"46.81 
Febr.  24  p.  m.  46.64 
Azimut  adoptado    43°46.72 


Norte  Declin, 

magnético         magnética 


Declinación  de  la  aguja 

Niím.  Fecha  Hora                          Mira 

1  Febrero  24  S»-  3  a.  m.  47»3'10  13°38'69      10°22'3 

2  ^  »  8. 9  a.  m.              3.90  37.62  21.3 

3  r,  ,  10.  2  a.  m.             2.75  39.05  23.0 

4  •>  «  11. 0  a.                   2.60  40.58  24.7 

5  -  -  1. 3  p.  m.             2.23  45.00  29.5 

6  '  -  2. 0  p.  m.             2.10  46.03  30.6 

7  -  r,  4.  5  p.  m.             1.67  43.25  28.3 

8  -  -  6. 0  p.                   1.43  41.78  27.1 
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9      Febrero    25      7. 7  a. 


10 


8.3  a. 


47»  1.90     13°  42.78    10«  27.6 
1.79  41.39  26.3 


Las  observaciones  se  han  hecho  con    la  aguja   normal 
de  modo  que  no  se  necesita  correcciones. 

TRÁNSITO  (Dpto.  RIO  PRIMIÍRO) 

A  =  +  4i>12"'47»6    W.     Gr.  =  63"11'9 

f  =  3lo26'2    H  172"'2 

El  punto  de  observación  queda  á  250  m.  al  SE.  de  la 
estación,  donde  habia  campo. 

Alturas  del  sol   tomadas  con  el  círculo  de  reflexión 


169    Febr.  25  p  m.  4»  36™  2»  O  -  6»  25        p.  24o50'2"l 

o" 

o.   24     8  32  3 
"o 

173     Febr.  20  p.m.  3"  18      4.4  —  11'  If)        o.  40  ,')9  50  O 


170 
171 
172 


174 
175 
17() 
177 
178 
179 
180 


.39  17.2 
40  57.8 
42  29.2 


20  44.8 

21  40.8 
21  23.6 
25  26.4 

28  3.6 

29  5.2 
31  43.0 


181  Febr.  27  a.m.  10''  8   1.8  —  41'  8 


182 
183 
184 
185 


10  21.8 

12  1.5.2 

14  .50.4 

10  49.4 


o 

o.  10  14  48  1 
"o 

o.  39  29  46  7 
"o 

CL  38  44  45  1 
ó" 

^  52  59  19  4 
o 

■5"  53  46  3  O 

_g 

-^   51  10  23  5 
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Resultados: 


Febrero    25       4"  39.2  p.  m.      a  T  C.ron.  =     +     29'  01 

26  :íi>  24      p.  in.  =      |-     24»  76 

27  10M2      a.  m.  =     +     36^95 

lili  tiempo  casi  siempre  nublado  durante  mi  estadía  en 
el  Tránsito  me  ha  impedido  de  hacer  observaciones  del  sol 
de  combinación  favorable. 

Determinación  del  azimut  de  la  mira 

Me  ha  servido  de  mira  una  seña  en  el  galpón  de  car- 
gas de  la  estación. 

Febrero    26  p.  m.      Mira  'Ml°    6'19    (al  N.E.) 

Reloj  5»  53-195  4  lo      930  17.86 

55.  22  O  |0  1.43 

59.     1  2  0|    92°      1.90 

eh    0.  42  4  o  I    91°     17.86 

Cronóm.— Reloj   -  13»  t)       A   T  Cronóm.  ^-  30»  85 

Azimut  de  la  mira     53°20'í)0 


Declinación  de   la   aguja 


Ni'mi. 

1 

Fecha 

Febrero  25 

P- 

m. 

Hora 
Sh  5 

241 

Mira 
017'38 

Norte 
magnético 

198o  11 '59 

Declin, 
magnética 

10°15'1 

2 

•» 

6.   0 

17.38 

10.66 

14.2 

3 

26 

P- 

m. 

1.  4 

241 

»6.43 

197°59.08 

13.6 

4 

■í 

2.  1 

6.39 

60.12 

14.6 

5 

fl 

2.  9 

6.34 

60.32 

14.9 

6 

•» 

4.  8 

6.22 

58.25 

12.9 

7 

m 

5.  3 

6.19 

58.45 

13.2 

8 

27 

a. 

m. 

8.  1 

6.90 

56.35 

10.3 

9 

•1 

9.  0 

6.66 

54.72 

9.0 

10 

•í 

10.  8 

6.43 

58.10 

12.6 
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EL    Tío 

X  =  62°  46'9  =  4»  ll"7s  6  W.  Gr. 

<p  =  —  31°24'5     H  =  12Ó 

La  carpa  para  mis  observaciones  estaba  en  el  caní] 
libre,  á  150  metros  al  Sur  de  la  fonda  de  Domingo  Crot 
como  á  300  metros  de  la  estación. 


im 

Febr. 

27  p. 

m.  4"  2"  4'  8 

48' 47 

O. 

31°  29 '27 

187 

•j 

•» 

4  39,  4 

O 

188 

K 

•! 

5  40.  6 

JO 

30  44  3( 

189 

» 

n 

8  13.  6 

o" 

190 

•J 

•» 

9  13.  6 

O 

29  59  27 

191 

» 

í» 

11  46.  0 

O 

192 

■í 

» 

12  46.  4 

O 

29  14  lí 

193 

« 

•» 

15  19.  4 

"o 

194 

•J 

28  a. 

m.  8"  16  6.  8  - 

I^IJ'59 

O. 

30  44  2 

195 

•> 

» 

18  41.  6 

O 

196 

•» 

n 

19  42.  0 

"o 

31  29  3; 

197 

•« 

n 

22  14.  8 

O 

198 

1» 

» 

23  16.  0 

o" 

32  14  3 

199 

»1 

»» 

25  52.  0 

p. 

200 

» 

?í 

26  51.  2 

"o 

32  59  3 

201 

•J 

•) 

29  26.  0 

o 

• 

202 

n 

r» 

30  29.  0 

"o 

33  44  3' 

203 

it 

•1 

33  2.  8 

o_ 

204 

r» 

-  p. 

m.3'>  50  35.  6 

1™  12'  74 

o 

33  44  3( 

205 

^ 

it 

53  11.  0 

"o 

206 

í» 

n 

54  12.  8 

D 

32  59  2) 

207 

T» 

n 

56  47.  2 

o" 

208 

1 

•* 

57  50.  6 

o 

32  14  22 

209 

n 

•» 

4'>0  24.  0 

D^ 

210 

•^ 

■» 

1  24.  4 

0 

31  29  2Í 

211 

•» 

•» 

3  58.  0 

"o 

212 

•) 

•» 

4  59.  0 

o 

30  44  2( 

213 

•» 

n 

7  33.  2 

o 

419 
Resultados: 

Febrero  27/28  Ti»"    ni.  n.  a  T  Cron.  =  +  l^SS*  23 

28      12»'    m.  =  +  l-^Sl»  90 

Determinación  del  azimut  de  la  mira. 

Mira:  el  aislador  derecho  de  un  poste  de  telégrafo. 

1.  Fbro.  27  p.  m.  Mira  (al  NE)  287o51'43 

Reloj  5"  56™  54'  4      |o        149°  9'28 

59      4. 8      |o        148  52.86 

6'>    1      3.6       o|        148    5.00 

3    31. 2       o|        147  46.42 

Cron.-Reloj.  —  50*  18     aT  Cron.  +  1'"  53'  92 

2.    Febrero  28  a.  ni.  Mira:  287°  52'50 

Reloj  eh  48""    11.0      |o     336o  is'oo 

50      24.8       o|    335  25.24 

52      28.6       o|  10.00 

54       18.6      lo  28.81 

Cron.-Reloj  —  I"  1 1'  5     a T  Cron.  +  1  ■"  52'  48 

3.    Febrero  28  p.  m.  Mira:    287°51'43 

Reloj    5"  36"  36.4    |o     152°  7'86 

-  38    50.6    lo     151  50.24 

.       40    35.6     o|     151    4.28 

42      3.6     o|     150  52.62 

Cron.  —  Reloj  +  l^l^'  8  aT  Cron.  +  I"  51»  15 

Resultados:  Azimut  de  la  mira: 

Febr.    27    p.  m.  43°58'56 
-      28    p.  m.         57.81 

Promedio   p.  m.  43°58.19 
Febr.    28    a.  m.         58.27 

Azimut  adoptado  43o58'23 
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Declinación  de   la   aguja 


Fecha 

Febrero  27 


Hor» 

Mira 

Norte 
magnético 

Decli 
magn 

éhS 

287°51'19 

253°55'57 

10»  1 

5.  7 

51.19 

52.86 

9  5 

7.  1 

52.62 

51.66 

5 

9.  4 

52.56 

48.41 

5 

10.  3 

52.53 

49.48 

5¡ 

11.  0 

52.50 

50.00 

5, 

1.  3 

52.02 

53.65 

5 

2.  5 

51.82 

54.17 

10    1 

3.  3 

51.72 

53.93 

5.  3 

51.43 

52.51 

9  5 

6.  1 

51.43 

51.44 

5. 

Núm. 

1     Febrero  27       p.  m. 

2 

3  '^        28      a.  m. 

4 

5 

6 

7  •»  p.  m. 

8 

9 
10 
11 

Las     observaciones     que    proceden,    no    necesitan 
corrección. 

TOTORALEJOS 

X  =  +  4h  lO'^SO»  =  64o52'5 

(p  =  _  29o37'r'8  O.  I);  H  =  171 

Aqui  habia  observado  el  año  1886  con  el  magnelómei 
de  desviación  de  Neumayer,  (véase  este  Boletín,  tomo  X 
pág.  286),  resultando  la  declinación  de  la  aguja  igual 
11^58/.5  (1886.2). 

Puse  otra  vez  mi  carpa  á  200  metros  al  KSE.  de 
estación,  al  lado  de  una  casa  abandonada  que  no  contei 
ninguna  substancia  magnética. 

Alturas  del  sol   tomadas  con  el  círculo  de  reflexión 

El  reloj  de  observación  ha  sido  el  de  bolsillo,  Glash 
te,  cuya  corrección  relativa  al  cronómetro  está  apuntada 

Núm.  Fecha  Hora  del  reloj  Cron.- Reloj  Limbo 

214  Abril  7a.m.l0h23"'40M  -40*20       U   46°  14 '5: 

215  -   .       25  ¡)ü.  O  O     O  í 

216  ^       ^  28  8.  4  T)    50  ( 
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Núm. 

Fecha 

Hora  OlashUte 

Cron.— Olash. 

Limbo 

Altura  corrc^'da 

'AÍ7 

Abril  7  a.m, 

.  JO"  30  22.  2 

O. 

46034'  56"5 

218 

M 

•» 

32  45.  0 

o 

47  25  10  4 

219 

"t 

» 

35    0.  0 

o 

10    2  1 

220 

"» 

V> 

37  30.  4 

o" 

48    0    3  9 

221 

« 

•» 

39  52.  8 

o. 

47  45    3  4 

222 

M 

«* 

11'' 17  32.  8 

40»  52 

TJ 

51  42  37  4 

223 

?» 

•» 

20  14.  8 

o 

224 

•í 

•) 

22    7.  8 

"o 

52    1  12  8 

225 

«• 

?» 

24  48.  4 

o 

226 

•» 

w 

27    5.  2 

o" 

52  17  44  5 

227 

•1 

1 

29    9.  2 

o. 

228 

rt 

•» 

12h  4  41.  4 

-  40»  85 

"o 

53  37  58  0 

229 

n 

•» 

6  55.  2 

o. 

37  58  0 

230 

V 

?» 

9  10.  6 

"o 

37  25  5 

231 

% 

•» 

11  14.  4 

o" 

36  25  4 

232 

n 

•» 

13  43.  6 

o 

53  2  42  2 

233 

n 

"» 

16    3.  2 

o. 

0  37  1 

234 

•? 

*» 

17  48.  2 

D 

52  58  42  1 

235 

•í 

7> 

19  39.  4 

o 

56  24  5 

236 

•» 

•í 

12'' 32  13.  6 

41»  05 

o 

52  44  57  9 

237 

?» 

•» 

34  37.  6 

"d 

238 

•» 

•) 

36  27.  4 

o_ 

52  32  37  6 

239 

■í 

•» 

39  14.  8 

"o 

240 

•í 

•» 

43  10.  4 

o^ 

52  10  17  2 

241 

•» 

•» 

45  56.  8 

"o 

242 

tft 

n 

1"  30  37.  0  - 

-  41»  33 

o 

47  45    8  9 

243 

m 

•» 

32  59.  8 

"o 

48    0    7  4 

244 

n 

- 

35  28.  4 

o 

47  10    4  1 

245 

•» 

•í 

37  47.  2 

0^ 

47  25    2  9 

246 

•» 

•) 

40  10.  4 

o 

46  35    6  7 

247 

?» 

•» 

42  22.  8 

o 

46  50    7  1 

248 

m 

•í 

44  39.  8 

o. 

46    0  10  7 

249 

« 

•» 

46  49.  2 

o" 

46  15  11  0 

250 

•• 

") 

3"  10  18.  4  ■ 

41»  27 

D 

32°  9' 31 "5 

I 
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Núm. 

Fecha 

Hora 

Olashfitte 

Cron.  - 

Olash.  Limbo 

Altuaa  corre 

251 

Abril 

7 

SMl" 

50  »2 

"o 

32<>24'  3] 

252 

n 

»» 

13 

26.  4 

P. 

31  34  2Í 

253 

n 

n 

14 

58.  8 

O 

31  49  2Í 

254 

•» 

y> 

• 

16 

37.  4 

P. 

30  59  2Í 

255 

r> 

»i 

18 

8.  0 

o" 

31  14  2Í 

25G 

» 

8 

Sh 

56 

25.  6 

63» 

55 

o 

30  59  3^ 

257 

tt 

?» 

57 

2.  4 

■q 

31  49  2: 

258 

•» 

n 

58 

32.  0 

£ 

31  34  2( 

259 

1» 

V 

9'' 

0 

12.  8 

"o 

32  24  3( 

260 

w 

r» 

1 

46.  0 

o 

32    9  2J 

261 

» 

•» 

3 

24.  0 

"ó 

32  59  3í 

262 

« 

?» 

4 

56.  8 

o 

32  44  3: 

263 

» 

n 

6 

36.  0 

o 

33  34  4f 

264 

y) 

» 

10" 

3 

2.  8 

64' 

27 

o 

43    0    ' 

2a'> 

m 

> 

4 

56.  4 

o 

42  44  5) 

266 

n 

»i 

7 

0.  6 

o 

43  35    ( 

267 

n 

«1 

8 

57.  2 

o 

43  19  5: 

268 

«• 

V 

11 

2.  4 

"o 

44    9  5 

269 

«? 

ji 

13 

0.  2 

o 

43  54  5 

270 

•» 

"í 

15 

10.  2 

"o 

44  44  5 

271 

rt 

•> 

17 

11  .6 

o 

4-4  30    ' 

272 

•» 

> 

11" 

0 

14.  4 

64' 

82 

o 

49  56  1( 

273 

•í 

«• 

2 

53.  6 

o 

274 

«» 

h 

5 

7.  2 

o 

50  20  1 

275 

•> 

•í 

7 

0.  () 

o 

276 

^ 

•» 

9 

12.  4 

o 

50  42 

277 

«» 

•í 

11 

31.  0 

o 

278 

•> 

•í 

11" 

48 

32.  8 

65' 

32 

o 

52  30  1 

279 

?» 

íí 

50 

45.  6 

o 

33  3 

280 

1» 

«» 

53 

11.  0 

o 

36  3 

281 

«» 

M 

56 

27.  6 

o 

39  ñ 

282 

> 

> 

58 

18.  4 

p_ 

41   1 

283 

•« 

•> 

12 

f   0 

4.  8 

o 

42  '2 

284 

•9 

•? 

3 

7.  2 

o 

43  ? 

42» 


Núm. 

Fecha    . 

Hora  del  reloj 

Cron.- 

Reloj 

Limbo 

Altura  corregida 

285 

Abril 

8a.m. 

12"  5™36'  8  - 

-  65»; 

J2 

JO 

520  43'  46"  1 

286 

» 

•» 

7  42.  0 

1 

_o^ 

43  31  0 

287 

•» 

» 

11  45.  2 

o" 

53«>  13  59  3 

288 

•» 

»i 

13  36.  8 

o" 

12  44  3 

289 

•» 

» 

15  15.  2 

"o 

11  16  7 

290 

•» 

*» 

16  42.  8 

"o 

9  51  7 

291 

» 

« 

18  25.  2 

o 

8    1  6 

292 

n 

« 

20  16.  0 

o 

5  34  1 

293 

r> 

•» 

22  17.  2 

oT 

2  36  5 

294 

» 

•í 

12'>53  57.  2 

-  65» 

'92 

o 

51  6  55  2 

295 

w 

« 

56  16.  8 

"o 

296 

•> 

« 

58  44.  8 

o 

50  43  18  4 

297 

n 

?» 

I"    1  43.  2 

o 

298 

» 

n 

6  44.  0 

o. 

50    4  54  9 

299 

"í 

•í 

8  43.  2 

o 

300 

•í 

«• 

I"  53  41.  0  - 

-  66* 

20 

o 

4^1  30    1  6 

301 

m 

?» 

55  -10.  8 

o 

44  45    7  0 

302 

•> 

•» 

57  48.  4 

o 

43  55    3  3 

303 

rt 

* 

59  49.  4 

"o 

44  10    1  0 

304 

1 

•) 

2"  1  53.  2 

o 

43  20    4  5 

305 

» 

» 

3  51.  4 

o 

43  34  57  5 

306 

•9 

r» 

5  53.  6 

o 

42  44  53  4 

307 

•» 

«» 

7  50.  0 

o 

42  59  58  8 

308 

m 

•* 

3"  12  18.  4 

-  66' 

'60 

o 

31  31  30  0 

309 

r> 

•> 

13  48.  8 

o 

31  49  34  3 

310 

•» 

«« 

15  25.  6 

o 

30  59  25  5 

311 

•1 

•í 

16  56.  8 

o 

31  14  31  4 

312 

•» 

?» 

18  34.  8 

jO 

30  24  21  0 

313 

» 

n 

20    5,  6 

o 

30  39  29  4 

Resultados  (corrección  del  cronómetro) 

Abril  7  12»"  m.  a  T  Cronóm.  =  —  2"'41»  58 
-      8  12*  m.  =  —  2'»44»  59 


i 


'■     4 
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Determinación  de  la  latitud 

1)    Alturas  circunmeridianas  del  O 

Observ.  n°  228  Abril  7  9  =  —  290  37'  10"6 

-  229  3.5 
n    230  0.5 

-  231  2.8 

-  232  6.7 
-          -    233  4.9 

-.23.4  4.8 

"236  0.8 
Obs.  228-235    Abril  7    Promedio  <p  =  —  29°37'4"3  (8  ob 

Observ.   n.»  278  Abril  8  <?  =  —  29°  37'  9"4 


,t 


V 

•» 

279 

7.8 

» 

ji 

280 

6.0 

í» 

?» 

281 

4.0 

» 

?» 

282 

2.1 

» 

n 

283 

2.0 

•) 

n 

284 

36  57. 5 

M 

« 

285 

57. 5 

•) 

t 

286 

58.2 

•» 

•» 

287 

37    2.8 

•^ 

í» 

288 

2.1 

•í 

•) 

289 

7.0 

n 

•í 

290 

5.3 

n 

•í 

291 

36  .59. 1 

■» 

•» 

292 

37    2.3 

•» 

•• 

293 

0.5 

Obs.  278-293    . 

Abril  8    0 

29037' 2" 

7    (16  observs.; 

2)    Altan 

75 

extra-meridianas 

(t 

±   70  I60) 

Obs.  222-227 

i 

\bril  7 

? 

29° 

36'  57"4  (6  obs.) 

-      230-241 

-.      7 

t 

— - 

36 

55  2 

-      272-277 

-      8 

n 

37 

4  5 

'       294-299 

-      8 

•» 

37 

2  0        - 

425 
3)    Alturas  extra-meridianas  (I  =  22o  —  '¿0°) 

Obs.  214-221     Abril  7    ?  =  -  29"37'    1"6  (8  obs.) 

-  242-249        ,      7     "  =  36  55  6 

-  264-271         «      8    -  =  37    4  5 

"     300-307        ,      8     -  =  37    5  5        » 

Resultado  final 

lluras  circunmeridianas  9  ='  29°37'    3"2  (2-4  obs.)  Peso  3 
"      extra-merid.  t  =  ±    7»-16"  36' 59"8     -       -  .2 

t  =  T  22°- 30°  37'    1  "8  (32  obs.)      -      1 
Totoralejos  9  =  —     29°  37'  1"  8  (80  observs.) 

Determinación  del  azimut  de  la  mira 

1.  Abril  7  p.  m.  Mira     17¡io59'94  (al  N.N.W.) 
Reloj  5"   5"  18'  2    o|     132°   8'57 

7       9.4  lo  26.19 

9       8.2  O I     131°38.81 

11      13.6  lo  54.05 

Cronóm.— Reloj  —41=  05  aT  Cron.  -  2'"42'  26 

2.  Abril  8  a.  m.  Mira     176<H)'12 
Reloj  7"  SI"  27»  6    o  I    280"56'67 

33  34.4  lo  281  12.15 
35  32.0  o  I  280  22.38 
37    23.6    lo    280  39.76 

Cron.— Reloj  —  I"  2»  82  aT  Cron.  —  2'"44»  16 

3.  Abril  8  a.  ni.  Mira     176»0'12 
Reloj  7"  40"  28»  6     o|    279o40'00 

42  6.0    lo     279  59.28 

43  53.6    |o     279  43.33 
45    30.2     ol    278  56.19 

Cron.— Reloj  -  1™3»  93  aT  Cron.  —  2"'44»  18 
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4.    Abril  8  p.  m.    Mira     175»  5988 

Reloj  4"  43"  3*  2     ol         135°  2977 

45  13  6     Ol  11.91 

47  21  O    |o  27.38 

49  29  4    |o  9.29 

Cron.— Reloj   -  l'"7  48  aT  Cron.  —  2"'45»  38 

Azimut  de  la  mira 


32»40'29 


32<'40'07 


Abril  7  p.  m.      —      32°40'29 
8  p.  m.  40.30 

8  a.  m.  39.99 

8  a.  m.  40.15 

Azimut  adoptado:       —        32°40'18 

ó  sea:  327°19'82 

Me  ha  servido    de  mira  el  semáforo   del    Norte   de  la 
estación,  distante  mas  ó  menos  800  metros. 


Declinación  de  la  aguja 

Las  observaciones  se  han  hecho  con  la  aguja  normal, 
en  sus  dos  posiciones,  marca  arriba  y  marca  abajo,  de  mo- 
do que  no  hay  que  aplicarles  corrección  ninguna. 


Núm.  Fecha 

I     Abril     7 
2 


n 


3 

4  »  » 

6        »         " 
7 

8        -        8 

9 


Hora                        Mira 

Norte 
magnético 

Declin. 
magnética 

9"  8  a.m.  176°0'24 

219°21'25 

10''4()'8 

11.  2                 0.15 

22.08 

41.8 

2.  5  p.m.        0.06 

28.51 

48.3 

2.  8        175°59.99 

26.35 

46.2 

3.  8               59.94 

28.43 

48.3 

4.  8               59.88 

25.06 

45.0 

5.  4          17600.00 

21.79 

41.6 

8.  2  a.m.        0.12 

20.00 

39.7 

9.  8                 0.08 

21.51 

4J.2 
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Núm.  Fecha  Hora  Mira 

10  Abril  8  10.  7  0.04 

11  «  »  12.  7  p.m.        0.00 

12  -  '.  1.  6  175059.96 

13  »  '  2.  7  59.92 

14  -  .  4.  5  59.88 

15  »  -  5.  4  176°0.00 


Norte 
magnético 

Declin, 
magnética 

20.23 

40.0 

26.78 

46.6 

28.33 

48.2 

28.04 

47.9 

24.05 

44.0 

20.60 

40.4 

y  mnm 
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N."  XV.    La  formación  de  plata  metálica 
y  de    los  filones   argentíferos   en    El    Famattna 


Or,  Guillermo  Bodenbender 


Plata  metálica  puede  producirse,  como  está  constatado 
por  ensayos,  á  cansa  de  reducción  de  plata  sulfúrea,  como 
también  de  plata  siilfantimonial,  etc.,  por  medio  de  vapores 
de  agua  ó  de  aire  (oxígeno)  caliente,  efectuándose  esle  pro- 
cedimiento ya  El  una  temperatura  inferior  á  la  de  la  fusión 
de  plata  y  de  plata  sulfúrea 
(Agí  S  +  Hí  O  -^  Ag2  +  SH;  +  O;    Ag^  S  +  (J  -=  Ag,  -|-  SO  3) 

Hidrógeno  produce  igualiuente  tal  reducción. 

Plata  sulfúrea  compacta  se  transforma  así  en  piala  igual- 
mente compacta.  Cuando  la  plata  sulfúrea  se  halla  al  estado 
poroso,  la  piala  reducida  puede  lomar  forma  de  alambre  ó 
de  musgos,  deliido  á  la  fuerza  expansiva  de  gases  absorbidos. 
Kn  tal  caso  su  formación  es  parecida  á  la  de  cobre  metálico 
musgoso  en  ejes  de  cobre,  cuando  la  masa  fundida  de  éstas 
se  solidifica  rápidamente,  en  cual  procedimiento  In  fuerza  ex- 


430 

pansiva  del  gas  sulfuroso  (CuaS  +  aO  =  CU2+SO2)  tira  el 
cobre  en  forma  de  alambres,  muchas  veces  torcidos.  A  me- 
nudo se  puede  observar  en  las  puntas  de  los  alambres  frag- 
mentos del  eje  de  cobre. 

J.  H.  L.  Vogt.  en  Cristiania  (Zeitschrift  fúr  practische 
Geologie,  1899)  ha  demostrado,  que  plata  se  ha  producido 
asi  por  reducción  en  muchos  casos  en  los  filones  de  Kongs- 
berg.  Según  él  la  transformación  se  manifiesta  tanto  en  forma 
de  películas  de  plata  sobre  plata  sulfúrea,  como  también  en 
forma  de  alambres,  muchas  veces  tirados  en  espirales  y  es- 
triados á  lo  largo  y  con  un  granito  de  plata  sulfúrea  en  sus 
puntas.  Los  alambres  tienen  su  asiento  sobre  plata  sulfúrea 
ó  Proustita,  pero  no  penetran  mucho  en  ellos.  E^n  Kongsberg 
plata  sulfúrea  es  transformado  asi  en  mayor  parte  casi  com- 
pletamente en  plata;  pero  por  lo  común  no  falta  un  pequeño 
resto  de  plata  sulfúrea.  Han  sido  hallados  bloques  de  plata 
hasta  500  kgs.  y  más.  Proustita  como  otros  minerales  de 
plata  son  escasos. 

Según  Vogt,  se  encuentran  en  Kongsberg,  en  asociación, 
los  siguientes  minerales  metálicos:  Pirita  de  hierro,  Blenda, 
Galena,  Pirita  magnética.  Pirita  de  cobre,  Pirita  arsenical, 
Erithrina,  siendo  ellas,  con  excepción  de  Pirita  de  hierro, 
tan  escasos,  que  hay  más  plata  que  cobre,  plomo,  zinc  y 
cobalto  juntos. 

De  minerales  de  ganga  es  el  espato  calizo  el  más  co- 
mún; siguen  Espato  flúor  y  Cuarzo  y  en  segundo  lugar:  Ba- 
ritina, Axinita,  Albita,  Adularía,  Clorita  y  Zeolitas.  Notable 
es  la. riqueza  en  Antracita,  como  de  bítumen  y  de  calcita  bi- 
tuminosa ó  carbonífera. 

Vogt,  cree  que  también  en  otros  filones,  como  en  los 
de  Prozíbram,  Freiberg,  Andreasberg,  Zacatecas,  etc.,  la  plata 
en  forma  de  alambres,  de  musgos  haya  sido  formada  por 
regla,  por  reducción  de  plata  sulfúrea,  rosicler,  etc.,  pero  no 
supone  tal  formación  para  todas  clases  de  plata  metálica,  al 
contrario,  demuestra  en  varios  casos,  observados  en  Kongs- 
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berg,  una  directa  cristalización  del  metal,  por  ejemplo  donde 
plata  se  halla  en  cristales  libres  ó  en  cristales  sobre  metales 
sulfurados  (galena,  blenda,  etc.),  ó  donde  plata  llena  hendi- 
duras finas  en  Antracita  ó  en  otros  minerales  que  contienen 
protóxido  de  hierro,  como  por  ej.,  en  Granate.  Sin  embar- 
go la  cantidad  de  tal  plata,  formada  por  precipitación  directa 
de  una  disolución,  es  muy  insignificante  comparada  con  la 
producida  por  reducción  de  plata  sulfúrea. 

La  cristalización  directa  puede  ser  producida  por  pro- 
cedimientos de  reducción  por  medio  de  sustancias  oxidables, 
como  de  carbón,  sustancias  bituminosas,  minerales  de  pro- 
tóxido de  hierro  (especialmente  de  silicatos).  Ya  hace  tiem- 
po sabemos  por  Senarmont  que  disoluciones  de  plata  (como 
de  cobre)  son  reducidas  á  metal  al  ser  calentadas  con  sus- 
tancias oxidables  á  150<^  hasta  250°.  Pero  la  reducción  puede 
resultar  también  á  temperatura  más  baja  en  presencia  de  sus- 
tancias reductoras  muy  fuertes.  También  metales  sulfurados 
al  oxidarse  pueden  actuar  reduciendo.  Además  es  constatado 
por  experimentos,  que  metales  pueden  ser  precipitados  por 
corrientes  eléctricas,  que  se  forman  al  llegar  disoluciones 
metálicas,  en  contacto  con  metales  sulfurados.  De  este  modo 
se  ha  formado  tal  vez  plata  en  forma  de  incrustaciones  so- 
bre galena,  (en  nuestro  país  observado  en  la  Sierra  de  Cór- 
doba) pirita  de  hierro,  etc.  Kn  esta  categoría  pertenece  qui- 
zás también  plata  nativa  sobre  cobre  nativo  (Lago  Superior, 
Chile,  Bolivia). 

Entro  ahora  á  examinar,  si  la  formación  de  plata,  co- 
mo se  encuentra  en  los  filones  argentíferos  del  Famatina,  es 
debido  á  uno  de  estos  procedimientos. 

Dispongo  para  tal  investigación,  sobre  cerca  de  cincuen- 
ta muestras,  (del  Museo  Mineralógico  de  Córdoba)  que  con- 
tienen plata  á  simple  vista,  provenientes  de  diez  y  nueve 
minas. 

De  minerales  metálicos  predominan  Plata  y  Blenda  (ver- 
dosa,  parda  y  negra).  Pirita  de  hierro  y  de  cobre  son  muy 
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escasos  en  mezcla  con  Hienda,  Rosicler  y  Argenlila,  Galena 
y  I*irita  arscnical  han  sido  observadas  solamente  dos  veces. 

Nueve  miiestras  contienen  plata  acompañada  por  Ar- 
¡^entila,  seis  plata  con  Hosicler;  además  Argentita  sola,  sin 
ser  asociado  con  plata,  en  seis  muestras.  Hay  más  Pirargi- 
rila  que  l^ioustita. 

Cloruro  de  piala,  producido  evidentemente  por  trans- 
formación de  plata,  lie  visto  dos  veces. 

Krithrina  en  pegadura  sobre  Hienda  se  encontró  una 
sola  vez. 

De  minerales  de  ganga  predomina  en  absoluto  Espalo 
de  hierro-manganifero.  que  pasa  en  parte,  pero  escasamente 
en  Espato  manganeso  (con  91)  %  '^^^  carltonato).  Mucho  me- 
nos frecuente  parece  ser  Baritina  (en  diez  muestras),  pero 
lo  más  escaso  es  Espato  calizo  (cristalizado  en  tres  muestras 
con  Hosicler,  Argentita  y  Pirita  de  lierro).  He  observado 
Cuarzo  solamente  dos  veces  como  piedra  córnea,  cubierto 
de  Espato  de  hierro-manganeso,  sobre  el  que  siguió  una  mez- 
cla de  Hienda  Argentita,  Pirita  de  hierro  y  de  Baritina,  Ba- 
ritina se  encuentra  en  algunas  muestras  mezclada  con  Es- 
pato de  hierro  manganifero.  Este  último  es  mezclado  muchas 
veces  irregularmente  con  Hieuda. 

Bajo  "metal  paco»  se  entiende  la  descomposición  de  car- 
bonato de  hierro-mantíanitero,  de  Hienda  ferrífera,  etc.,  en 
Limonita,  Oxido  de  uíanganeso,  incluyendo  plata  metálica, 
oro.  Argentita,  Rosicler,  etc.  Espato  Iluor,  Axiníta.  Albita. 
Clorila,  Xeolitas,  Antracita  y  (Calcita  bituminosa;  minerales 
característicos  de  Kongsherg  fíiltan  completamente  entre  las 
muestras. 

Uererenle  á  la  sacfsiún  <le  los  minerales  según  edad,  el 
material  de  muestras  no  permite  conclusiones  terminantes. 
En  una  muestra  Argentita  en  vetilas  muy  linas  cru/a  Cuarzo 
y  Espato  de  hierro,  hallándose,  además,  con  predominancia 
en  drusas  y  llenando  hendiduras,  lo  que  demuestra  una  ge- 
neración tardía  de  este  mineral,  á  lo  menos  |)artc  de  él,  siendo 
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muy  probiible  (|ue  liay  varias  j^eneracioncs.  pero  di;  transi- 
ción. La  misma  suposición  es  admisible  en  cuanto  al  Rosi- 
cler, porque  en  una  muestra  se  vé  iin  alambre  de  plata  en- 
vuelto por  todo  su  largo  en  Piraroirita.  No  se  trata  aqui  de 
una  epifjenia,  sino  de  una  incrustación,  como  prueba  la  in- 
clusión de  algunas  partículas  de  carbonato  de  hierro  en  ia 
P  ira  rgi  rita. 

Argentita  y  Rosicler  se  encuentran  acompañados  por 
Espato  calillo  en  algunos  casos;  esto  seria  también  un  argu- 
mento para  su  posterior  formación,  porque  la  precipitación 
de  carbonato  de  calcio  debe  haber  tenido  lugar  después  de 
la  precipitación  del  carbonato  de  hierro  y  de  manganeso. 

I,a  Argentita  (15  muestras)  se  halla,  como  ya  he  dicho, 
con  predominancia  en  drusas,  siendo  entonces  más  ó  menos 
cristalizado,  en  lisuras  ó  en  incrustaciones,  mas  raras  veces 
en  alambres,  granos  (en  barilina)  ó  en  masa  (un  caso)  entre 
espato  calizo,  cuyas  escalencedros  han  dejado  impresiones 
en  ella 

Argenlila  y  ¡iosicler  (Proustita  y  Pirargirita)  en  direc- 
ta unión  con  plata  metálica  están  representadas  en  ocho 
muestras.  En  un  caso  una  película  muy  delgada  de  plata  cu- 
bre plata  sulfúrea,  en  otro  un  alambre  de  plata  nace  en  plata 
sulfiirea  y  en  un  tercer  caso  la  plata  prende  en  pequeñas 
costras  y  en  hililos  en  los  bordes  de  Pirargirita  (en  masa). 
Kstos  son  los  únicos  casos  en  los  que  la  formación  de  plata 
por  reducción  de  estos  minerales  de  plata  está  constatado 
con  seguridad:  en  todos  los  demás  existe  duda,  si  la  plata 
nace  realmente  en  plata  sulfúrea,  respectivamente  en  rosicler. 
Nuestra  colección  pude  ser  ínsulictente  para  esclarecer  es- 
las  relaciones  á  causa  de  que  los  mineros  al  elegir  las  mues- 
tras se  hicieron  guiar  por  la  presencia  de  plata  metálica  bien 
visible,  no  lijándose  en  otros  minerales  de  plata  que  me- 
nos se  destacan,  siendo  posible  (jue  Argentita  y  Rosicler  exis- 
tan en  mayor  cantidad  que  la  representada  en  la  colección 
y  que  también  la  formación  de  plata  por  medio  de  estos  mi- 
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nerales  tuvo  lugar  en  mayor  proporción— pero  conocido  es 
que  plata  metálica  predomina,  siendo  la  cantidad  de  Argen- 
tita y  Rosicler  relativamente  insignificante. 

La  Plata  metálica  se  encuentra  dentro  de  Blenda,  de 
Espato  de  hierro-manganifero  ó  de  Baritina  (más  escaso), 
siendo  intimamente  embutido  entre  los  agregados  de  estos 
minerales.  Hay  alambres  estirados  á  lo  largo  (con  las  impre- 
siones de  las  estrias  en  el  carbonato),  á  veces  torcidos  con 
espirales;  á  otros  alambres  faltan  las  estrías,  presentándose  sus 
bordes  redondeados,  como  fundidos,  también  se  hallan  for- 
mas enrejadas  («gestrickte-'),  como  también  musgosas,  den- 
driticas,  estrelladas,  masas  granulosas  (con  muy  poca  ganga 
entre  los  granos),  chapas  y  masas  compactas  («*barras'). 

Cómo  se  explica  ahora  la  formación  de  esta  plata  me- 
tálica, á  la  primera  vista  distinta  de  la  de  Kongsberg"?  Hubo 
lugar  una  precipitación  primaria,  como  parece,  ó  se  ha  for- 
mado la  plata  por  reducción? 

Procedimientos  de  reducción,  como  los  arriba  mencio- 
nados (por  sustancias  carboníferas,  por  sales  de  protóxido 
de  hierro  etc.)  están  excluidas,  porque  el  carbonato  de  hierro 
y  de  manganeso,  que  se  halla  en  muchísimos  casos  al  estado 
completamente  fresco,  incluyendo  la  plata,  no  pueden  actuar 
reduciendo,  sin  oxidarse.  Tal  suposición  seria  admisible  sólo 
donde  la  plata  se  encuentra  en  el  ^ metal  paco-?.  Tampoco 
no  puede  haber  actuado  como  medio  reductor  la  blenda 
ferrífera,  sin  haber  experimentado  una  descomposición  y  me- 
nos la  baritina.  Se  podría  suponer  una  acción  eléctrica  de 
la  Hienda,  pero  el  modo  como  la  plata  se  encuentra  en  ella 
y  en  los  otros  minerales,  cruzándolo  en  alambres,  es  en  con- 
tra de  nuestros  conceptos  de  una  precipitación  por  corrien- 
tes eléctricas. 

La  existencia  de  carbonatos  en  los  filones  no  deja  du- 
da, que  la  precipitación  de  los  minerales  se  efectuaba  en  di- 
soluciones ricas  en  ácido  carbónico  y  probablemente  á  tem- 
peratura alta  y  tal  vez  también  á  gran  presión. 


Ahora  se  podría  suponer,  que  la  cantidad  de  jjas  siilf- 
liidrico  hubiera  sido  insufiL-ienle  para  transformar  lodo  el 
carlionato  de  piala  en  sulfuro,  precipitándose  por  esta  razón 
parte  de  la  plata  como  piala  sulfúrea  y  otra  parte  como  piala 
metálica,  y  este  en  todos  los  casos,  en  los  que  ellas  se  ha- 
llan dentro  de  carbonato  de  hierro,  en  baritina  y  en  cuarzo, 
pero  incomprensible  ipiedaria,  como  disoluciones  metálicas 
(de  hierro,  de  zinc,  plumo,  cobre  etc.)  se  transformaran  en 
sulfnros,  mientras  la  plata  se  precipitó  al  estado  metálico, 
simultáneamente  con  ellos,  menos  probable  considerando  que 
la  plata  es  precipitada  por  gas  sulfhídrico  más  fácilmente 
que  estos  otros  metales. 

Creo  que  encontramos  una  explicación  satisfactoria,  su- 
poniendo para  la  mayor  parte  de  los  casos  una  precipitación 
de  plata  al  estado  de  sulfuro,  pt-ro  transitoriamente,  siendo 
reducido  el  sulfuro  muy  poco  después  de  su  formación  por 
la  acción  de  alta  temperatura,  vapores  de  agua  etc.  Ante  to- 
do me  parece  jiistilicado  á  suponer  como  agente,  además  de  és- 
tos, la  ])resiñn.  fuep'zn  que  dobia  resultar  ya  por  la  cristalización 
profíresiva  de  los  minerales  mencionados  que  han  encerrado 
la  plata  sulfúrea,  y  la  que  lia  sido  además  resultante  de  pro- 
cedimienlos  tectónicos.  Iiabiendo  llegado  ella  á  su  manifes- 
tación   en    varias  formas  durante  la  formación  de  la  sierra. 

Así  se  explicarían  tamhión  las  fuertes  impresiones  de 
los  minerales  asociados  á  la  piala,  como  la  forma  de  alam- 
bres, chapas  etc. 

Donde  a({uellos  agentes  no  actuaron  ó  en  menor  grado, 
la  plata  sulfúrea  quedaba  intacta  ó  experimentó  más  tarde 
una  reducción  lenta. 

Tendríamos  pues  dos  generaciones  de  plata,  producida 
por  reducción,  la  una  casi  simultánea  á  la  precipitación  de 
los  minerales  metálicos  y  de  los  minerales  de  la  ganga,  laque 
representó  la  mayor  parte  de  plata  metálica,  y  la  otra,  cuya 
formación  se  producía  más  después  y  más  paulatinamente,  y 
la  que  todavía  hoy  puede  tener  lugar.  A  esta  segunda  gene- 
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ración    pertenecen  los  arriba  citados  casos  de  reducción 
plata  suirúrea,  de  rosicler  en  los  que  estos  metales  sn  hallan 
en  drusas,  lista  reduccíün  seria  análoga  ¡i  la  de  Konysber!;. 
habiendo  actuado  en  estos  casos  tal  vez  no  más  que  oxigeno. 

Al  fin  debo  mencionar  un  caso  [larticutar  de  reducción. 
Es  un  alambre  {grueso  de  plata  con  ramificaciones  cortas  qtie 
se  encuentra  completamente  suelto  dentro  de  una  caverno 
sidad  de  carbonato  de  hierro  y  cuyos  contornos  correspon- 
den exactamente  a  la  forma  del  alambre  hasta  tal  ¡»rado  que 
se  presentan  en  el  espato  del  hierro  las  impresiones  de  to- 
das las  ramificaciones  del  alambre.  E^ste  ocupa  más  ó  me- 
nos la  tercera  parte  del  hueco,  Aqui  tenemos  evidentemente 
una  reducción  de  plata  sulfúrea  ó  de  rosicler  etc.  cuyo  vo- 
lumen por  pérdida  de  sustancia  naturalmente  se  ha  dismi- 
nuido. Imaginémosnos  que  la  precipitación  de  carbonato  de 
hierro  hubiera  continuado,  la  plata  hubiera  sido  encerrada, 
presentándose  entonces  como  alambre  de  aquella  primera 
generación. 

A  una  tercera  categoría  de  plata,  formada  tal  vez.  por 
precipitación  primaria  (por  reducción  ó  electrólisis  de  di- 
soluciones) son  contados  los  cristales  (enrejados>.  Tratándose 
en  nuestros  casos  no  de  tal  agrupación  de  cristales  perfec- 
tos, su  formación  ({ueda  dudosa,  siendo  posible  que  se  han 
producido  también  por  reducción  de  [ilata  sulliirea. 
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Reuniendo  los  dalos  anteriores  y  complclándolos  se  ob- 
tiene como  carácter  general  de  las  vetas: 

Ganga  principal  es  espato  de  hierro  manganifero.  Ba- 
ritina es  solamente  accesoria.  Ijjualmente  poco  frecuenie  es 
Cuarzo:  pero  es  más  concentrada  en  algunas  guias  ^con  ga- 
lena), Kspato  calizo  parece  ser  también  muy   escaso. 

líntre  los  miniTales  meltiUcoii  predomina  la  Blenda  (ne- 
gra, parda,  verdosa):  sij^uen-  I'lala  nativa.  Argentita.  Pirargi- 
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rita  y  Pioiislila  y  l'liila  córnea.  Slelaiiila  y  Discrasita  no  son 
reconocidos  con  certeza,— i'irita  de  hierro  y  de  cobre,  por 
lo  común  escasos,  son  más  frecuentes  en  ciertas  minas  (Pe- 
regrina, Aída  ele.)  Galena  parece  ser  lo  más  raro,  excepto 
en  algunas  guias  de  cuarzo. 

Rl  espesor  de  los  Ilíones  varia  >nucIio,  llegando  pero  ra- 
ras veces  liasta  dos  metros;  en  mayor  parte  el  alcanza  no 
más  ({ue  .algunos  decímetros  liasta  reducirse  á  pocos  mili- 
metros  (-pelos-).  (Cambia  a  veces  de  golpe,  perdiéndose  com- 
pletamente ó  apareciendo  de  nuevo. 

I.a  distribución  de  minerales  de  plata  en  los  filones  es 
altamente  irregular,  según  los  mineros.  Los  filones  de  poco 
espesor  son  por  lo  común  los  más  ricos.  Knriqucciniientos 
aparecen  además  en  las  salbandas. 

La  mayor  parte  de  los  filones  y  los  mejor  formados  co- 
rren de  Noroeste  á  Sudeste  conforme  á  los  esquistos  de  la  caja, 
con  inclinación  hacia  Noreste;  otros  tienen  rumbo  de  Ksle  á 
Oeste  ó  intermedio  con  inclinación  bacía  Norte. 

Las  salbandas  son  en  los  filones  gruesos  en  mayor  parte 
bien  formadas  y  las  cajas  son  firmes. 

Los  csijuísos  que  incluyen  los  filones  son  mefamorlo- 
seados  en  mayor  parte  en  roca  córnea,  filitas  etc.  por  intru-  . 
sión  de  granito,  pórfido  cuarcifero  y  Aplita.  Por  esta  razón 
fósiles  no  han  sido  encontrados,  pero  no  hay  duda  que  el  te- 
rreno no  puede  tener  menor  edad  que  devoniano,  siendo 
casi  seguro  que  pertenece  al  siluriano  inferior  ó  al  cambriano 
superior.  Deduzco  esto  del  hallazgo  de  fósiles,  como  de  Dtc- 
(tjonema  fahellifhnim  Slmiioi/mplns  dtcholonms,  Tiilobiles  etc. 
en  la  región  del  Rio  Acbavil  (al  norte  de  la  región  metalí- 
fera), y  del  rumbo  de  los  estratos  que  los  incluyen,  dirigido 
hacia  la  región  de  las  minas. 

Los  distritos  principales  (entre  3000  m.  y  JOOO  m.)  de 
los  filones  argentiteros  son  los  de  La  Caldera  y  del  Cerro  Ne- 
gro, casi  un  solo  distrito  y  el  del  Tigre,  separado  de  estos 
por  el  distrito  colirifero  de  Los  Hayos.     No  tiene  objeto  de 
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dar  aqui  los  nombres  de  las  numerosas  minas,  hoy  día 
en  mayor  parte  abandonadas  y  inaccesibles,  lo  que  dificulta 
mucho  su  investigación,  razón  por  la  cual  nuestra  descrip- 
ción no  puede  pretender  de  ser  completa.  El  interesado  en- 
contrará datos  de  interés  práctico  y  detalles  sobre  las  mi- 
nas en  el  tomo  V,  entrega  1  de  los  Anales  del  Ministerio  de 
Agricultura,  Sección  Minas,  Geología  é  Hidrología,  (autor  el 
ingeniero  Viteau). 

En  cuanto  á  las  relaciones  genéticas  de  los  filones  con 
rocas  eruptivas,  podemos  eliminar  granito  con  sus  deriva- 
dos. Pórfido  cuarcifero  y  Aplita,  por  la  razón  de  que  los 
filones,  según  aseveración  de  mineros,  cortan  en  algunas 
minas  Pórfido  ó  Aplita.  Una  observación  personal  comprue- 
ba esto  en  cuanto  que  un  filón  de  espato  de  hierro  manga- 
nífero,  situado  en  el  Portezuelo  del  Filo  Azul  (mejor  dicho 
en  el  de  La  Irlandesa),  Distrito  Los  Hayos,  el  que  atraviesa 
Pórfido  cuarcifero  (muy  descompuesto),  incluye  fragmentos 
de  este  último.  En  inmediata  cercanía  aparece  Dacita,  com- 
poniendo el  Filo  Azul. 

Atribuvo  la  formación  de  este  filón,  como  de  todos  los 
otros  argentíferos  arriba  mencionados,  a  esta  roca  eruptiva. 

Los  del  distrito  del  Tigre  (mina  Aída  etc.)  quedan  no 
más  que  cerca  de  dos  kilómetros  distantes  del  Filo  Azul.  El 
filón  de  la  mina  Irlandesa  está  ubicado  casi  en  el  medio  en- 
tre ellas  y  a(juél,  de  espalo  de  hicrro-nianganífero.  Su  com- 
posición (pirita  de  hierro,  de  cobre,  galena,  cobre  gris  con 
cuarzo),  distintas  de  nuestras  argentíferas,  encontraría  tal  vez 
su  explicación  en  una  variación  mineralógica  según  hondu- 
ra, de  tal  modo  que  el  filón  con  carbonato  de  hierro  repre- 
sentaría un  nivel  superior.  Tal  variación  según  hondura,  me 
parece  también  muy  probable  en  los  distritos  del  Cerro  Ne- 
gro y  de  la  Caldera. 

Es  verdad,  hasta  hoy  en  el  distrito  del  Cerro  Negro,  si 
se  prescinde  de  una  roca  altamente  descompuesta,  que  tai- 
vez  ha  sido  üacila,  encontrada  en  una  hondura  de  mina  por 
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par  el  ingeniero  Kantor,  no  se  conoce  Dacita  en  cercanía  de  los 
filones,  pero  en  la  falda  nordeste  del  Cerro  Negro,  entre  los 
kilómetros  4  y  5,  como  del  6  y  7  del  cable  carril  que  une 
Chilecilo  con  el  distrito  de  la  Mejicana,  entran  en  el  cerro 
filones  de  Dacita  (en  forma  de  Diorita  cuarcífera).  La  misma 
roca  sale  en  el  distrito  de, la  Caldera  en  inmediata  cercanía 
de  la  mina  Aragonesa,  y  encuentra  su  probable  continuación 
en  forma  de  Dacita  verdadera,  propilitisada,  en  el  Portezuelo 
de  la  Caldera.  Un  afloramiento  de  Dacita  en  el  Portezuelo 
de  Illanes  une  la  región  dacítica  de  la  Caldera  y  del  Cerro 
Negro  con  la  del  Filo  Azul.  Resulta  una  linea  tectónica  princi- 
pal dirigida  hacia  nordeste  (pero  con  ramificaciones),  en  la  que 
Dacita  ha  llegado  aqui  á  la  erupción  dentro  del  terreno  pa- 
leozoico (metamorfoseado  por  Granito),  linea  que  cambia  en 
la  Quebrada  de  la  Encrucijada  más  al  norte.  Es  probable 
que  esta  quebrada,  en  la  que  corre  el  Río  Amarillo,  y  que 
ocupa  la  parte  central  del  Famatina,  representa  una  falla 
(ruptura  de  pliegue). 

En  directa  continuación  de  esta  quebrada  hacia  norte, 
cerca  de  30  kilómetros  distantes  del  Portezuelo  de  la  Cal- 
dera, vemos  Dacita  en  directa  relación  con  yacimientos  me- 
talíferos en  el  Mogote  del  Río  Blanco,  atravesando  areniscas 
terciarias  ó  supracretáceas  bajo  formación  de  una  red  irre- 
gular de  pequeños  filones  de  Pirita  de  hierro  aurífero  (tam- 
bién con  oro  libre)  y  bajo  impregnación  de  las  areniscas  co- 
mo de  las  tobas  dacíticas  con  el  mismo  mineral. 

No  puede  extrañar  pues,  que  oro  nativo  ha  sido  encon- 
trado también  en  esta  región  en  arenas  y  rodados  aluviales 
como  en  todos  sedimentos  (hasta  terciarios)  que  son  mezcla- 
dos con  material  dacitico,  las  que  han  dado  motivo  á  lava- 
deros de  oro.  La  concentración  en  sedimentos  que  están  in- 
terpuestas entre  tobas  dacíticas  (La  Mariposa)  habla  por  su 
origen  dacitico.  Es  difícil  argumentar  otra  procedencia. 

La  presencia  de  galena  en  un  filón  dentro  de  aquellas 
mismas  areniscas  que  forman  parte  del  Mogote  del  Río  Blan- 
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co,  y  en  inmediata  cercanía  de  él  (Cerríto  Blaocot  el  que 
debe  su  formación  sin  dnda  también  á  la  Dacita:  liga  más  es- 
ta clase  de  yacimientos  metalíferos  con  los  filones  ai^nti- 
teros  del  Famatina. 

Según  el  Ur.  Stieglitz  en  Múnchen,  al  que  debe  la  de- 
terminación de  las  rocas  eruptivas  del  Famatina.  la  Uacita 
del  Mogote  del  Río  Blanco,  es  idéntica  con  la  de  Verespatak 
en  Hungría  y  como  este  también  propilitisada. 

Resta  decir,  que  las  relaciones  estratigráficas  de  las  to- 
bas daci ticas  etc.,  permiten  determinar  que  las  erupciones  de 
Uacita  no  pueden  tener  mayor  edad  que  terciaría. 

El  lector  encontrará  detalles  sobre  los  terrenos  en  el 
plano  geológico  de  El  Famatina,  que  la  dirección  de  Minas, 
Geológica  é  Hidrología,  del  Ministerio  de  Agrícultura,  publica- 
rá en  breve. 


RESOLTADOS  HIPSOMÉTRICOS 

DE    MIS    EXCURSIONES    EN    EL    AÑO    1902 

POR 

ÓSCAR    DOERING 


En  el  viaje  que  hice  durante  los  últimos  dias  de  Enero 
y  lodo  el  mes  de  Febrero  de  1902,  con  el  objeto  principal 
de  extender  las  observaciones  magnéticas  en  la  Provincia 
de  Córdoba,  he  dedicado  una  atención  especial  al  estudio 
del  relieve  del  suelo  durante  la  marcha,  efectuando  nivela- 
ciones barométricas  del  camino,  donde  me  parecía  útil  ó 
conveniente  v  determinando  la  altura  de  las  localidades  en 
que  paraba  algún  tiempo.  El  análisis  de  mis  observaciones 
y  los  resultados  que  se  deducen  de  ellaS:  constituyen  el 
contenido  de  este  trabajo. 

EL    VIAJE 

El  punto  de  partida  de  mi  excursión  ha  sido  la  peque- 
ña población  de  Tanti  frecuentada,  durante  el  verano,  por 
los  qne  buscan  una  vida  sencilla  y  quieta,  el  aire  tonificante 
y  las  aguas  puras  de  las  sierras.  Concluidas  mis  observa- 
ciones magnéticas  y  geodésicas  emprendí  viaje  á  la  Sierra 
Grande  el  P  de  Febrero. 
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Para  llegar  de  Tanti  (860"»)  al  pié  de  Los  Gigantes 
(1852'")  — lo  que  equivale  á  subir  1000  metros  en  pocas  ho- 
ras— hay  que  tomar  el  carril  construido  por  el  Gobierno 
Provincial,  de  S.  Roque  á  Musi,  que  pasa  por  la  estancia 
El  Durazno  (1054»"),  el  Cerrito  Blanco  (1232»")  y  la  cuesta 
del  Matadero  (1742»").  Esa  distancia  se  recorre,  viajando  con 
muías  cargadas,  en  5  1/2  horas:  pero  las  pampas  situadas 
entre  el  Cerrito  Blanco  y  el  Matadero,  asi  como  la  de  la 
última  terraza,  la  Pampa  de  la  Esquina,  permiten  al  turista 
acelerar  su  marcha,  con  lo  que  puede  ganar  dos  horas.  Si 
bien  no  hay  sombra  ninguna  en  este  trayecto,  la  brisa  de 
la  alta  planicie  que  se  siente  desde  el  Cerrito  Blanco  ade- 
lante, hace  el  viaje  agradable  aun  para  aquellos  que  se  fijan 
más  en  su  pobre  humanidad  que  en  el  grandioso  panorama 
que  les  brinda  la  Sierra  Alta. 

Mi  permanencia  en  el  arroyo  de  La  Esquina,  al  pié  de 
los  Gigantes,  duró  desde  el  1°  hasta  el  8  de  Febrero.  Había 
prometido  al  comandante  Daniel  Fernandez,  servir  de  guía 
á  una  sección  del  4  de  Ingenieros  que  él  mandaría  para 
establecer  comunicación  heliográíica  con  el  Pan  de  Azúcar 
v  con  el  cuartel  de  Córdoba.  lín  efecto,  el  3  de  Febrero  He- 
i;ó  el  teniente  Germán  Stan^e  con  un  sarmiento  v  tres  cons- 
criptos.  Con  algún  trabajo  instalamos  el  pesado  heliógrafo 
en  el  Gigante  que  lleva  la  Cruz  ^)  y  aunque  esta  vez  el  es- 
tado de  la  atmósfera  hizo  imposible  la  comunicación  desea- 
da, pocos  días  después  los  esfuerzos  fueron  coronados  por 
el  éxito  mas  lisongero. 

El  programa  que  me  habla  trazado,  me  llevó  de  allí  á 
Las  Ensenadas  en  la  Sierra  de  Achala,  para  loque  subimos 
la  cuesta  del  Mogote  Bola  (2118'")  situada  al  Norte  de  Los 
Gigantes,  por  donde  bajan  varios  arroyos  para  formar  el  Río 
Yuspi.  Siguiendo  con  rumbo  SW  por  el  Paso  de  Anselmo 
(2174'")  y  el  i)uesto  de    la  Cañada    del    Tordillo    (22()()"0,  de 


)    Vcasc  la  dcscripcioii  que  he  dado  de  este  cerro  eii  este  Bol.  Toin.  XVII,  pág,  383  y  sigs. 
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modo  que  Los  Gigantes  quedaban  á  dos  kilómetros  al  E 
llegamos  á  lo  más  alto  de  la  cumbre  cerca  del  conocido 
€Cajony  (2334"^)  y  acampamos  en  la  Piedra  Atravesada 
(2296*")  puesto  abandonado  cerca  de  la  Sierra  de  la  Venta- 
na y  de  los  Altos  de  Upaguasi,  Esta  última  palabra  impre- 
sionó de  un  modo  especial  á  mi  asistente  y  al  arriero,  pues 
era  pronunciada  á  cada  rato  provocando  siempre  su  hilari- 
dad y  aún  salvando  la  situación  en  momentos  críticos  que 
no  faltan  en  un  viage  por  la  sierra. 

Desde  la  Piedra  Atravesada  adelante,  el  camino  conti- 
núa en  el  fllo  occidental  de  la  cumbre  y  á  una  altura  media 
de  2300"».  Después  de  cruzar  el  alambrado  (2332"*)  que  sepa- 
ra la  estancia  de  Las  Ensenadas  (<ide  los  Vázquez»),  de  la 
comunidad  de  S.  Mateo  («de  los  Pereira»),  el  terreno  va 
bajando  y  el  camino  se  dirige  hacia  el  filo  Este  de  la  sierra, 
donde  hay  que  buscar  las  casas  de  Las  Ensenadas.  A  la  vez 
la  vegetación  que  en  los  alrededores  de  Los  Gigantes  sirve 
casi  exclusivamente  para  las  ovejas  y  cabras,  se  presenta  ca- 
da vez  más  variada  y  suministra  un  pasto  abundante  para 
un  buen  número  de  vacas  y  caballos,  mejorando  siempre 
¿  medida  que  se  marche   al  Sur. 

El  puesto  del  Durazno  (2228"^)  es  la  única  casa  que  en- 
contramos en  el  camino  de  Las  Ensenadas,  donde  llegué  el 
10  de  Febrero,  acampando  a  500"^  al  Norte  de  las  casas,  en 
un  bajo  cerca  de  unos  mogotes  aislados.  Los  Gigantes  se 
habian  perdido  de  la  vista,  y  solo  desde  la  entrada  al  patio 
de  la  casa  principal  se  destacan  sus  dos  puntas  bajo  un  azi- 
mut de  S'IS**,  e.  d.,  más  al  Poniente  de  lo  que  uno  supone. 
Por  lo  demás  se  domina  todo  el  valle  de  la  Punilla,  desde 
el  üritorco  hasta  el  Dique  de  San  Roque.  El  15  de  Febrero 
tomé  el  camino  hacia  el  Tránsito,  pero  me  detuve  medio  día 
én  la  corona  de  la  cuesta,  en  La  Mesada  (20.90"*).  La  cumbre 
de  la  sierra  de  Achala  se  cruza  casi  derecho  al  Occidente  á 
alturas  no  muy  distintas  de  2200"*  (La  Piedrita  Resbalosa 
2221")  y  tiene  allí  un  ancho  de  2  leguas  próximamente.     En 
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La  Mesatla,  donde  los  pasajeros  generalmente  no  se  detie- 
nen, pude  admirar  cascadas,  grutas  y  queliradas,  desconoci- 
das del  público,  de  una  belleza  sorprendente.  Allí  principia- 
mos la  liajada  ;il  Oeste  por  las  cuestas  del  Polrero  y  del 
Gaucho,  cuyos  perfiles  detallados  me  lia  sido  posible  cons- 
truir á  base  de  (recuentes  lecturas  de  los  aneroides.  líaja- 
mos  los  115(1"'  que  constituyen  la  diferencia  de  alturas  en- 
tre La  Mesada  y  el  Tránsito,  en  f)  horas  lU'",  e.  d.,  :t"38 
por  minuto,  y  pasamos  de  la  temperatura  agradable  de  I?", 
que  habiu  arriba,  á  la  sofocante  de  'M°  en  el  Tránsito, 

Habiéndome  propuesto  obtener  —  por  nivelación  baro- 
métrica—  un  segundo  perül  de  la  sierra  de  Achala,  salí  el 
18  de  Febrero  en  dirección  á  Nono  (899"")  para  buscar  cl 
camino  de  la  cuesta  de  La  Loma  Pelada.  De  Nono  hasta  la 
cuml)re  (división  de  las  aguas  en  La  Muía  Muerta  22t2"') 
hay  que  subir  lülü"',  en  lo  <iue  empleamos  (3'' 50"',  de  modo 
que  resultan  3'"27  de  ascensión  por  minuto.  En  esta  cuesta, 
una  de  tas  más  importantes  que  conducen  de  los  departa- 
mentos de  S.  Javier  y  San  Alberto  á  la  capital,  se  encuen- 
tran la  pequeña  pol)lación  Los  Al|^arrobos  (lüóí}"")  y  el  pa- 
rage  denominado  «El  Coco  Marcado»  1391'";  después  de 
cruzar  el  arroyo  Yololo  principia  una  zona  rica  en  denomi- 
naciones que  tienen  olor  de  cementerio:  el  ¡luesto  «MI  Toro 
Muertoi  (IGtK)"'),  cerca  del  Rajo  de  la  Loma  Pelada  (1700'"). 
luego  «Morcillo  Muerto»  (2118™)  y  de  alli  hasta  -La  Muía 
Muerta>  se  vén  tantos  símbolos  de  la  muerte  que  la  locali- 
dad ha  recibido  con  razón  el  nombre  de  «Las  <'.rueesitas>. 
Del  punto  culminante  cerca  de  la  >>Mula  Muerta»  hasta  las 
casas  de  S.  Miguel  hay  todavía  2  leguas. 

Una  de  mis  primeras  excursiones  había  sido  dirigida  t^ 
S.  Miguel,  (en  1876)  cumpliendo  un  deseo  de  mi  inolvidable 
amigo  y  protector,  el  venerable  Dr.  Alejo  C,  (luznián  (Q.  E. 
P.  D,),  dueño  de  esa  antigua  estancia.  A  pesar  del  intervalo 
de  26  años  entre  las  dos  visitas,  no  descubrí  cambio  digno 
de  mencionar;  sin  embargo  noté  la  diferencia  entre  el  anle«j 
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,  sintiendo  el  aleteo  de  los  tiempos  modernos:  en  1876 
se  pnsi)l)an  las  noches  oyendo  los  rezos  monótonos  del  ca- 
pataz V  de  sn  familia,  (era  en  la  semana  santa),  en  1902  el 
señor  José  Maria  Ciuzmán  me  obsequió  durante  4  horas  con 
un  concierto  de  música  selecta  mediante  im  excelente  fonó- 
grafo que  haliia    llevado  á  esas  alturas  solitarias, 

Salimos  el  21  (le  Febrero,  pero  antes  de  llegar  á  la  cues- 
ta de  Argel,  un  aguacero  torrencial  mojó  completamente  to- 
do nuestro  equipaje  y  nos  detuvo  en  la  corona  de  la  cnesta, 
donde  nuestra  liucna  suerte  nos  brindó  un  refugio  debajo 
de  uno  de  los  numemsos  íaleros»;  .recien  dos  dias  después 
pudimos  continuar  la  excursión  con  el  equipaje  secado. 

Deploro  que  inconscientemente  he  destruido  la  fama  de 
que  gozaba  la  cuesta  de  Argel,  pues  desde  mi  corla  estadía 
andan  las  ánimas  por  alli.  Es  el  caso,  que  hacia  observa- 
ciones de  estrellas  todas  las  noches  que  se  prestaban  para 
esto,  ayudado  en  mi  tarea  por  una  lámpara  á  gas  acetileno 
á  fin  de  hacer  la  lectura  de  los  circuios  de  mí  instrumento 
universal.  Imagínese  el  terror  de  los  viajeros  solitarios  al 
ver  de  repente  en  parage  no  poblado  la  aparición  y  el  mo- 
vimiento inexplicable  de  una  luz  intensa  nunca  vista  antes. 
Más  de  una  vez  he  notado  que  el  canto  alegre  ó  el  silbido 
de  un  ginele  que  venía  subiendo  la  cuesta,  se  cortó  repente- 
mente  y  que  los  mismos  viajeros  tan  alegres  antes,  pasaban 
como  sombras  á  la  distancia  de  algunas  cuadras  que  los  se- 
paraba de  esa  luz  tan  inaravitlosn,  como  misteriosa.  Toda- 
vía algunos  años  después,  pasando  por  aquellos  lugares,  un 
vecino  me  contó  lo  de  la  luz,  aconsejándome  tratar  de  que 
la  noche  no  me  tomara  en  la  cuesta. 

El  24  de  Febrero  bajamos  por  la  cuesta  de  Argel  que 
es  una  de  las  menos  interesantes  por  su  monotonía  y  la 
falla  de  agua  y  vegetación.  En  ¡1''  10™  habíamos  descendido 
940™  (á  razón  de  (""SS  por  minuto)  y  estábamos  en  S.  Cle- 
mcnli:  (lO.jfi'^)  de  donde  seguí  en  dirección  al  Sur  hacia  el 
l'ulifrn  de  (laraif.  sin  llegar  á  las  casas  de  esa  conocida  es- 
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tanda,  pues  puse  mi  campamento  á  2  kilóm.  al  Oeste  (766"*) 
Para  llegar  á  Alta  Gracia  crucé  la  sierra  más  al  Norte  del 
camino  real,  aprovechando  algunas  sendas  y  pasé  la  noche 
cerca  del  tajamar  de  esa  villa.  Faltando  todavía  algunos 
dias  de  mis  vacaciones,  no  me  dirigí  directamente  á  Córdo- 
ba, sino  que  en  la  Falda  del  Carmen  (antes  Falda  de  Quiño- 
nes 664 »")  doblé  al  Poniente.  El  mal  tiempo  reinante  me  obli- 
gó á  poner  campamento  unas  cuadras  al  Oeste  del  Paraíso 
(865"^),  en  aquellos  tiempos  sucursal  del  Hotel  de  Arturo  Le- 
sueure  en  Alta  Gracia.  Estábamos  en  la  cuesta  de  S.  Ignacio 
que  seguimos  el  27  de  Febrero  hasta  la  cumbre,  donde 
marchando  al  Norte,  sin  camino,  buscamos  el  Cerro  de  las 
Vizcacheras  (1287 "*),  á  cuyo  pie  llamado  La  Aguada  Grande 
(1109"*)  demoramos  un  día.  Después  de  una  visita  al  cerro, 
donde  había  estado  en  1897,  tuve  que  pensar  en  mi  vuelta 
definitiva  á  Córdoba,  á  donde  llegué  el  2  de  Marzo,  pasando 
por  S.  Esteban,  La  Falda  de  Cañete  y  La  Lagunilla. 
La  excursión  había  durado  34  días. 


Las  observaciones 


Llevaba  en  esta  campaña  los  siguientes  instrumentos: 
Para  el  control  de  los  aneroides,  los  termo-hipsómetros 
Fuess  n."  473  y  470,  de  los  que  he    hablado   en    mi    último 
trabajo    hipsométrico    (este    Boletín,    T.    XVII,   pág.   383  y 

sig.) 

Los  aneroides   O.   Bohne,   n.°  2914   y  3604,   este  último 

compensado,   y   un    aneroide   Naudet,   sin   número,  de  gran 

formato,  los  mismos  que  me  habían  acompañado  en  mi  viaje 

del  año  1901.  Un  aneroide  de  sistema  Goldschmied — Usteri 

1764,  de  formato  pequeño. 

Por  lo  general,  en  la  marcha,  observaba  sólo  el  aneroide 

Naudet;  en  los  campamentos  y  las  paradas  se  hacían  obser- 
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vaciones  de  ios  cuatro  aneroirfes.  Los  dos  liipsónielros  se 
han  consullndü  sólo  en  los  campamentos  de  Los  Gigantes 
(Fbro,  7),  Las  Ensenadas  (Fbro.  II),  Villa  del  Tránsito  (Fe- 
brero 17),  San  Miguel  (Fbro.  21)  y  Alta  Gracia  (Fbro.  26). 
La  temperatura  del  termómetro  seco  y  húmedo  se  lomaba 
con  un  psicrómetro  rotatorio  (á  honda)  de  Fuess,  que  es  mi 
compañero  inseparable  en  todas  mis  excursiones.  En  estas 
condiciones  he  traído  12G  observaciones  simultaneas  de  los 
cuatro  aneroides  y  un  sinnúmero  de  indicaciones  del  ane- 
roide Naudet,  que  llevaba  siempre  a  mano,  cuyas  lecturas 
se  han  aprovechado  para  el  dibujo  de  los  detalles  en  los 
relieves  que  añado  á  este  trabajo. 

^t_  i-o  reducción  de  las  observaciones 


Para  el  cálculo  de  las  correcciones  de  mis  instrumentos, 
tenemos  el  siguiente  material: 

Las  comparaciones  con  el  baróraetro-normal,  antes  y 
despulas  del  viaje  en  Córdoba,  y  las  que  se  han  hecho  con 
los  hipsotermómetros  en  cinco  ocasiones  durante  la  excursión, 
las  vemos  en  el  cuadro  siguiente,  en  que  se  presentan  en 
detalle  las  observaciones  de  Córdoba  anteriores  al  viaje,  pues 
nos  habilitan  para  formar  un  juicio  sobre  la  mayor  ñ  menor 
bondad  de  cada  aneroide,  basado  en  el  error  medio  de  una 
observación. 

El  error  medio  observado  esta  vez  difiere  poco  del  que 
se  ha  observado  el  año  lílOL  Parece  que  el  aneroide  Naudet 
ha  empeorado  un  poco.  Si,  ajiesar  de  esto,  lo  he  elegido  pa- 
ra la  nivelación  detallada  en  mi  viaje,  esta  preferencia  está 
motivada  y  plenamente  justificada  por  la  constancia  de  sus 
correcciones.  Estas  oscilan,  en  Naudet,  entre  -|-  S.,í7  y  + 
y.74  mientras  que  el  n°.  ;iGil4,  si  bien  afectado  de  un  error 
medio  más  favorable,  presenta  oscilaciones  de  la  corrección 
entre  +  .S.40  v  -t     lO.S;') 
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Corrección  de   los  aneroides 

Naudct  Usteri  1764. 


ñero 

o.  Bohne 

2914 

o.  Bohne 

3604 
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Córdoba 

20 

707.13  +  17.04 

715.8  +  8.37 
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12.8 

26 

06.86 

72 

15.2 

33 

14.2 

27 

10.42 

17.08 

18.7 

80 

17.8 

28 

09.64 

16.89 

17.8 

73 

17.1 

57  37.50  7.73 
73  37.48  8.15 

69  38.23  8.41 
23  36.40  9.57 

58  37.35  9.47 
66  38.04  9.38 
14  31.75  9.81 
38  32.60  9.02 

70  35.60  8.10 
43  35.91  9.38 

Promedio  (11  obs.): 

709.84  +  17.07    718.29  +  8.61     717.43  +  9.48    735.90  -    8.99 
Error  medio  -de  una  observación: 

+    0.23  +0.13  +  0.19  +    0.65 

Krror  medio  de  una  observación  en  1901: 
i    0.22  +  0.16  +  0.15 

Campamento  Los  Gic/antes  —  Febrero  7  (2  obs.) 

593.04  -1-  17.89    G05.53  +    5.40  602.00  +  8.85     635.73  —  24.80 

Campamento  Las  Ensenadas    -  l^'ebrero  11  (2  ol)s.) 
570.  O  +  18.15    577.55  +  10.58  578.60  +  9.53     616.66  —  28.53 

Campamento  El  Tránsito  —  Febrero  17  (2  obs.) 
658.76  +  21.89    669.80  +  10.85  672.08  +  8.57     694.75  —  14.10 

Campamento  San  Miguel  —  Febrero  21  (2  obs.) 
574.86  -I-  18.21    584.00  -]-    9.10  584.20  +  8.90     ()21.76  —  28.66 

Campamento  Alta  Gracia — Febrero  26  (2  obs.) 
681.53  +  24.20     695.32  -{-  10.41  696.38  +  9.35     715.62  —    9.89 
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Córdoba  —  Marzo  3-5  (3  obs.) 
702.  8  +  23.99    716.  4  +  10.31  717.  1  +  9.74    734.  4  —    7.75 

Por  las  razones  que  he  explicado  en  la  publicación  de 
los  resultados  de  mi  excursión  hipsométrica  del  año  1901,  he 
reducido,  otra  vez,  las  observaciones  de  trecho  en  trecho. 
De  esta  reducción  resultan  los  siguientes  coeficientes  de  es- 
cala ó  división  que  he  expresado  en  una  forma  práctica, 
haciendo  figurar  el  valor,  con  milímetros  de  una  columna 
de  mercurio,  equivalente  á  una  de  las  divisiones  del  ane- 
roide, llamado  milímetro. 

Valor  de  una  división  (mm.)  del  aneroide  en  milíme- 
tros del  barómetro  de  mercurio. 

Entre  O.  B.  2914  O.  B.  3604   Naudet   U.  1764 

Córdoba  y  Los  Gigantes,  sub.  mm.  0.965  1.028  1.004  1.158 

Los  (ligantes  y  Las  Ensenadas  sub.    0.989  0.814  0.971  1.196 

Las  Ensenadas  y  VA  Tránsito  baj.     1.042  1.003  0.990  1.185 

El  Tránsito  y  San  Miguel,  sub.         1.043  1.020  0.996  1.199 

San  Miguel  y  Alta  Gracia,  baj.        1,056  1.012  1.004  1.200 

Valor  medio                        1.019  0.977  0.993  1.188 

No  se  encuentran  en  el  cuadrito  los  valores  del  último 
trecho,  de  Alta  Gracia  á  Córdoba,  pues  no  tienen  aplicación: 
en  vez  de  bajar  de  Alta  Gracia,  he  subido  al  Cerro  de  las 
Vizcacheras  y  de  allí,  bajando  siempre,  he  vuelto  á  Cór- 
doba. 

Sobre  la  base  de  esas  cifras  se  ha  reducido  la  indica- 
ción de  cada  aneroide  en  cada  uno  de  los  distintos  126  mo- 
mentos, con  los  resultados  que  figuran  en  el  cuadro  que  vá 
en  seguida,  juntos  con  el  promedio  adoptado  para  el  cóm- 
puto de  la  altura  relativa,  que,  en  general,  es  el  promedio 
aritmético  de  los  cuatro  valores  parciales  y  en  el  que  pre- 
domina el  resultado  del  aneroide  Naudet,  cuando  hay  diver- 
gencias pronunciadas. 
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N..  Localidad  F«h.  y  hora  O^h"* «  ^  Naudct    ",»^"      ^ 

1  holi.  casa  P.  lujan  Ener.  28  9>>  O  p.  688.G  688.3  688.7  688.9  e& 

2  "  »  29  7.  O  a.  690.9  691.2  691.3  690.8  69 

3  -  '  30  7.  2  a.  690.9  691.2  691.7  690.9  69 

4  -  -  30  3.  O  p.  689.7  689.8  690.4  688.9  68 

5  n  -  31  7.  3  a.  691.0  691.4  691.7  691.5  69 

6  »  «  31  12.  O  m.  689  9  690.3  690.7  689.5  69 

7  «  -  31  2.  2  p.  689.1  689.2  689.7  688.8  68 

8  -  Fbro.    1  7.  O  a.  689.6  689.6  690.2  689.3  68 

9  [|  Duraíno  ...  -  1  9.  9  a.  675.4  674.3  674.1  673.2  67 

10  Cemlo  Blanco.  .  .  •  1  11.  4  p.  662.9  660.0  660.6  660.1  66i 

11  Camplo.  los  Gigantes.  •  1  6.  4  p.  612.3  612.8  612.1  613.3  6i: 

12  «  -  2  7.  O  a.  613.1  613.1  612.9  614.0  6i: 

13  -  -  2  1.  8  p.  611.6  611.8  611.4  612.6  61 

14  «  n  3  7.  O  a.  610.6  610.3  610.2  611.2  611 

15  El  Gigante  »  3  1.  1  p.  582.0  —    -  582.4  58: 

16  •.  .  3  2. 2  p.  583.1  —    -  581.3  581 

17  Camplo.  Los  Gigantes.  -  3  6.  2  p.  608.3  608.6  608.5  609.0  60; 

18  «  -  4  7.  O  a.  611.7  610.9  611.2  611.6  61 
I                                       19  .  -  4  4.0  p.  610.7  610.0  610.2  611.0  611 

20  r,  «  5  7.  O  a.  613.0  612.5  612.6  614.0  6i: 

21  ^  -  5  2.  O  p.  612.7  612.5  612.3  612.7  61 

22  ■<  -  6  7.  O  a.  615.0  614.6  614.8  614.7  61 

23  "  »  6  2. 0  p.  615.7  615.3      -     616.3  Gl 

24  -  -.6  .5.  5  p.  614.9  614.2  614.4  615.6  61 

25  •.  "  7  7.  O  a.  612.2  611.1  611.8  612.6  61 

26  "  „  7  12.  7  m.  611.0  611.0  611.0  611.0  61 

27  -  -  7  1.  O  p.  610.9  610.9  610.9  610.9  61 

28  •.  -  8  7.  O  a.  610.5  609.3  609.5  610.3  60 

29  »  -  8  7. 0  p.  593.3    —     592.8  594.6  59 

30  -  •.  9  7.  O  a.  60.5.8  604.4  605.2  605.8  60 

31  -  -  9  10.  2  a.  606.5  604.8  605.8  606.4  60 

32  Piedra  Uteaila.  .  -^  9  4.  9  p.  576.5  577.2  576.8  578.0  57 

33  -  -  10  8.  2  a.  679.8  .579.6  579.7  .579.7  57 

34  Camplo.  Las  Eosenailas  "  10  2.0  p.  .588.8  588.8  588.7  589.0  58 
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35  tl«pll.l»tan*lI-bro.  1(1     7.  (I  p.  587.8  588.4  588.1  .587.6  588.U                  ^^| 

.'iti 

-     11     7.  0  e.  587.7  .587.0  587.8  588.2  587.7                   ^^M 

37 

-      11     8.6  a.   .Í88.1   .588.1   .588.1  588.1  .588.1                     ^^H 

38 

■     11     3.  0  p.  .587.7  .588.2  587.9  588.2  588.0                   ^H 

39 

■     11     7.  0  p.  587.9  587.4  587.8  588.7  587.9                   ^^M 

40 

-     12    7.  0  a.  .590.3  .590.2  590.5  5^  590.7                   ^H 

41 

<     12    2.  7  |).  .592.0  .591.5  .591.5  592.3  591.8                   ^^H 

42 

-     12    6.  0  p.  692.4  692.4  592.0  592.3  592.3                   ^H 

13 

•     13    7.  0  a.  591 2  59.3.6  593.5  595.1  .594.1                   ^^M 

44 

•     •     10.  0  a.  594.1  594.6  594.3  594.9  594.5                 ^^M 

45 

.     .       I.  0  p.  .593.8  594.1  .594.2  .594.2  594.1                   ^H 

46 

2. 0  p.    9.3.6    94.1    94.0    94.2  .594.0                 ^^M 

47 

■     •      4. 0  p.    93.2    93.8    93.5    93.4  .593.5                 ^^f 

48 

-     -       9.  2  p.     91.7     91.2    91.0     94.5  .594.3                   ^^| 

49 

-     14    7. 0  a.     95.4     91.8    95.0    94.9  595.0                   ^^f 

511 

■     -      2.  Op.    91.4    9,5.1    9.50    91.1594.7                 ^^| 

51 

■     -       7.  0  p.     93.7     93.7     93.8     93.5  593.7                   ^H 

.~>2 

<     15     7.  5  n.     91.2     93.8    93.8    93.7  593.8                   ^^M 

.)3 

9.  8  a.     93.5     93.7     93.3     93.3  .593.3                   ^^| 

54  La  Mesada 

2.  (1  p.     96.9     96.9    96.9     96.8  596.9                    ^^1 

55 

-     .       6.  5  p.     95.3     94.7    94.8    95.9  595.2                    ^H 

56 

<     16     7.  0  a.     96.6     95.8    95.8    96.7  .596.2                    ^H 

57  Cotiti  «  Mi  . 

-     •     10.  6  a.  628.3  6286  6286  628.6  6286                    ^H 

58 

.     -     10.  9  a.     28.6     28.2    28.6    28.9  628.6                    ^H 

.59  lili  lil  Mil*.  . 

-     -       4.  5  p.  677.5  6780  677.3  678.0  677.7                   ^^| 

60 

-     ■       7.  0  p.     78.5     78.3    78.4    78.3  678.4                   ^^| 

61 

■     17    7.  Oh.     81.4     81.8    81.5     81.7  681.6                     ^H 

62 

■     >      l.Op.    81.6    81.9    81.6    80.1681.4                  ^^1 

63 

.     •      4. 0  p.    80.7    81.4    80.6    80.5  680.8                  ^^B 

64 

-     -       4.  6  p.     80.6     80.6    80.6     80.6  680.6                      ^. 

65 

-     18     7.  0  a.     85,3     85.5    85.6     S6,0  685.6 

66           . 

-     -       9.  0  a.     85.1     86.3     85S     86.3  686.0 

67  tllo  t  Nm  .  . 

-     -     12,  6  m,   85.9     87.6    86.6     86.4  686.6 
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^^^^^^ 
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^^M                   i»[ii|lp  íltiii  bello  Fbr 

.  18     4.  0  i>.  (Í47.7 

648.4 

647.6  640.9  647.9 

^H 

-       I).  4  p.     47.9 

48.0 

47.4 

47.6  047.7 

^H 

19     6. 0  a.    47.U 

46.7 

47.5 

40.4  6.16,9 

^H 

-       8.  0  a.     47.0 

47.5 

47.5 

47.2  (M7.2 

^^1                   72  biBái.  ... 

.     11.4  a.  599.5 

.599.0  599.4 

597.1  699.3 

^H                   73  Ciiili.  Sa  HijuiI       - 

.       3.0  p.  591.5  591.9 

91.5 

90.9  591.5 

^H 

2(1     7.  ü  a.     92.3 

91.7 

90.9 

91.7  .591.0 

^H 

-       9.  II  a.    91.9 

92.5 

91.4 

91.3  .591.8 

^^M 

-     11.2  a.     91.8 

92.2 

91.4 

91.2  591.7 

^H 

.       2.  0  p.     91.0 

92.0 

91.5 

91.1  591.3 

^^1 

.       0.  0  p.     91.6 

91.3 

91.5 

91.2  591.4 

^H 

21     8.  2  a.     93.0 

92.6 

92.3 

92,9  592.9 

^H 

-     10.  4  a.     93.1 

93.1 

93.1 

93.1  593.1 

^H                  81  CapaiÉUilil[|il  - 
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604. (i 

601.2 

604.0  miA 

^H 
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06.0 

(15.9 
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^H 
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04.7 

05.4 
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07.1  G08.0 

^H 
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08.2 
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88 
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92 

-       2.  0  p.     08.1 

08.3 
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07.5  608.0 

93 

H       3.  I  p.    08.1 

07.7 

08.» 

07.7  607.9 

94 

-       4.  0  p.    07.9 

07.3 

07.9 

Ofi.4  607.7 

95 

-       6.  7  p.     07.6 

— 

08.0 

—      607.8 

96 

.       7.  0  p.     08.3 

08.6 

08.0 

06.9  608.2 

97 
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08.6 

08.4 

08.1  608.5 

98 
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07.1 
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07.2  607.2 

99 
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07.1 

06  7  607.2 
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nbt       idDplvIa                       ^^^^H 

101  SiCleíoid.  .  .  Fhro.2l    12.  Ti  ni.  7:i,S    7;!.8 

^^M 

102  líl  lll  Cp. . . 

-     -       2.  0  p.     80.4     - 

86.8  6865  686.6                 ^^H 

103  tiiip.™raiiOin| 

-     -       5.  0  p.     92.7  092.1 

93.1     92.3  692.5                 ^^M 

104 

.     -       n.  0  p.     93.2     92.2 

93.2    927  692.8                 ^^H 

105 

-     25     7.  0  a.     92.9     92.8 

934    91.0  693.3                ^^H 

106 

-     -       8.  0  a.     92.5     92.9 

^^H 

107  ¡I  «rli.  .  .  . 

-     -     11,0          90.9     91.7 

92.3    92.8  691.8                  ^^M 

108 

-     .     11.  5          91.1     91.4 

923    92.7  691.9                  ^^H 

109  Cll|lt.  Illltou. 

.     .       4.  3  p.  704.5  705.0  705.2  705.0  704.9                  ^^B 

lio 

-     -       5.  5  p.       4.5     04.6 

05.1     04.7  704.8                  ^^H 

111 

■■     26     6.  9  a.     05.7     05.7 

05.7             705.7                  ^^M 

112  f*  ti  tal.  . 

-     -     11.2        695.0  695.4 

694.5  694.3  694.8                 ^^H 

ii;í 

.     .     11.7          91.4     95.1 

93.3    94.3  694.3                  ^^H 

IM  tlipll.  [1  PlDilD  . 

■     -       6.  2  p.     80.4     81.3 

80.2    80.5  680.5                  ^^H 

11'. 

-     27     7.  5  a.      78.3     78.1 

78.4    78.3  678.3                  ^^H 

116 

•     -       8.8          77.7     - 

78.3                                       ^^H 

117  tilill  ill  Ifltil . 

-     -     10.  9          68.8    69.5 

69.0  669.0  669.1                  ^^H 

118 

-     -     11.3           08.7     69.5 

69.2  669.0  669.1                  ^^H 

119  [n|li.l|ü«liDii* 

-     -       4.  0  p.     67.1     67.9 

67.2  666.9  667.3                  ^^1 

120 

.     28  12.  0  m.    70.7     71.1 

70.3  670.6  670.7                  ^^H 

121 

-     .       2,  7  p.     09.3     - 

^^M 

122  Cn|li.  Iractas. 

-     -       3.  5  p.    654.0     — 

.54.9     -      a54.8                  ^^H 

123 

.     -       4.  5  p.     51.6     - 

^^M 

124  talUioétn* 

-     -       5.  0  p.   668.4     — 

^^H 

125 

-     -       6.  0  p.     09.3  670.0 

69.7  668.9  669.5                    ^^M 

126 

Mzo.    1  11.8  a.    72.4    731 

72.8  673.1                                ^^M 

En  el  cuadro 

que  va  enseguida  (págs.  455 ysigs.)se  encuen-                   ^^^H 

IrH  reunido  el  ninterinl  eomplelo  para  el  cómpulo  de  la.s  altu-                   ^^^| 

ras,  á  saber:  la 

presión  atmosférica— calculi 

ida  mediante    la                   ^^^H 

indicación  de  los  4  aneroides, -la  temperatura  del  aire  en  el                   ^^^| 

momento  de  la 

ohservasióii  v    c.  la    presión    del    vajjor   de                     ^^^ 
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agua  contenido  en  el  aire,  todo  lo  cual  consta  de  mis  ob- 
servaciones,— y  los  datos  correlativos  que  se  han  observado, 
simultáneamente,  en  la  estasión  de  base,  la  Oñcina  Meteo- 
rológica Argentina  en  Córdoba,  con  una  altura  absoluta  de 
438"^!  sobre  el  nivel  del  mar. 

Respecto  de  la  presión  e  ^ebo  decir  que  me  he  con- 
tentado con  el  promedio  del  dia,  pues  las  variaciones  diur- 
nas de  este  elemento  son  pequeñas,  y  su  influencia  en  la 
fórmula  hipsométrica  es  bastante  reducida.  A  las  lecturas  del 
barómetro  de  mercurio  en  Córdoba  se  ha  aplicado  la  co- 
rrección por  gravedad  =  —  0.'""'  92. 

Los  valores  que  resultan  del  cómputo  son  las  diferen- 
cias de  nivel  entre  el  punto  de  observación  y  Córdoba,— la 
altura  relativa  del  punto,  d  H  en  el  cuadro.  Sumándoles  la 
altura  de  Córdoba  —  438.1  —  tenemos  la  altura  absoluta  del 
punto.  Donde  hay  varias  observaciones  en  un  mismo  lugar, 
hay  que  tener  en  cuenta  el  periodo  diurno  de  las  alturas  cal- 
culadas barométricamente.  Si  las  observaciones  lo  permiten, 
formo  el  promedio  definitivo,  promediando  las  observaciones 
matutinas,  las  de  sol  alto  y  las  de  la  tarde:  de  este  modo 
salen  valores  bastante  aceptables.  P.  ej.,  en  el  campamento 
de  Los  Gigantes 

8  observ.   alrededor  de  las  7  a.  m.  dan  1403.8 

6         -^         hechas  entre       10  a.  m.  y  24).  ni.     •»  14!¿3.8 

4         -»  ^  -»  4  y  7  p.  m.     ••  1414.1 

Promedio  definitivo 1413.9 

+  Altura   de    Córdoba 438.1 

Altura  adoptada  del  campamento 1852."^ 
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En  el  último  cuadro  van,  condensados  y  enumerados 
en  orden  alfabético  de  las  localidades,  los  resultados  hipso- 
métricos  de  este  viaje.  A  mas  del  deparlamento  y  pedania 
que  les  corresponden,  añado  también  su  longitud  y  latitud, 
tomadas  de  los  mejores  mapas  de  la  provincia.  Antes  de 
aprovecharlas,  pido  se  tengan  presentes  las  siguientes  obser- 
vaciones: 

1)  Fin  Alta  Gracia  mi  campamento  estaba  al  E.  del 
cTajamar»  e.  d.  mas  ó  menos  á  5"*  sobre  el  pretil  de  la 
iglesia.  Con  la  diferencia  de  nivel  entre  la  estación  y  el  pre- 
til, que  habia  determinado  el  año  1894  (véase  este  Boletín, 
Tomo  XVII,  pág.  483),  me  resultó  entonces  para  la  iglesia  la 
altura  de  585™,  que  saco  también  de  mis  observaciones  de 
1902. 

En  el  trayecto  de  Alta  Gracia  al  cerro  de  las  Vi/xache- 
ras,  no  representado  en  los  perfiles,  mis  aneroides,  debido 
á  una  caida  de  las  alforjas  en  que  los  llevaba,  dieron  lectu- 
ras bastante  contradictorias,  hasta  inservibles.  Felizmente 
habia  hecho  observaciones  en  todos  esos  puntos  en  Diciem- 
bre de  1897,  con  muy  buenos  resultados.  Esas  alturas  que 
hablan  quedado  sin  publicarse,  han  encontrado  su  lugar  en 
la  lista. 

2)  La  altura  ^Cerrito  Blancoy  (entre  Tanti  y  Los  (li- 
gantes), 1223*"  corresponde  al  pie  de  ese  cerro  en  el  camino 
de  la  Provincia;  la  he  aumentado  en  30»"  para  que  represen- 
te la  altura  de  este  cerrito  característico  de  la  comarca. 

3)  La  del  «Cerrito  Blanco  de  S.  Miguel  es  la  altura  de 
mi  campamento  (y  de  las  casas)  —  2118  más  la  de  4(i'"I  (|ue 
me  resultó  de  una  pequeña  triangulación  y  nivelación  trigo- 
nométrica. 

4)  Las  <^Cuchillas*  que  se  presentan,  vistas  al  N,  de  Los 
(ligantes  desde  el  dique  y  ferrocarril  do  S.  Hocfue,  bajo  la 
forma  de  ataúdes,  son  unas  elevaciones  alargadas,  bien  afi- 
ladas hacia  arriba,  entre  las  cuales  busca  su  camino  el  lUo 
Yuspe:  distan    del  campamento  de  Los  (lignnles,  la  una     la 
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nto  establecido  en  la  propiedad,  bien  conocida  por  los 
•os,  de  doña  Aurelia  Brochero  de  Aguirre,  e.  d.  en  un 
e  bastante  alto  de  la  villa. 

Lo  que  no  ha  podido  encontrar  colocación  en  la  lista, 
mis  observaciones  sobre    los  limites  de    ciertas  plantas 
'  ^  aparición  está  ligada  á  determinadas  alturas.— El  limite 
-  rior  del  Tabaquillo  (Polylepis  raumosa),  lo  he  observado 
c  4   distintos   puntos    durante    este    viaje,  á  la  altura  si- 
ente: 

Al  E.  de   los   Gigantes  á     1852'" 

En  la  cuesta  de  Argel  1804™ 

del  Potrero  lySS»" 

déla  Loma  Pelada  1717'" 
Al  bajar  la  cuesta  del  Potrero  —  de  Las  Ensenadas    al 
rátiaitb— encontré  el  primer  molle  á  la  altura  de  1255™. 
/     "El  coco    (Pagara    Coco)    desaparece   en    la    cuesta  del 
■ocho  á  1641  ™,  en  la  de  la  Loma  Pelada   (arroyo  Pololo) 
3542"  y  en  la  cuesta  de  Argel  á  1317™. 

Los  relieves  que  acompañan  este  estudio,  están  dibúja- 
te en  la  misma  escala  de  mis  trabajos  hipsométricos  ante- 
ares: escala  vertical  1:10000,  horizontal  1:200000,  habién- 
Me  medido  las  distancias  por  el  tiempo  gastado  en  la  mar- 
la,  descontando  siempre  las  paradas.  He  podido  constatar, 
]  numerosos  casos,  que  la  velocidad  media  de  las  muías 
irgadas  es  de  4  kilóm.  por  hora  y  que  rara  vez  se  consi- 
len  5  kilóm.  De  este  modo  l^/m  de  mis  relieves  correspon- 
*  al  trayecto  recorrido  en  3  minutos  ó  sea  á  200 
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